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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Los numeros negativos presentan dificultades importantes cuando se ensefian a los
alumnos. El mayor inconveniente en el aprendizaje de estos nimeros por los escolares
viene dado por las limitaciones para proporcionar significado a la idea de magnitud

negativa lo cual, a su vez, le ocurri6 a los matematicos lo largo de la historia.

La combinacion de numeros y signos se trabaja en ensefianza Primaria con
nameros naturales a los cuales precede el simbolo —, pero solo con el objeto de realizar
una sustraccion, por ello estas operaciones tienen limitaciones ya que “menos que cero
no hay nada”. Estas operaciones no se entienden como ndmeros relativos, que resultan
de la conjuncién de cantidad y cualidad. En el curriculo actual los conceptos de nimero
relativo y de numero entero solo se introducen como tales en el primer ciclo de la
Educacion Secundaria Obligatoria. Junto con estos conceptos se incluyen otros, como
son los de valor absoluto, orden en la recta numérica, operaciones y la regla de los

signos.

Este trabajo presenta una propuesta de unidad didactica de nimeros enteros de

acuerdo con el modelo de andlisis didactico con el que se ha trabajado en el Méster.
1.1. Ubicacion en el curriculum

Para la realizacion de este trabajo se ha tomado como marco legislativo el curriculo de
la LOE, aunque la ley vigente en este momento es la LOMCE. El motivo de ello es que
esta Gltima ley no esta desarrollada aun en la Comunidad de Andalucia, con lo cual falta
informacién relevante para el disefio de unidades didacticas segn la normativa de esta

Comunidad, a la cual pertenece la Universidad de Granada.
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Por consiguiente, segiin la ORDEN ECI/2220/2007, de 21 de julio, se han de
desarrollar los siguientes contenidos sobre Numeros Enteros en el primer curso de la

Educacién Secundaria Obligatoria:

e Necesidad de los numeros negativos para expresar estados y cambios.

e Reconocimiento y conceptualizacion en contextos reales.

e Significado y usos de las operaciones con numeros enteros.

e Utilizacion de la jerarquia y propiedades de las operaciones y de las reglas de
uso de los paréntesis en calculos sencillos.

e Utilizacion de la calculadora para operar con nimeros enteros.

¢ Identificacion de situaciones en la vida real que puedan ser representadas con los
nlmeros enteros y sus operaciones. Representacion en la recta numérica de los

ndmeros enteros.

Estos contenidos seran evaluados siguiendo los criterios, también establecidos

en la misma orden:

1. Utilizar numeros naturales y enteros, asi como fraccionarios y decimales
sencillos, sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar

informacion.
Se trata de evaluar la capacidad para:

C1.1 Identificar y adquirir destrezas en el empleo de los ndmeros y las

operaciones siendo consciente de su significado y propiedades.

C1.2 Aplicar la divisibilidad en la resolucion de problemas asociados a

situaciones cotidianas.
C1.3 Transmitir informaciones utilizando los niimeros de manera adecuada.

C1.4 Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones

combinadas como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas.

2. Resolver problemas para los que se precise la utilizacién de las cuatro
operaciones con numeros enteros, decimales y fraccionarios, utilizando la forma de

calculo apropiada y valorando la adecuacion del resultado al contexto.
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Se trata de valorar la capacidad para:
C2.1 Asignar a las distintas operaciones nuevos significados.

C2.2 Elegir la forma de calculo: mental, escrita o con calculadora, mas

apropiada a cada situacion.

C2.3 Interpretar los resultados obtenidos en los célculos y comprobar si se
adopta la actitud que lleva a no tomar el resultado por bueno sin contrastarlo con la

situacion de partida.

9. Utilizar estrategias y técnicas simples de resolucién de problemas tales como
el andlisis del enunciado, el ensayo y error o la resolucion de un problema mas sencillo,
y comprobar la solucion obtenida y expresar, utilizando el lenguaje matematico

adecuado a su nivel, el procedimiento que se ha seguido en la resolucion.
Con este criterio se pretende apreciar la capacidad para:

C9.1 Resolver problemas para los que no se dispone de un procedimiento

estandar que permita obtener la solucién.

C9.2 Comprender el enunciado a partir del analisis de cada una de las partes
del texto, identificar los aspectos mas relevantes y aplicar estrategias simples de

resolucion, siendo capaz de modificarlas a lo largo del proceso.

C9.3 Perseverar en la busqueda de soluciones, asi como en el habito y la
destreza necesarias para comprobar su validez, con confianza en la propia capacidad

para lograrlo.

C9.4 Transmitir con un lenguaje adecuado, las ideas y procesos personales

desarrollados, de modo que se hagan entender y entiendan a sus comparieros.

C9.5 Realizar con actitud positiva esta actividad de intercambio, valorando el

proceso de discusion con los otros como una posibilidad de mejora.
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10. Identificar elementos matematicos presentes en la realidad y aplicar los
conocimientos adquiridos para interpretar y tomar decisiones acerca de situaciones
reales que exigen herramientas matematicas en su tratamiento y, en su caso, para su

resolucion.
Se pretende valorar la competencia para:
C10.1 Reconocer elementos matematicos de la realidad cotidiana.

C10.2 Formular verbalmente conjeturas propias y tomar decisiones teniendo en

cuenta la informacion disponible.

C10.3 Apreciar la simplicidad del lenguaje matematico para describir e

interpretar el mundo fisico.
1.2. Estructura del trabajo

La estructura de esta unidad didactica se basa en la teoria del analisis didactico, por ello
la hemos organizado en dos partes distintas. La primera parte hace una reflexion de los

nameros enteros segun cada una de las componentes de dicho analisis, que consta de:

1. Anélisis de contenido (Desarrollo historico, estructura conceptual, sistemas de

representacion, situaciones y contextos y sintesis conceptual).

2. Andlisis cognitivo (Objetivos y competencias, errores y dificultades,
Oportunidades de aprendizaje, y sintesis en el disefio de una tarea matematica escolar

segun variables de tarea consideradas).

3. Analisis de Instruccion (Funciones y secuenciacion de tareas matematicas

escolares, materiales y recursos, gestion y organizacién del trabajo en el aula).

4. Analisis Evaluativo (Instrumentos y criterios de evaluacion, rendimiento y

resultados, toma de decisiones).

La segunda parte, basandose en los andlisis anteriores, lleva a cabo el disefio de
una unidad didactica sobre numeros enteros para primer curso de Educacion Secundaria

Obligatoria.
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Por tratarse de un trabajo de disefio y planificacion, que no ha podido
implementarse con el trabajo en el aula, algunos de sus apartados tienen un desarrollo

principalmente tedrico, dado que no ha resultado viable su puesta en practica.
1.3. Diferentes significados

Entre las estructuras numéricas usuales de los numeros enteros y los nimeros
naturales, compartimos la conjetura de Gonzalez Mari (1998), quien identifica un tercer

tipo de numeros a los que denomina nimeros naturales relativos.

Distinguiremos entre numero entero y numero natural relativo (Gonzalez Mari,
1998):

e Numero natural relativo: Objeto conceptual concreto ligado a experiencias

aritméticas reales con cantidades y medidas (como Gtil o como objeto en si).

e Numero entero: objeto conceptual abstracto o ente matematico ligado al saber
matematico estructural y algebraico (como util o como objeto en si).

A lo largo de este trabajo se hara referencia a estos dos conceptos como nociones
complementarias pero diferentes.






CAPITULO 2

ANALISIS DE CONTENIDO

2.1. El namero entero a lo largo de la historia

En el siguiente apartado se hace un rapido repaso por la historia que ha recorrido el
concepto de numero negativo y un resumen de algunos momentos historicos en los que
ha destacado este concepto. Se pretende evidenciar que no es, ni ha sido trivial darle

sentido a los numeros negativos.
Antiguas civilizaciones

Las civilizaciones que se van considerar son aquellas que reconocieron, abordaron o
trataron de evitar los nimeros negativos. Generalmente, el dilema de su estatus e

interpretacion surgia en el contexto de la resolucion de ecuaciones.

Los babilonios utilizaron un algebra descrita por lenguaje natural describiendo
las reglas a seguir para resolver problemas. En los documentos de esta civilizacion se
aprecia la presencia de los nimeros negativos en algunas situaciones. Pero se tratan de
tal manera que logran la no aparicion de raices negativas. Por lo que nunca utilizaron un

concepto de negativo o similar.

En el siglo VI a.C., los filésofos griegos no habian sentido la necesidad de
concebir algo parecido a una cantidad negativa, ya que tomaron la geometria como
soporte del algebra. Cuando llegaban a una situacion en la que tenian que sustraer un
segmento mayor de otro menor, la cuestion quedaba zanjada por la imposibilidad de
realizar aquella operacion. Podemos conjeturar que, probablemente, la aparicion de un
nuevo tipo de nameros fue obstaculizada por que en la préctica cotidiana los niUmeros

negativos relativos no son imprescindibles.
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En la antigua China, realizaban sus calculos aritméticos utilizando pequefias
varillas. Colocaban estos numerales concretos sobre una superficie plana (tablero de
calculo) llegando asi a la creacion de numerales posicionales decimales que mostraron
desde un principio su gran potencialidad. Se utilizaron varillas de color rojo para

representar los niumeros positivos y varillas de color negro para los nimeros negativos.

Se han encontrado escritos en los que aparecen sistemas de ecuaciones de hasta
5 incdgnitas. A lo largo de los procedimientos de resolucién, se puede apreciar un uso
operativo bastante avanzado de los nUmeros negativos relativos, que muestra como en la
China antigua se tenia un claro concepto de estos numeros y se les utilizaba en la

resolucion de cuestiones matematicas, tal y como se haria hoy en dia.

En la civilizacion hindu, alla por el siglo V, el matematico Brahmagupta escribio
una obra donde aparecen por primera vez, las reglas para realizar las operaciones con
nameros relativos, a los que llamaba “bienes”, “deudas” y “nada”, en referencia, a los
positivos, los negativos y el cero, respectivamente. Estos logros hindues fueron posibles

gracias a su despreocupacion por el rigor y la fundamentacion logica.

La tabla 1 esquematiza la presencia y tratamiento de los nimeros negativos en

las civilizaciones antiguas.
Tabla 1

Cuadro-resumen de la presencia de los negativos en las civilizaciones antiguas

. . Nivel Planteamiento  Aceptacién de
Nivel sintactico Lo - o .
semantico de la ecuacion n° negativo
Segundo No hay
I Operaciones miembro de la indicios de
Babilonios . . Deudas 5 S
con diferencias ecuacion solucion
negativo negativa
Todos los Imposibilidad
Griegos Sustraendos Deudas términos de solucion
positivos negativa
Planteamiento . No ha
roceso de Admiten indiciosyde
Chinos y proces Deudas coeficientes -
resolucion de . solucion
: negativos :
ecuaciones negativa
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. Deudas y
Planteamiento L, . .,
r0ceso de negacion de Admiten Aceptacion de
Hindues yp - acuerdo al coeficientes solucién
resolucion de . . ;
g lugar, tiempo y negativos negativa
ecuaciones .
objeto

De la Edad Media hasta su legitimacion

Con la expansion de la cultura islamica, los progresos de los hindues sobre los nimeros
enteros cayeron en el olvido. Por su parte, los arabes tropezaron con el obstaculo que
impidio la aceptacion de los negativos como nimeros: la identificacion de nimero con

magnitud. Asi que se limitaron a ignorar estos modos de uso que no tenian soporte real.

Durante la Edad Media la matematica se mantuvo en periodo de inactividad en
la mayoria de Europa. En cuanto a los nimeros negativos, se puede decir que, ni la
matematica arabe, ni la europea medieval recogieron el avance hindd de considerar las
restas “imposibles” como posibles. En este sentido la época medieval supone un
retroceso en este ambito. Los numeros negativos sélo se consideraban como restas
indicadas. No s6lo no se aceptaron los negativos como entes matematicos diferentes,
con una estructura propia, sino que, como venia ocurriendo desde la matematica griega,

tales entes no se tuvieron en cuenta.

En el Renacimiento, con el desarrollo del algebra, los numeros negativos
aparecieron de nuevo en escena con un planteamiento diferente ya que resultaban de la
aplicacion de las leyes formales del algebra, provocando entre los algebristas reacciones
diversas. Hubo matematicos que aceptaron la novedad de este concepto y otros que
mantuvieron su rechazo a los mismos, lo que hizo que se les calificase de falsos. Pero
este rechazo ocasion6 que los matematicos de la época se detuvieran y reflexionaran
sobre el concepto. El obstaculo que se presentd esta vez fue la idea vigente de nimero
como expresion de cantidad absoluta, caracteristica propia de la aritmética con
cantidades absolutas o relativas, pero que no se contempla para los negativos como
resultados validos para una ecuacion. Por este motivo fueron llamados numeros
ficticios, absurdos, cuando se presentaban como solucion de una ecuacion, raices falsas
y valores negados. Quizés el término “negativo” provenga de esta época, ya que eran

elementos negados.
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Durante los siglos siguientes continué esa dicotomia entre su rechazo y su
aceptacion por la comunidad matematica, pero su dificil justificaciobn como concepto de
nimero que expresa una cantidad contribuyo a que persistiera el veto para que estos
nuevos entes fueran aceptados como entes matematico diferentes. Aun asi, su probada
eficacia hizo que se mantuviera la busqueda por encontrar esa justificacion y surgieron

las primeras interpretaciones que condujeron a legitimarlos.

En el siglo XVI1II los negativos son entendidos como cantidad negativa, opuesta
a una positiva. El desarrollo de la Geometria analitica hizo posible encontrar una
interpretacion concreta a los negativos como coordenadas de los puntos en la recta de
abscisas. El desarrollo de la mecéanica permitio que se les interpretara como una
cantidad relativa y como movimiento: “La cantidad negativa es tan real como la
positiva, pero orientada en sentido opuesto”; “Lo negativo es retroceso, mientras que lo
positivo es avance”. Se imponen los términos de cantidades negativas y positivas, pero
las interpretaciones concretas que admiten todas estas cantidades no permiten explicar
todas sus reglas de calculo. En esta época se quiso demostrar deductivamente la regla de
los signos.

La fundamentacion de los sistemas numericos se convierte en objeto de estudio
y con ello los negativos se estudian al margen de su posible utilidad. Por tanto, esto
también dificulta la aceptacidn de los negativos como la que hoy en dia tenemos, ya que
se trataba de encontrarle una significacion al entero negativo. Hasta el siglo XIX no se
logra que los negativos sean aceptados como nimeros cuando se interpretan y entienden
como una ampliacion de los naturales, donde se siguen cumpliendo las leyes de la
aritmética. En este marco, inaugurado por Hankel, deja de preocupar la demostracion de
la regla de los signos, que pasa a ser considerada como un convenio necesario para que
se conserven las leyes formales de la aritmética. Se habla de enteros negativos como

extension de los naturales y opuestos a ellos.

En este siglo se proponen diversas teorias para dar significado a los nimeros
enteros. Unas pretenden que el nuevo conjunto constituya una extension de la aritmética
natural y priman por ello el aspecto operacional del nimero entero. Otras plantean que
el conjunto de los enteros sea una extension del orden lineal de los naturales y priman el

aspecto ordinal del nimero entero. En cualquier caso, el nUmero negativo desaparece
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como categoria numérica independiente y se integra en la jerarquia de los sistemas

numeéricos.

En este marco, se sefiald la diferencia entre nimero natural y nimero entero
positivo, pues de acuerdo con las diversas teorias que se habian realizado en este
periodo, son objetos diferentes: “los nlimeros que no tienen signo son radicalmente

distintos de los que son positivos” decia B. Russell.

Aunque todas estas teorias tienen un trasfondo intuitivo, se pretende
desarrollarlas con el maximo de rigor, y por ello se elaboran sin hacer uso de ningun
soporte geométrico o intuitivo. Por tanto, la diversidad de teorias y diferentes

definiciones sobre este tipo de numeros, dificultaba la unificacion del concepto.

Este problema queda subsanado con la nocidén de estructura que unifica las
diversas teorias. Con todas ellas el conjunto de los enteros resulta ser un modelo de
anillo de integridad totalmente ordenado. El concepto de isomorfismo entre estructuras
algebraicas permite identificar a los naturales con los enteros positivos, con lo que de
nuevo es posible considerar a Z como una ampliacién de N, como su extensién aditiva,
y escribir N < Z, aunque con la coletilla de que esta inclusién se hace bajo un

isomorfismo.

Como vemos la evolucion de los numeros negativos ha sido prolongada y se
puede decir que el concepto de nimero entero, que proporciona la interpretacion
formalmente méas adecuada, es relativamente reciente. Ha planteado importantes
problemas a los matematicos a lo largo de la historia, por lo que no es de extrafiar que
los alumnos de hoy en dia encuentren dificultades y tengan dudas acerca de lo que es un

namero entero y queé sentido darle.
2.2. Estructura conceptual

Para avanzar y profundizar en el proceso de analisis del contenido de un tema conviene
que el profesor determine relaciones y prioridades entre conceptos, procedimientos y
estrategias. (Rico, 2008)

A continuacion, se presenta este analisis del tema que nos ocupa, nimeros enteros.
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Conocimiento conceptual:

Tabla 2: HECHOS

Terminos Notaciones Convenios Resultados
Numero positivo 0,1,2,3... Orden numérico El simétrico del simétrico de un entero
Numero negativo + Cero no tiene signo es el mismo nimero
Signo positivo - Los positivos se identifican El signo menos delante de un
Signo negativo [ con los naturales y se pueden paréntesis afecta a todos los sumandos
NUmero cero < escribir sin signo que se encuentren dentro del mismo
Paréntesis > Jerarquia de operaciones Regla de los signos
Recta entera numérica (...) El mayor de dos positivos es siempre el
Valor absoluto * de mayor valor absoluto
Mayor que / El mayor de dos nimeros negativos es
Menor que +n el de menor valor absoluto
Numero opuesto -n Todo positivo es mayor que cualquier
Simétrico de un entero 0 negativo

Suma, resta, multiplicacion,
division

Coordenadas enteras en el
plano: eje abscisas, eje

ordenadas, origen (0,0)

En el orden de los enteros no hay ni

primer ni Gltimo elemento
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CONCEPTOS ESTRUCTURAS

Numero natural (N, +, -, >
Magnitudes absolutas y magnitudes relativas Simetrizacién de (N, +)
Cantidades relativas (positivas o negativas) Pares ordenados NxN (a,b)= b-a
Orden numérico relativo (Z, +) Grupo aditivo de numeros enteros
Orden numérico entero (Z, -) Grupo multiplicativo de numeros enteros
Distancia entre dos enteros (valor absoluto de su diferencia) (Z, +, -, >) Cuerpo ordenado
Representacion de los nimeros racionales en la recta numérica

Operaciones con niimeros enteros

Conocimiento procedimental:

DESTREZAS

RAZONAMIENTOS

ESTRATEGIAS

Ordenar y representar un conjunto de
enteros

Expresar comparaciones con nimeros
relativos

Expresar cambios con numeros relativos
Calcular el opuesto de un nimero entero

Sumar y restar naimeros enteros

Identificar nimeros enteros

Comparar numeros enteros. Reglas para
la comparacion de numeros enteros
Ordenar nameros enteros. Justificar la
relaciones de orden entre nimeros
enteros

Suma de desigualdades entre enteros.

Uso de propiedades y algoritmos de las
operaciones con nimeros enteros
Calculo mental de las operaciones con
ndmeros enteros

Reconocimiento y uso de las
propiedades correspondientes a cada

estructura numérica

13



ANALISIS DE CONTENIDO

Hallar el valor absoluto de un niumero
entero

Multiplicar nimeros enteros

Realizar operaciones combinadas con
ndmeros enteros

Determinar si un entero es factor o
divisor de otro. Hallar la expresion
factorizada cuando sea posible

Extraer factor comdn en operaciones con
enteros. Factor comun negativo
Representar un punto en el plano dadas
sus coordenadas enteras

Determinar las coordenadas enteras de

un punto en el plano

Reglas

Producto de desigualdades entre enteros.

Reglas

Identificar el sentido y justificar el uso
de nimeros enteros en distintos
contextos reales

Identificar las propiedades de las
operaciones utilizadas en un célculo con

ndmeros enteros.

Plantear y resolver problemas con
nUmeros enteros
Resolver problemas de la vida cotidiana

donde aparecen nimeros enteros
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2.3. Sistemas de representacion

Por representacion entendemos cualquier modo de hacer presente un objeto, concepto o
idea. Conceptos y procedimientos matematicos se hacen presentes mediante distintos
tipos de simbolos, gréficos o signos y cada uno de ellos constituye una representacion
(Castro y Castro, 1997).

En la siguiente seccion se procede a describir los distintos sistemas de
representacion utilizados para hacer presente algun concepto sobre nimeros relativos y

enteros.
Verbal:

Los dos términos mas reconocidos para hablar de numeros relativos y de ndmeros

enteros son positivo y negativo

Dentro de las relaciones que se utilizan para referirse a estos conceptos se encuentran

las siguientes expresiones:
Tabla 3

Expresiones utilizadas que se refieren a nimeros enteros

NUmeros positivos NUmeros negativos
A la derechade 0 A laizquierda de 0
Por encima de 0 Por debajo de 0
Desde 0 hacia arriba Desde 0 hacia abajo
Después de 0 Antes de 0
Detrds de 0 Delante de 0

Como podemos observar, todas las expresiones utilizadas para definir nimero positivo
y nimero negativo poseen la misma estructura gramatical: una expresion compuesta por
complementos circunstanciales, un sustantivo 0 expresion sustantivada y una
preposicion que las enlaza, denominada relacidon preposicional. Todas las expresiones

denotan posicion con respecto a cero. (Vilchez, 2014)
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La siguiente tabla muestra expresiones de orden y de comparacién con 0 que dan
sentido al concepto de negativo y al de positivo.

Tabla 4

Expresiones utilizadas que se refieren a nimeros enteros

NUmeros positivos NUmeros negativos
Mayor que 0 Menor que 0
Supera el valor de 0 Tiene un valor inferior a 0
Son superiores a 0 Son inferioresa 0

Simbdlica:

Algunas representaciones simbdlicas utilizadas en el ambito de ndmeros relativos y

enteros, ya mencionadas, son:

e +n

e —Nn

e Pares ordenados: +n = (n,0), —n = (0, n)
e n—1<n<n+1 VneZ

e (-n) VneNc

e |n| VnReEN

Como se ha dicho antes, los conceptos de positivo y negativo son parte esencial en el
tema que se estd tratando. En el caso de los nimeros positivos se registran dos
representaciones simbolicas diferentes: nimeros en cuya representacién aparece un
signo +; ndmeros en cuya representacion no aparece signo. Es decir, se puede

considerar 2 y +2 como dos representaciones de un mismo concepto.
Gréfica:

e Recta entera numérica horizontal
e Recta numérica vertical

e Ejes cartesianos, plano de coordenadas enteras
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Manipulativa:

e Balanza (Soluciones de ecuaciones)

Figura 1. Balanza

e Tableros de palillos con 2 colores.

Figura 2. Varillas chinas
2.4. Sentido de los numeros relativos. Situaciones y contextos

Con este andlisis se pretende poner de manifiesto aquellos sentidos que puede tomar el
concepto de numero entero, segun la revision bibliografica realizada. Asi como
describir las diferentes situaciones y contextos dentro del ambito de los numeros

enteros.
Vargas-Machuca (1990) distingue, desde el punto de vista de su sentido, entre

e EIl ndmero natural relativo como cardinal, ordinal respecto a cero, medidas

orientadas, comparacién numeérica, operador o transformacion numérica.
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El nimero entero como objeto matematico, con significado formal.

A continuacion se hace una breve descripcion de los sentidos de estas dos

nociones.

Dentro del campo de la aritmética de los nimeros enteros existen diferentes

modos de uso del numero negativo:

NUmero sustractivo. Donde la nocidon de nimero se subordina a la magnitud.
En la resta de dos cantidades a — b, siempre b serd menor que a, donde a, b son
nameros naturales, es decir, el signo menos s6lo tiene un caracter binario a nivel

de la operacién de sustraccion.

Numero signado. Es el numero natural al que se le asocia el signo mas o el
signo menos. Surge la dualidad del signo: binario (signo de la operacién de

adicién o sustraccién) y unario (signo asociado al namero natural).

Numero aislado. Cuando se acepta un numero negativo como resultado de una

operacion o ecuacion.

Los numeros relativos tienen dos sentidos 0 modos de uso basicos, un sentido de

cambio y un sentido de comparacion.

Cambios Posicion/Ubicacion: Se utiliza el numero relativo como una ubicacion
posicional en un contexto linealmente organizado segin una referencia.

Ejemplo: Estoy en el piso 4 y quiero bajar al parking, que esta en la planta -1.

Orden/Comparacion: El nimero relativo denota la posicion o valor de una
cantidad segn su comparacion con respecto a otra. Ejemplo: Mi hermano es

mayor que td, porque td tienes 3 aflos menos.

Algunas de las expresiones que acompafian a cantidades relativas y denotan

cambio o comparacion son:
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Tabla 5

Expresiones que denotan cambio o comparacion

Cambio Comparacion

Anterior/ Posterior

A laizquierda/ A la derecha Mayor que/ Menor que

Por encima/Por debajo Superior/ Inferior
Hacia arriba/Hacia abajo Alto/Bajo
Antes/Después Ancho/Estrecho
Delante/Detras Largo/Corto
Avance/Retroceso Falta/Sobra

Ganancia/Pérdida

A su vez, dentro de la situacion de comparacion se pueden diferenciar dos tipos:

e Comparaciones simples: Respuestas cortas, una sola frase en la que aparece un

verbo que cualifica al nimero.
Ejemplo: En una clase hay 32 alumnos, hoy han faltado 7

e Comparaciones aditivas: se utilizan diferentes cifras que combindndolas con

alguna operacion obtienen como resultado el nimero deseado.
Ejemplo: Un libro cuesta 2€ y pago con un billete de 5€. Me debe 3€.

Este analisis pretende “delimitar aquellas situaciones donde tienen uso los
conceptos matematicos involucrados, aquéllas en las que éstos muestran su
funcionalidad. Las situaciones destacan el medio en el cual una determinada estructura
matematica tiene uso regular. Cualquier tarea matematica a la que se enfrenta un
individuo viene asociada a una situacion, considerando ésta como aquella parte del

mundo real en la cual se sitla la tarea para el individuo.” (Rico, 2008)
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Dentro de los dos sentidos posibles (cambio y comparacion) se pueden clasificar
en diferentes situaciones reales donde estdn implicados los ndmeros enteros. A

continuacion se presentan ejemplos de esta clasificacion.

e Situacion Personal
Cambio: Tengo 6 personas delante de mi antes de llegar a la taquilla
Comparacién: Un libro cuesta 30€ y solo tengo 25€. Me faltan 5€.

e Situacion Laboral / Educativa
Cambio: El 3 esta a la derecha del 0
Comparacion: -5 es menor que 2

e Situacion Publica
Cambio: La oficina del presidente se ha desplazado 8 plantas mas arriba.

Comparacién: Espafia retrocedid 2 puestos en el ranking de paises que mas

contaminan.

e Situacion Cientifica
Cambio: Madrid estd a 420 km hacia el norte con respecto a Granada
Comparacién: En invierno, podemos llegar a -3° C. En verano, a 35° C.

A continuacion se presenta, como muestra, una relacién de verbos que pueden
denotar un cambio positivo y negativo. Esta lista no es exhaustiva por lo que no estan

todos los verbos existentes que tienen estas caracteristicas.
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Tabla 6

Verbos que denotan cambio positivo o negativo

Verbos de cambio utilizados para Verbos de cambio utilizados para
denotar numeros positivos denotar nimeros negativos
Tener Deber
Ganar Faltar

Cumplir (afios) Perder
Comprar Dar
Ingresar Gastar
Regalar Tener una deuda
Encontrar Tomar prestado
Dar (me) Costar

Subir Comprar
Pagar
Bajar
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2.5. Mapa conceptual

A continuacion se presenta el mapa conceptual donde quedan recogidos los conceptos mas destacados del andlisis de contenido.

[ Cambios Posicion ] [Orden/Comparacién ]

. e

: nzgativos ce‘ro r
AEATLREIRART.
. . =
Tz NUMEROS ENTEROS | [NUMEROS RELATIVOS| + T2l i)

Suma, resta

: Multiplicacion, division
Propiedades

propiedades

Figura 3. Mapa conceptual
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CAPITULO 3

ANALISIS COGNITIVO

En este capitulo, dedicado a una segunda fase del analisis didactico, se presentan
aquellos objetivos de aprendizaje que proponemos debe alcanzar el alumno, de acuerdo
con lo establecido en el curriculum matematico sobre NUmeros Enteros. Estos objetivos
deben contribuir al desarrollo de las ocho competencias bésicas establecidas por el
MECD, en coordinacion con las propuestas por la Union Europea. Estas competencias

quedan recogidas en la legislacion espafiola a través del Real Decreto 1631/2007:

Competencia en comunicacion linguistica.

Competencia matematica.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacion y competencia digital.

Competencia social y ciudadana.

Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

© N o g B~ w0 D

Autonomia e iniciativa personal.

Estas competencias no se evallan aisladas y directamente, sino que deben estar
siempre presentes y entrelazadas con otros componentes curriculares de manera que los

criterios establecidos permitan su evaluacion conjunta con las competencias basicas.

Ademas, se debe evaluar la adquisicion o no de los objetivos o expectativas que
surgen a partir de los contenidos dados en el curriculum y aquellos otros referentes a la
parte del analisis de contenido, tanto para conceptos y procedimientos como para

actitudes.
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Por otro lado, los objetivos se analizan vinculados con la competencia o
alfabetizacion matematica segun el estudio PISA/OCDE vy su interrelacion con los

objetivos que se describiran en el Apartado 3.1.

Las siete competencias matematicas basicas que caracterizan a la alfabetizacion

matematica, a las que nos referimos, son:

Razonamiento y argumentacion. (RA)
Comunicacion. (C)

Matematizacion. (M)

Disefio de estrategias para resolver problemas. (RP)
Representacion. (R)

Utilizacion de operaciones y el lenguaje simbolico, formal y técnico. (LS)

N o g s~ w D PE

Utilizacion de herramientas matematicas. (HM)

Para prevenir las dificultades que se puedan presentar y los errores en que el
alumno pueda incurrir, se irdn formulando tanto dificultades como errores relativos a
cada uno de los objetivos que se enuncien. Es importante tener en cuenta estas posibles
limitaciones a la hora del disefio y eleccidn de tareas, ya que permitird al profesor
facilitar su superacion. Esto puede ayudar al profesor a revisar su enfoque y mejorar su
docencia, tratando de abarcar las diferencias posibles que puedan darse en un tema.

3.1. Objetivos del foco seleccionado

El analisis hecho hasta ahora muestra que el contenido del tema es demasiado
extenso para las dimensiones de un trabajo de estas caracteristicas por lo que, de
acuerdo con mi tutor, he tomado la decisién de desarrollar solo uno de los focos

identificados.

El foco elegido se ha denominado: “Orden y estructura aditiva de los niimeros

enteros”.
Los objetivos que se han desarrollado son los siguientes:

1. Identificar criterios para comparar cantidades relativas. Comparar

nlimeros enteros respecto a 0.
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Representar y ordenar cantidades relativas. Ordenar numeros enteros.
Identificar cantidades relativas opuestas en diferentes situaciones.
Representar y dar sentido al opuesto de un nimero entero.

Sumar y restar cantidades relativas. Operar aditivamente con enteros.

Representar y dar sentido a la suma y resta de dos enteros.

N o g~ DD

Representar un punto en el plano de coordenadas enteras y darle

sentido.

8. Interpretar las coordenadas de un punto del plano en distintas
situaciones.

9. ldentificar contextos reales donde intervengan nimeros enteros, e
interpretar sus relaciones y operaciones aditivas.

10. Enunciar y resolver problemas en contextos reales de estructura

aditiva con nimeros relativos.

Se presenta ahora el cuadro donde se destacan las competencias PISA que se

trabajan en cada uno de los objetivos.
Tabla 7

Vinculacion de objetivos con competencias PISA

Objetivos del Foco de aprendizaje Competencias PISA

RA M RP R LS C HM

Identificar criterios para comparar
cantidades relativas. Comparar

, X X X
ndmeros enteros respecto a 0.

Representar y ordenar cantidades

relativas. Ordenar nimeros enteros. X X X X

Identificar cantidades relativas
opuestas en diferentes situaciones. X X X

Representar y dar sentido al opuesto
de un nimero entero. X X X X

Sumar y restar cantidades relativas.
Operar aditivamente con enteros. X X X

Representar y dar sentido a la suma
y resta de dos enteros.
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Representar un punto en el plano de
coordenadas enteras y darle sentido. X X X X X

Interpretar las coordenadas de un
punto del plano en distintas

. . X X X X
situaciones.
Identificar contextos reales donde
intervengan ndmeros relativos, X X X X X
negativos y positivos.
Enunciar y resolver problemas en
contextos reales de estructura X X X X X X
aditiva con nimeros relativos.
Total 5 7 5 7 6 9 3

Como podemos ver en el recuento de las competencias por objetivos, las que presentan
mayor vinculacion son la de comunicacién; matematizacion y la de representacion. En
este tema, la comunicacidn es esencial ya que los nimeros relativos ligan los nimeros
enteros con experiencias aritméticas reales de cantidades y medidas por lo cual, que
sepan expresar esas experiencias e ideas, tiene un gran peso para el aprendizaje de estos
conceptos. Lo mismo ocurre con la matematizacién, los alumnos estdn comenzando la
E.S.O. y se adentran en un pensamiento mas abstracto en lo que a matematicas se
refiere, deben de traducir los contextos reales a un lenguaje matematico. Por otro lado,
la representacion, en el tema de ndmeros enteros, es muy importante ya que tanto
positivos como negativos necesitan de una representacion, ya sea verbal, simbdlica o

gréfica, para ser comprendidos.

Como se puede ver las demas competencias PISA contribuyen también con una
frecuencia bastante parecida. En este foco en concreto, se desarrollan mas unas
competencias que otro pero en el desarrollo de las sesiones de clase se tendra que
dedicar tiempo para desarrollar todas las competencias de la manera méas uniforme

posible.
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3.2. Dificultades y errores del foco

Las dificultades identificadas en los objetivos descritos se presentan en la siguiente

tabla:
Tabla 8

Dificultades del foco orden y estructura aditiva de los nimeros relativos.

Dificultades Objetivos asociados

D1. Dificultades para distinguir cuando una cantidad es mayor

) ) . 1,2
0 no que otra, singularmente con cantidades negativas.

D2. Dificultades para comparar cantidades respecto a una
referencia distinta de la cantidad 0, singularmente con 1,2
cantidades negativas.

D3. Dificultades en la interpretacion de cantidades opuestas. 3,4

D4. Dificultades para representar posiciones 0 movimientos que

, . 1,2,3,4,7,8
se expresan mediante nimeros enteros.

D5. Dificultades para interpretar las diferentes expresiones que

. 1,2,9
denoten nimeros enteros.

D6. Dificultades para realizar operaciones con cantidades

relativas de distinto signo. 4.5.6

D7. Dificultades para enunciar problemas que se resuelven con

. 5,6,10
numeros enteros.

D8. Dificultades para interpretar problemas con nimeros

) ) ] 9,10
enteros en diferentes situaciones reales.

L En preguntas en las que el estado inicial o el estado referente es desconocido.
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Veamos ahora los errores en que se puede incurrir en el foco que estamos estudiando.

Tabla 9

Errores del foco orden y estructura aditiva de los nimeros relativos.

Errores

Objetivos asociados

E1. Interpretar el signo — siempre como una sustraccion.

E2. Ignorar el signo u omitirlo cuando se estd comparando.
Comparar cantidades negativas/ numero negativos empleando
solo sus valores absolutos

E3. Interpretacion incorrecta de la notacion de nimero
opuesto.?

E4. Confundir posiciény cambio.

ES5. Desconexion entre la representacion simbdlica y en la recta
de nimeros enteros.

E6. Interpretacion errénea de contextos reales donde
intervienen numeros relativos.

4,5,6

1,2,5,6

3,4

1,2,3,4,7,8

1,2,3,4,7,8

9,10

2 Error de interpretar “—a” siempre como un nimero negativo y ho como el opuesto de “a”.
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CAPITULO 4

ANALISIS DE INSTRUCCION

En este dltimo analisis se seleccionan, disefian, analizan y secuencias de tareas, con el
fin de alcanzar los objetivos planteados, superar los errores que pudieran producirse y

minimizar las dificultades que encontrara el alumno en la unidad de nimeros enteros.

La complejidad de las tareas es importante para el aprendizaje del alumno, por lo
que es conveniente saber elegir tareas segun vaya avanzando el contenido de la unidad.

La clasificacién de tareas segun el grado de complejidad es el siguiente:

e Reproduccion
e Conexion

e Reflexion

Dependiendo del tema en el que se esté trabajando, los contenidos tratados seran

unos u otros. Esta es la clasificacion hecha por PISA:

e Espacioy forma
e Cantidad
e Cambio y relaciones

e Incertidumbre

Si hablamos sobre los contextos donde se desarrollan las tareas propuestas, esta

es la clasificacion que hemos contemplado:
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e Personales
e Educativos, ocupacionales o laborales
e Publicos

e Cientificos

De la misma forma, se debe tener muy claro, cudl es la funcién de cada una de
ellas dentro de la secuenciacion de tareas. Se proponen diferentes tareas cada una con
una finalidad especifica. Esta es la clasificacion escogida para la organizacion de las

tareas dentro de las fases de desarrollo de la unidad didactica.
4.1. Tareas para la fase Inicial

Esta fase permite al alumno comprender intuitivamente significados y nociones bésicas
del tema que inicia y, para ello, la presentacion del tema le ayuda a introducir conceptos
nuevos en relacion con otros ya conocidos. Dentro de esa fase se identifican dos tipos

de tareas.
Tareas de motivacion

Una prioridad para el profesor, junto a diagnosticar el nivel de conocimiento de sus
alumnos, es despertar su interés y curiosidad por los nuevos contenidos. Para ello, las
tareas de mayor utilidad son aquellas que relacionan dichos contenidos con la realidad,
ya que proporcionan sentido a conceptos y procedimientos con los que los alumnos van
a trabajar. Antes de introducir un nuevo concepto, es interesante que cada alumno pueda

anticiparse y dotar a su definicion de algun sentido.
Tareas para vincular los nuevos conocimientos con otros previos

Para servir al profesor como diagnéstico de la situacion de partida, al comienzo de la
unidad se proponen tareas que permitan vincular la nueva informacion con algunos

conocimientos previos.

El siguiente enunciado es un ejemplo de este tipo de tareas:
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Ejemplo Tarea 1:

Se hizo una excavacién de 8 metros de profundidad al lado de un muro de 8 metros de
altura.

a) ¢Qué diferencia existe entre estar a 8 metros de altura encima del muro y estar a
8 metros de profundidad en la excavacion?

b) Con respecto a la figura 4 describe alguna diferencia entre la marca para los 4
metros sobre el nivel del terreno y la marca para los 4 metros bajo el nivel del
terreno. Argumenta como puedes diferenciar esas dos marcas

c) Inventa un cddigo para representar cuando se estd a 5 metros sobre el nivel del
terreno o bien a 3 metros bajo el nivel del terreno. Justifica por qué el codigo

sustituye a las frases “sobre el nivel del terreno” o “bajo nivel del terreno.

Nivel del terreno

Figura 4 .Imagen del ejemplo tarea 1

En la siguiente tabla se realiza el analisis de la tarea con respecto a lo desarrollado en el

analisis cognitivo.
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Tabla 10

Analisis del ejemplo Tarea 1

Objetivos 1,2,3,9,10
Competencias PISA RA,R, LS
Dificultades D1, D4, D7, D8
Errores El, E2, E4, E5, E6

Criterios de evaluacion?

C11, C9.4,C10.1, C10.3

En el siguiente cuadro quedan recogidos los elementos y condiciones de la tarea:

Tabla 11

Elementos y condiciones del ejemplo Tarea 1

Introducir el concepto de nimeros
Meta negativos, asi como la notacion de los
enteros.
Recursos Dibujo que se presenta en la actividad
(%2}
o Contenido Cambio y relaciones
c
& | Situacion de aprendizaje | Interpretar
= Complejidad Conexion
Contexto Laboral
) _ Competencia matematica.
Competencias basicas | Competencia en el conocimiento y la
interaccion con el mundo fisico.
- Al comienzo de la unidad, como
a Presentacion presentacion del tema.
c . . El profesor presentara la tarea a la clase
-8 Comunicacion por medio de una transparencia.
L] Primero se trabaja la actividad
= o . .
S . individualmente. Después se pondra en
o Agrupamiento comun con toda la clase, anotando las
diferentes respuestas dadas.

3 Los criterios de evaluacion que aparecen son los que se cumplen cada tarea segun los estipulados en la
ORDEN ECI/2220/2007, enunciados en el apartado 1.1. de este trabajo.
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4.2. Tareas para la fase de Desarrollo

En esta fase se llevan a cabo actuaciones que lleven al alumno a trabajar y relacionarse
con los contenidos matematicos, con el fin de entenderlos, interpretarlos y aprenderlos,

mediante la ejecucion de tareas.
Tareas de elaboracién y construccion

La intencion de estas tareas es que el alumno fundamente los nuevos aprendizajes, los
aplique, tome conciencia de lo aprendido y sea capaz de explorar nuevos significados,

de forma constructiva, relacionando y aplicando los nuevos contenidos
Tareas exploratorias

El objetivo de este tipo de tareas es que el alumno adquiera nuevos conocimientos a

través de la investigacion y el descubrimiento.
Se presenta un ejemplo de tarea que estaria dentro de esta fase.
Ejemplo Tarea 2

Simplifica la escritura de las siguientes situaciones utilizando los nimeros enteros.

Situaciones con cantidades relativas Simbolizacién con nimeros enteros

Deber 5 €

7° C bajo cero

Ganar 100 €

Quinientos afios AC
Después de 5 horas

Afio en que nacio Jesucristo
Cinco pasos a la derecha
Bajar tres metros

Tres metros sobre el nivel del mar
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Setecientos afios DC

2 horas antes

e ;Qué elemento distingue los valores positivos y negativos en cada caso?

e Inventa enunciados donde utilices cada frase del cuadro.

Tabla 12

Analisis del ejemplo Tarea 2

Objetivos 9,10
Competencias PISA RA, M, LS
Dificultades D5, D8
Errores E6

Criterios de evaluacion

Cl1,C1.3,C9.2,C10.1

Tabla 13

Elementos y condiciones del ejemplo Tarea 2

Reconocer cantidades relativas en
Meta diferentes situaciones y representarlas con

nUmeros enteros.
% Recursos Papel y lapiz
5 Contenido Cantidad
£ | Situacion de aprendizaje | Interpretar, traducir
w Complejidad Conexion

Contexto Publico
. - Competencia matematica.
Competenmas basicas Competencia cultural y artistica
. Después de comentar la relacion entre el

é Presentacion leguaje usual y los nimeros enteros
o . . Se leerda en clase para que quede claro en
2 Comunicacion que consiste la tarea.
'8 Sera un ejercicio individual que se
8 Ag rupamiento realizara en casa.
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4.3. Tareas para la fase de Cierre

En esta fase se estructuran y se consolidan los aprendizajes, ademas de examinar en qué

grado se han logrado los objetivos previstos.
Tareas de aplicacion y descontextualizacion

A través de este tipo de tareas, el profesor evalla la capacidad del alumno para llevar la

teoria estudiada a situaciones de la vida real.
Tareas de sintesis

Con estas tareas, se motiva la obtencién de conclusiones a través de una recapitulacion
de lo aprendido. Asi, servirdn también como valoracion de lo trabajado por parte del
alumno.

Ejemplo Tarea 3

En el siguiente plano aparecen representados mi casa y los diferentes establecimientos

de mi barrio.
4AY .
Mi casa
3 b
ﬁ Tiendade ,
S —2 coches
g estacion
de tren
1 -
2 lavanderia
- x |*
4 -3 2 -1 L. 3 ¥ 2 g tendade
magia
@ -1 E 3 . tiendade
%é juguetes
-2
hospital
-3
_4' g

Figura 5. Imagen del ejemplo tarea 3
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a) Establece las coordenadas de cada edificio respecto de “mi casa”.

b) Para indicar las direcciones utilizamos los
términos Norte, Sur, Este y Oeste. La rosa de los

vientos muestra esas cuatro direcciones.

Vuelve a establecer la posicion de cada edificio del

mapa utilizando esas palabras, sabiendo que cada

cuadradito corresponde a 100 metros en la realidad.

Ejemplo: “100 metros al oeste y 300 metros al norte.”
Tabla 14

Analisis del ejemplo Tarea 3

Objetivos 1,7,8,9,10
Competencias PISA R, M, RP, RA
Dificultades D4, D7, D8
Errores E4, ES, E6
Criterios de evaluacién C1.1,C13,C10.1

Tabla 15

Elementos y condiciones del ejemplo Tarea 3

Meta Saber interpretar coordenadas en el plano
Recursos Plano del “barrio”, papel y lapiz

3 Contenido Espacio y forma

é Situacion de aprendizaje | Interpretar, traducir

D Complejidad Conexion

Ll Contexto Personal

. ‘- Competencia matematica.
Competenmas basicas Competencia de aprender a aprender

— - Después de la explicacion de conceptos de
22 Presentacion coordenados del plano.
Q.9 . -z Se leerd en clase para que quede claro en
OB Comunicacion que consiste la tarea.
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) Sera un ejercicio individual que se
Agrupamiento realizar en casa.

4.4. Materiales y recursos

Los materiales y recursos permiten al profesor plantear tareas para que los alumnos
utilicen los conceptos matematicos. Sirven de soportes para que los alumnos actlen de

manera practica frente a los problemas que componen la tarea. (Flores, 2011)

Algunos de los recursos y materiales que se utilizaran en el desarrollo de la Unidad

Didéactica y se detallaran més adelante son:

e Pizarratradicional.

e Herramientas de pizarra digital.

e Actividades interactivas sobre algun concepto concreto de la unidad, se
proyectaran en la pizarra digital.

e Fichas de actividades preparadas por el profesor.

e Material manipulativo para el aprendizaje de nimeros enteros.
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CAPITULO 5

PROGRAMACION Y DESARROLLO DE LA
UNIDAD DIDACTICA

En este apartado se presenta la programacién propuesta para la unidad que desarrolla el

foco presentado en los puntos anteriores, para el primer curso de secundaria obligatoria.
5.1 Estructura y nimero de sesiones

El numero de sesiones en las que se llevara a cabo esta unidad didactica sera un total de

7. El contenido de las sesiones esta dedicado a los siguientes puntos:
Primera: Introduccién a los nimeros enteros.

Segunda: Comparacion y orden de los numeros enteros. Expresion de situaciones

reales mediante numeros enteros.
Tercera: Opuesto de un numero entero. Suma y resta de nimeros enteros.

Cuarta: Representar puntos en los ejes coordenados y hallar las coordenadas de un

punto a partir de su localizacion en el plano con coordenadas enteras.

Quinta: Invencion de problemas de cantidades relativas con numeros relativos en

contextos reales.

Sexta: Resolucion de problemas de cantidades relativas con nimeros enteros en

contextos reales

Séptima: Evaluacion de la unidad.
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5.2. Distribucion temporal general de cada sesion

Esta distribucion de tiempos sera flexible, segun las necesidades que se planteen durante
su desarrollo y el ritmo de trabajo del alumnado. Sin embargo, fijamos criterios y
establecemos una dindmica y organizacion comdn para todas las sesiones, desde la
primera hasta la sexta. Las actuaciones de cada sesion se ajustaran a las siguientes fases,

a cada una de las cuales se dedicara un tiempo estimado.

e Revision y correccion de los ejercicios de la anterior sesion por parte de los
alumnos. Resolucién de dudas — 15 minutos.

e Introduccién y explicacion de nuevos contenidos por parte del profesor — 20
minutos.

e Realizacion y discusion de tareas con relacion a los contenidos explicados
por parte de los alumnos — 20 minutos.

e Seleccidn de tareas para casa — 5 minutos.

Este es el esquema general que seguirdn las sesiones. En cada una de ellas se

detallara como se desarrolla cada parte.
5.3. Desarrollo de las sesiones

SESION 1: Introduccion a los nimeros enteros

Conceptos trabajados: NUmeros positivos, nimeros negativos, nimeros

naturales, nimeros enteros, signo +, signo -.

Se comienza una nueva unidad para los alumnos de este nivel, los contenidos
que se van a tratar no han sido vistos por los estudiantes de manera formal. Por ello se
pretende que los alumnos reconozcan que los numeros relativos estan presentes en

hechos cotidianos, que se percaten de la necesidad de utilizar los nimeros negativos.

La sesién comienza con la presentacion de la siguiente tarea:
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Tarea 1:

En un cierto campeonato de golf se han obtenido los siguientes resultados:

Jugador Numero de golpes

77
72
72
67
68
70
66
73
75
72
77
73
69

SrXe—IOTmmMmOOmW>

a) El resultado normal en este campeonato es realizarlo en 72 golpes. Puntda a cada
jugador tomando como referencia el resultado normal.
b) Elabora un ranking de los jugadores con los resultados obtenidos en el apartado

anterior.

Observaciones: Para esta tarea no es necesario que los alumnos conozcan las
reglas del golf. Con las indicaciones dadas basta para obtener el resultado que se desea:

motivar al alumnado cuestionando cémo cuantificar por debajo de una referencia.

Agrupamiento: Esta actividad se realizara individualmente. Antes de ponerla en
comun se realizaran las tareas siguientes, con el proposito de que hagan sin ayuda y se

desarrolle en el alumno inquietudes sobre nimeros con los que no estan familiarizados.

Se presentaran las siguientes tareas con la misma dindmica que la anterior, se

dejara que los alumnos lleven a cabo su realizacion individualmente.
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Tarea 2:

La tarea 2 corresponde a la ya descrita como ejemplo tarea 1 en el anélisis cognitivo,
pagina 31.

Tarea 3:

¢ Qué nimero habria que sumarle a 5 para que nos diera 2?

Agrupamiento: Una vez realizadas estas tareas se dara un tiempo para que las
pongan en comun por parejas y discutan las distintas respuestas que puedan aparecer. A
continuacidn, los alumnos explicaran sus reflexiones al conjunto de la clase y se
pondrdn en comun; las diferentes soluciones que aparezcan se comunicaran y

comentaran. El profesor interviene como mediador, sin imponer su punto de vista.

El proposito de estas actividades consiste en detectar y cuestionar la intuicion
que afirma que “menos que cero no hay nada” a través de las respuestas dadas. Una vez
comentadas las actividades, se les presenta el siguiente video que cuenta brevemente el

origen de los numeros enteros y algunos contextos donde son utilizados.

https://www.youtube.com/watch?v=BroW3U-i-t8

El profesor comenta con mayor profundidad los contenidos tratados en el video

y organiza la resolucidn de las tareas anteriores con ayuda de los alumnos.

Oportunidades de aprendizaje de la sesion: Las actividades de esta sesion
retan la intuicion que rechaza la idea de cantidad negativa. Por ello se seleccionan una
serie de tareas en las que la expresion de una cantidad necesita ademas de una relacion

respecto a una referencia, usualmente una relacion respecto de 0.

Competencias basicas tratadas: Competencia en comunicacion linguistica,
competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico, autonomia e

iniciativa personal.

Contextos tratados: Personal, laborales y educativos
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SESION 2: Comparacion y orden de los nimeros enteros. Expresion de situaciones

reales mediante nimeros enteros.

Conceptos trabajados: nimeros naturales, orden de los numeros naturales, el 0,
recta entera, mayor que (<), menor que (>), verbos que denotan una accién o relacion

positiva 0 negativa, orden de los nimeros enteros.

En esta sesion se trabajaran los conceptos aplicando la definicion de lo que es un
nimero mayor o menor que otro, con la dificultad de los nimeros negativos como
menores que 0. Por otro lado, se persigue poner de manifiesto la conexion entre sentidos

de uso y experiencias reales con conceptos matematicos.

Antes de comenzar con los contenidos de la sesidn, se explica a los alumnos que
deben de realizar un trabajo-mural sobre nimeros enteros. Este trabajo es libre, debe de
tener como tema central los numeros enteros y se debe plasmar lo que se crea
conveniente, siempre con criterio. EI mural se hard por grupos de tres personas y se

valorara su originalidad, su presentacion y la exposicién del trabajo.

A continuacion, se recuerda rapidamente el trabajo de la anterior sesion. Se
propone a los alumnos que enuncien situaciones donde aparezcan cantidades relativas vy,

por tanto, tenga sentido utilizar nimeros negativos y positivos.

El profesor se detendrad en los ejemplos proporcionados por los estudiantes y

completara con otros que no sean nombrados.
Después se realizara la tarea que se propone para practicar este contenido.
Tarea 4:

La tarea 4 corresponde a la ya descrita como ejemplo tarea 2 en el analisis cognitivo,

pagina 33.
Agrupamiento: Esta tarea se hara por parejas y se resolvera conjuntamente.

A continuacion, el profesor recordard el orden de los ndmeros naturales v,

basandose en los ejercicios ya vistos, explicara cual es el orden de los nameros
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negativos. Para ello se tomara como referencia la recta de nimeros enteros, donde se

presentaran ejemplos.

Con motivo de trabajar estos contenidos se propondrdn tareas como las

siguientes:
Tarea 5:

1. Identifica las desigualdades que son falsas, y argumenta en dos de ellas por qué las

consideras falsas.
a) 0>3 c)-2>0 e)6<-7
b) -1>-5 d)3<4 f)-3<-2

2. Escribe en orden creciente (de menor a mayor) el siguiente conjunto de nimeros

enteros. Represéntalos en la recta de nimeros.
2,-5,-2,-3,10,0,-8,7,6

3. Escribe un listado de ndmeros negativos en orden decreciente, de mayor a menor.
Describe una situacion con estas cantidades que ejemplifique esa ordenacion de

ndmeros.

Agrupamiento: Estas actividades se enviaran para realizarlas en casa ya que son

de reproduccidn y no necesitan ayuda extra para realizarlas.
Expectativas de aprendizaje propuestas:

e Identificar criterios para comparar cantidades relativas. ldentificar los
numeros enteros mediante su comparacién respecto a 0.
e Representar y ordenar cantidades relativas. Ordenar nimeros enteros.

e Identificar contextos reales donde intervengan nimeros enteros.
Limitaciones de aprendizaje abordadas:

e Dificultades para distinguir cuando una cantidad es mayor 0 no que otra,

singularmente entre cantidades negativas.
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e Dificultades para comparar cantidades respecto a una referencia distinta

de la cantidad 0, singularmente con cantidades negativas.

Competencias bésicas tratadas: Competencia matematica, competencia social

y ciudadana.
Contextos tratados: Publicos y educativos.

Oportunidades de aprendizaje: Las tareas presentadas en esta sesion permiten

al alumno dotar de sentido negativo y positivo a hechos familiares y cotidianos.

SESION 3: Opuesto de un nimero entero. Suma y resta de niimeros enteros.

Conceptos trabajados: Opuesto, suma, resta, recta entera (tanto en horizontal

como en vertical), situaciones donde aplicar estas operaciones.

En esta sesion el alumno trabajara de diferentes formas la nocién de opuesto y
realizara operaciones en un contexto real, interpretando y traduciendo el lenguaje usual
al ambito matematico, asi como relacionara las operaciones con desplazamientos en la

recta numérica.

Después de realizar las actividades propuestas y resolver las dudas que puedan

surgir, se tratara un nuevo concepto: el de numero opuesto a otro.

Se introducird preguntandoles a los alumnos que entienden por opuesto y que

identifiquen cualidades y acciones, ideas que expresen cosas que sean opuestas.

Observacion: Entiendo que esta tarea puede ser productiva y no sélo para los
estudiantes sino también para el profesor porque podra valorar el conocimiento de sus

escolares y adaptar su explicacion a lo que ellos le vayan diciendo.

La propuesta que sugiero para ilustrar el concepto en cuestion es hacer una
interpretacion de opuesto como las fuerzas contrarias que Sse ejercen en un cuerpo y que

hacen que este esté en reposo.
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Una vez tratado sobre el opuesto se propone la siguiente tarea para trabajar este

concepto.
Tarea 6:

a) Escribe los opuestos de los siguientes nimeros
2,100, - 45, 0, -7505
b) Si A es un numero ¢Cual seria su opuesto?

Ahora, si A es un numero menor que cero ¢Como seria su opuesto?

Agrupamiento: Esta tarea se realizard por parejas para que discutan los posibles

puntos de vista que puedan surgir. Después la clase pondra en comun sus resultados.

Se continda con los contenidos previstos: suma y resta de numeros enteros. Se
utilizard la recta numérica para ejemplificar estas operaciones con enteros, por ello
considero que es importante en esta sesion trabajar con la recta entera. Se utilizara en la
explicacion haciendo ver que hacia la izquierda o abajo se interpreta como restar y hacia

la derecha o arriba, como sumar.

Se realizaran ejemplos de la suma y resta de nimeros enteros utilizando soportes

tecnoldgicos. En el siguiente enlace se propone una actividad sobre este punto:

http://www.amolasmates.es/tanque/ascensor/ascensor ep.html
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®®@ Teclea en cada uno de los recuadros el numero de la planta a la que crees R

REALIZA

que llega (+1, +2, 0, -1, -2,...), luego comprueba si has acertado (fijate en el ascensor).

® Estas en la planta +1 y subes 2 plantas. I:I COMPRUEBO
§ @ Estas en la planta -2 y subes 3 plantas. I:I COMPRUEBO
E ® Estas en la planta -1 y bajas 1 planta. COMPRUEBO
:
A @ Estas en la planta +3 y bajas 4 plantas. I:I COMPRUEBO
0
o @ Estés en la planta -3 y subes 5 plantas. I:I COMPRUEBO
C:) @ Estas en la planta -2 y subes 6 plantas. COMPRUEBO
g v .
¢ ACIERTOSE 0
3 (( ANTERIOR
. FALLOS E 0 BORRAR
g
g 2 1 | I 1 l | l 1
@ I ) | 1 | 1 1 I
:=3 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4
3 (imeros enteros negativos €& RECTA ENTERA  ———=» numeros enteros positivos

Figura 6. Imagen de un ejercicio que se puede utilizar en la sesion

Después de la explicacion del profesor se realizaran las siguientes tareas.

Tarea 7:

a) Describir una situacion que represente las distintas opciones de la suma/ resta de

ndmeros enteros:

(+a) + (+b)

(—a) + (+b)

(+a) + (=b)

(—a) + (=b)

(+a)— (+b)  (+a) — (=b)

(-a)— (+b)  (—a) — (D)

b) Reconocer en las siguientes operaciones cuales corresponden a nimeros opuestos:

(+a) + (=a)

(=a) + (+a)

(=a) = (-a) (+a) — (+a@)

Enunciar situaciones que sean un ejemplo de estas operaciones.

Agrupamiento: Esta tarea puede mostrar mayor nivel de abstraccion por parte

de los alumnos, por lo que considero que lo mas adecuado es realizar un actividad en

grupos de 4 o 5 estudiantes. A continuacion, discutir con toda la clase los resultados

obtenidos
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Tarea 8:

Si tengo 4 € y mi tia me da 3€. ;Cuanto dinero tengo?

Si tengo 4€ y mi primo me pide 3€. ;Cuanto dinero tengo?

Si tengo 4€ pero tengo que darle a mi hermano 5€. ;Cuanto dinero tengo?
Tarea 9:

Describe los pasos que debes seguir para realizar la siguiente operacion sobre la recta de

ndmeros enteros: 12 —4—-10+7 -8+ 3

Agrupamiento: Estas actividades pueden ser realizadas individualmente en

casa.
Tarea 10:
Bingo de enteros.

Esta tarea se realiza siguiendo las reglas del bingo. Se pueden hacer tres
variantes: la primera, se hacen cartones con cifras enteras y la persona que saca las bolas
nombra operaciones que los alumnos tienen que resolver y comprobar si esta en su
carton; la segunda, en los cartones se escriben las operaciones y se van nombrando
cifras, los alumnos tienen que comprobar si la cifra dicha corresponde al resultado de
alguna operacion de su carton; por ultimo, para un nivel méas alto de calculo, los
cartones contienen operaciones y la persona que saca las bolas también nombra

operaciones que no tienen por qué ser las mismas que aparecen en los cartones.

Observacion: Esta tarea, mas ludica, ocuparia mucho tiempo por lo que se
puede realizar en las Ultimas sesiones antes de la prueba de evaluacion. He decidido

ubicarla en esta sesidn porque trata sobre el punto de operaciones.
Expectativas de aprendizaje propuestas:

e Representar y dar sentido al opuesto de un nimero entero.

e Sumar y restar cantidades relativas.
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e Representar y dar sentido a la suma y resta de dos enteros. Operar

aditivamente con enteros.
Limitaciones de aprendizaje abordadas:

e Dificultades en la interpretacién de cantidades opuestas.
e Dificultades para representar posiciones 0 movimientos que se expresan
mediante nimeros enteros.

e Interpretacion incorrecta de la notacion de nimero opuesto.

Competencias basicas tratadas: Competencia matematica, competencia social
y ciudadana.

Contextos tratados: Publicos, laborales y educativos.

SESION 4: Representar puntos en los ejes coordenados y hallar las coordenadas de un

punto a partir de su localizacion en el plano con coordenadas enteras.

Conceptos trabajados: ejes de coordenadas cartesianas, cuadrantes, puntos,

componentes del punto (X, y).

En esta sesion el alumno trabaja aplicaciones de los nimeros enteros, en este
caso las coordenadas en un plano. Es un empleo claro de los conceptos de esta unidad.
Ademas se relaciona con otra rama de la matematica como es la geometria, un motivo

mas para hacer ver que esta materia conecta diferentes ambitos dentro de la misma area.

Una vez corregidas las tareas pendientes de sesiones anteriores, se daran unas
indicaciones de como representar puntos en los ejes cartesianos. Se presentan las
coordenadas de un punto y se establece en el plano una relacién de posicion entre
valores del eje vertical con el eje horizontal. Esto se puede realizar con ayuda del

siguiente enlace:

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo mate/nu

menteros/coordenadas/coordenadas p.html
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+Y
Pincha y observa como colocamos los barcos en las
coordenadas que se indican.
+3

Este barco lo vamos a colocar en el primer

cuadrante en el punto (+2, +1) PULSA =

Este barco lo vamos a colocar en el segundo g N (@

t | to (-2, +1 5

cuadrante en el punto ( ) PULSA =

& Este barco lo vamos a colocar en el tercer % %
; t I punto (-1, -2 = s

cuadrante en el punto ( ) PULSA i3 L2 A 0 +1 k2 +3

é\ Este barco lo vamos a colocar en el cuarto
2) & -1
— cuadrante en el punto (+3, -1) PULSA
-2
D ’ -3
R
RECUERDA. En cada par de coordenadas, por ejemplo (+2, -1),
X el primer nimero (+2) esta en el eje horizontal (X)

y el segundo (-1) en el eje vertical (Y).

Figura 7. Imagen de un ejercicio que puede utilizar en la sesién
A continuacion, se propondran las siguientes tareas para realizar en la clase:
Tarea 11:

La tarea 11 corresponde a la ya descrita como ejemplo tarea 3 en el andlisis cognitivo,
pagina 35.

Observaciones: En esta tarea, ademas de trabajar la representaciéon de puntos en
el plano, se introducen también herramientas que ayudan a interpretar mapas, como la

rosa de los vientos.

Tarea 12:

Dibuja unos ejes de coordenadas y sefiala los puntos de coordenadas
A(+3, +3), B(+3, -3), C(-3, -3), D(-3, +3). ¢(Qué figura se forma?

Observaciones: Se podrian hacer variantes de este ejercicio con diferentes

figuras geométricas.

Agrupamiento: estas actividades se realizardn en clase individualmente.

Después se ponen las respuestas en comun y se discuten las posibles respuestas.
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Expectativas de aprendizaje propuestas:

e Representar un punto en el plano de coordenadas enteras y darle sentido.

e Interpretar las coordenadas de un punto del plano en distintas situaciones.
Limitaciones de aprendizaje abordadas:

e Desconexion entre la representacion simbolica y en la recta de nimeros

enteros.

Competencias basicas tratadas: Competencia social y ciudadana, competencia

cultural y artistica.

Contextos tratados: Pablicos y personales.

SESION 5: Inventar problemas con niimeros relativos en contextos reales.

En esta sesion los alumnos deberan unir todo lo aprendido en la unidad e intentar

construir problemas donde intervengan nimeros enteros.
La tarea inicial propuesta es la siguiente.
Tarea 12:

Describe tres situaciones de tu vida diaria donde utilices numeros enteros, tanto

positivos como negativos. Inventa un problema para que lo resuelva tu compafiero.

Agrupamiento: La tarea se realiza individualmente. Los problemas inventados
se intercambian para que sean resueltos por otro compafiero. A continuacion, se

comentan las dificultades que hayan tenido los alumnos y se resolveran en la pizarra.

Observacion: Como se puede apreciar este punto de la unidad no necesita de
explicacion previa, se deja al alumno actuar con libertad y que tenga solo la ayuda de su

imaginacion.

Una vez realizada la tarea anterior se dedicara el resto de la sesion a los trabajos

realizados por los alumnos:
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Tarea 13:
Exposicion del trabajo-mural

Observaciones: Se expondran los trabajos realizados por los alumnos. Los
estudiantes deben presentar a sus compafieros su trabajo-mural comentando que han

querido representar y por qué.
Expectativas de aprendizaje propuestas:

e Enunciar y resolver problemas en contextos reales de estructura aditiva

con numeros relativos.
Limitaciones de aprendizaje abordadas:

o Dificultades para enunciar problemas relacionados con numeros enteros.
e Interpretacion erronea de contextos reales donde intervienen nimeros

relativos.

Competencias bésicas tratadas: Competencia en comunicacién linglistica,
competencia matematica, competencia para aprender a aprender, autonomia e iniciativa

personal.

Contextos tratados: Depende de los utilizados por los alumnos en la invencion

de problemas y en los trabajos expuestos.

SESION 6: Resolucién de problemas con nimeros relativos en contextos reales.

Esta ultima sesidn antes de la prueba de evaluacion se dedicara al completo a

resolver problemas de tipo aditivo con nimeros enteros.

Dentro de este tipo de problemas se pueden clasificar diferentes modalidades
(Bruno, 1997):

Estados, expresan la medida de una cantidad de una cierta magnitud asociada a

un sujeto en un instante (“debo 2”);
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Variaciones, expresan el cambio de un estado con el paso del tiempo, aunque

puede ocurrir que no se explicite el intervalo temporal (“perdi 2”);

Comparaciones, expresan la diferencia entre dos estados (“tengo 2 menos que
ta”).

A continuacion, se proponen tareas que abarcan esta clasificacion dada:
Tarea 14:
Juan tiene 8 pesetas y debe 11 pesetas. ¢ Cual es su situacién econémica?

Observacion: La estructura de este problema seria estado 1 + estado 2 = estado
total

Tarea 15:

Un ascensor estaba en la quinta planta y bajé seis plantas. ¢ Cual era la posicion del del

ascensor después de este movimiento?

Observacion: La estructura de este problema seria estado inicial + variacién =

estado final.
Tarea 16:

Un coche esta en el kilémetro 6 a la izquierda del cero y una moto esta 11 kilometros a

la derecha del coche. ¢Cudl es la posicion de la moto?

Observacion: La estructura de este problema seria estado 1 + comparacion =

estado 2.

Agrupamiento: Estas tareas serian inicialmente realizadas por los alumnos de
forma individual. Una vez terminadas se pedirian voluntarios para explicar la resolucién

en la pizarra.

Considero que una vez dado los contenidos, los alumnos deberian tener la
suficiente autonomia para realizar estos problemas por si solos, sin ayuda de explicacion
previa. No obstante, si ningin alumno lograra resolver dichas tareas el profesor

explicaria como realizarlas.
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Por altimo se resolveran dudas que les queden a los alumnos antes de la prueba

de la unidad.
Este enlace puede servir de repaso sobre los contenidos dados en el tema.

https://luisamariaarias.wordpress.com/matematicas/tema-3-numeros-enteros/

Expectativas de aprendizaje propuestas:

e Identificar contextos reales donde intervengan ndmeros relativos y su
ordenacion y operaciones aditivas entre ellos.
e Enunciar y resolver problemas en contextos reales de estructura aditiva

con numeros relativos.
Limitaciones de aprendizaje abordadas:
o Dificultades para interpretar problemas en diferentes situaciones reales.

Competencias bésicas tratadas: Competencia matematica, las competencias

que se abarquen los problemas que se realicen.

Contextos tratados: Contextos que abarquen los problemas propuestos.

SESION 7: Evaluacion de la unidad

En esta sesion se realizara una prueba para evaluar si los alumnos son capaces de

manejar los contenidos dados dentro de esta unidad.

Este es el examen disefiado para evaluar los conocimientos de los alumnos. Cada

ejercicio tiene una puntuacion de 2’5.
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Ejercicio 1:

Traduce al lenguaje natural o representa con nimeros enteros, dependiendo del caso, las

siguientes expresiones:

Ao -300 Deber 5 €

-200 € 7° C bajo cero

+32°C Ganar 100 €

-5m nivel del mar Quinientos afios AC

-3h Cinco pasos a la derecha
Camina -5m y después +8m Bajar tres metros
Ejercicio 2:

Orientandose por la siguiente figura.

a) Determina los nUmeros enteros que correspondan a las posiciones A, B, C, D y

b) ¢Qué numeros corresponderiana - A, —B, —E?
c) Calcula el numero que corresponda a la posicion final dadas las siguientes

situaciones:

6 unidades a la izquierda de F:
4 unidades a la derecha de E:
16 unidades a la izquierda de D:
22 unidades a la derecha de A:

7 unidades a la izquierda de B:
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Ejercicio 3:

Observa el plano. Los puntos A y B representan dos panaderias.

a) Determina las coordenadas de las

YA
| "~ panaderias.

5 B
A _ L

e i e b) Luis vive en el segundo cuadrante de

%] este plano cartesiano, y la panaderia méas

2 .

X proxima a su casa es A. Da las
<< ' . » coordenadas de tres puntos en los que
kx5 4 -3 -2 -1 1 2 3 4 §5x ]

—r 1 1 g1~ puede estar la casa de Luis.
! Bo p

~t

-yv
Ejercicio 4:

Resuelve los siguientes problemas:
a) Mariay su abuelo tienen la siguiente conversacion:
Maria: He ido de compras esta tarde y ahora tengo 5€ menos que esta mafana.
Abuelo: Pero a la hora de comer, antes de que salieras de compras, te di 3€.
¢Cuanto dinero gasto Maria en las compras?

b) Una persona naci6 en el afio 15 antes de yo pero murié 7 antes de mi nacimiento.

¢ Cuantos afos vivig?

c) La temperatura en Londres es de 5 grados sobre cero y en Moscu de 8 grados bajo
cero. ¢Qué debe ocurrir con la temperatura en Londres para que sea igual a la de

Moscu?
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5.4. Evaluacion de aprendizajes de la Unidad Didactica

Ademaés de tener como objetivo la ensefianza y el aprendizaje, otra de las caracteristicas
de una unidad didactica es su posibilidad de readaptarse y mejorarse curso tras curso.
Para ello es necesario realizar una evaluacion en la que se contrasten los objetivos
planteados, tanto para el alumno como para el propio sistema, y los resultados
obtenidos. De esta manera se pretende analizar si ha habido problemas de
planteamiento, puesta en préctica de actividades, falta de motivacion... para tratar de
anticiparse a los errores y dificultades que probablemente puedan tener al afio siguiente
los nuevos estudiantes. Es decir, la propia implementaciéon de una unidad didactica es

una herramienta util para la mejora de la ensefianza de un contenido concreto.

Los datos que nos pueden permitir hacer esta evaluacion son los obtenidos a lo
largo la implementacion de la unidad, por lo que se necesitan diferentes instrumentos
para la dicha recogida de datos, que también serviran para evaluar el conocimiento

adquirido por el alumno.

En nuestro caso, al no poder implementar este trabajo, no se ha podido evaluar el
disefio de la unidad, por lo que nuestra propuesta se basa en nuestro conocimiento, en
datos recogidos de otras investigaciones y articulos encontrados sobre el tema de

NUmeros Enteros.
Analisis de las tareas escogidas para la prueba final

Dentro de la evaluacion del alumno, se le da un peso importante a la prueba escrita. En
esta prueba el alumno es donde tiene que demostrar que domina los contenidos, por lo

que es muy importante la seleccién de las tareas de dicha prueba.

Estos ejercicios deben de abarcar los diferentes contenidos dados en la unidad,

asi como los objetivos pretendidos o utilizar diferentes niveles de dificultad.

A continuacion se presenta un breve analisis de cada una de las actividades de la

prueba final que puede encontrarse en el desarrollo de la sesion 7.
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Tabla 14

Analisis de las tereas de la prueba final

Obijetivos Criterios que Complejidad
pretendidos evalGia*
Ejercicio 1 5,910 F Conexion
Ejercicio 2 1,2,3,4,5,6 AC Reproduccion
Ejercicio 3 7,8 D, E Conexion
Ejercicio 4 5,9 10 B Conexion

Una vez finalizadas las sesiones de la Unidad Didactica, se evaluard el
conocimiento adquirido por los alumnos con respecto a NUumeros Enteros, siguiendo

estas pautas:
Criterios de evaluacion:

Tomando como referencia los criterios dados por la ORDEN ECI1/2220/2007, descritos
en el punto 1.1. de este trabajo, se han redactado unos criterios concretos para la

evaluacion de esta Unidad Didactica.

A. Representa correctamente en la recta numérica los numeros positivos y
negativos.

B. Resuelve problemas para los que se precisa la utilizacion de suma y resta de

nameros enteros y valorando si el resultado es adecuado con las condiciones

del problema.

Realiza una correcta interpretacion del opuesto de un numero.

Representa puntos en el plano.

Interpreta correctamente las coordenadas de un punto situado en el plano.

mm o o

Reconoce y utiliza contextos reales donde estan presentes los numeros

enteros.

4 Los criterios estan descritos a continuacion
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Instrumentos de evaluacion:
Para poder obtener informacion sobre estos criterios de evaluacion utilizaremos los

siguientes criterios e instrumentos:

e Anotacién de las actuaciones que vaya teniendo el alumno tales como:
participacion en clase, ya sea trabajando con los comparieros y/o con preguntas o

dudas.
e Trabajos aportados por el alumno, como:
o Pruebas escrita.
o Trabajo-mural.

o Cuaderno de trabajo: se observara que esté completo, con buena

presentacion.
o Trabajo realizado en casa.

e Comportamiento: se valorara positivamente la buena actitud ante las sesiones y

el interés hacia los contenidos, asi como la ayuda a la buena marcha de la clase.
Ponderacién de los instrumentos de evaluacion:

e Comportamiento y participacion (5%)
e Cuaderno de trabajo y tareas para casa (10%)
e Trabajo-mural (10%)

e Prueba escrita (75%)

59






CAPITULOG6

ATENCION A LA DIVERSIDAD

“La Educacion secundaria obligatoria se organiza de acuerdo con los principios de
educacion comun y de atencidn a la diversidad del alumnado.” (Real Decreto 1631/2006
de 29 de diciembre).

Del articulo 12 de este mismo RD, Atencion a la Diversidad, destacamos:

“Las administraciones educativas, con el fin de facilitar la accesibilidad al
curriculo al alumnado con necesidades educativas especiales que las precisen, realizaran
adaptaciones buscando el maximo desarrollo posible de las competencias basicas; la
evaluacion y la promocion tomaran como referente los criterios de evaluacion fijados en

dichas adaptaciones.”

Pero la atencion a la diversidad no se centra solo en aquellos alumnos que les
cuesta llegar a los competencias fijadas, sino que también incluyen a los alumnos con
altas capacidades intelectuales, y que en ocasiones pueden estar tan cerca del fracaso
escolar como los anteriores si no enfocamos su aprendizaje de forma correcta, también

el articulo 12 recoge este caso:

“La escolarizacion del alumnado con altas capacidades intelectuales,
identificado como tal por el personal con la debida cualificacion y en los terminos que
determinen las administraciones educativas, se flexibilizara, en los términos que
determina la normativa vigente, de forma que pueda anticiparse su incorporacién a la
etapa o reducirse la duracion de la misma, cuando se prevea que es lo mas adecuado

para el desarrollo de su equilibrio personal y su socializacion.”



ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el desarrollo de esta Unidad Didactica se han propuesto diferentes tareas que
tratan de atender estos tipos de aprendizaje de los alumnos. A pesar de esto, se

dispondré de:

e Relacion de tareas de refuerzo, para aquellos alumnos con dificultades de
aprendizaje puedan superar la evaluacion.

e Relacion de tareas de ampliacion, para aquellos alumnos cuyo ritmo de
aprendizaje les permite profundizar en los contenidos y ampliar sus

conocimientos sobre la Unidad Didactica.

A continuacion se proponen ejemplos de este tipo de tareas:
Tarea de refuerzo:
Ordena el siguiente grupo de nimeros de mayor a menor

-7,11,-9, 15,0, -1, 2:

19, -13, 2, 0, 55, 40, -60:

Ordenar los siguientes nimeros de menor a mayor

-17,23,1,4,-1, 0, -8:

-80, 6, -3, 20, 0, -11, -25:

Tarea de ampliacion:
Dibuja en los ejes de coordenadas los puntos A(2,2) y B(-6,2).

Los puntos A 'y B son los veértices de un cuadrado. Dibuja ese cuadrado y escribe las

coordenadas de los demas vértices.

¢ Cuantas soluciones diferentes puedes encontrar?
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