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1. UBICACION EN EL CURRICULUM
Nuestro tema, los NUmeros Racionales estan regularizados por:

e Las ensefianzas minimas correspondientes a la Educacion Secundaria
Obligatoria que se establecen en el RD 1631/2006, de 29 de diciembre.

e En la ORDEN ECI/2220/2007, de 12 de julio, donde se establece el
curriculo y se regula la ordenacion de la Educacion Secundaria
Obligatoria.

Los contenidos para el curso de 1° ESO se dividen en seis bloques:
Contenidos Comunes, Numeros, Algebra, Geometria, Funciones y gréficas y
Estadistica y probabilidad. Los NUmeros Racionales se encuentran incluidos en
el bloque de NUumeros.

Sobre los elementos basicos que integran el curriculo voy a tomar
decisiones previas respecto:

1. Objetivos y competencias basicas. Metas de progresiva dificultad que se
marca a los alumnos en funcién de su nivel de competencia y en funcion
de los resultados del aprendizaje que se debe esperar de ellos.

2. Contenidos. Elementos conceptuales y culturales que se van a enseiiar:
conceptos, procedimientos y actitudes.

3. Metodologia. Modelos de ensefianza, enfoques practicos, actividades y
tareas concretas que se van a realizar.

4. Evaluacion. Proceso, criterios e instrumentos previstos para la valoracion
de los resultados obtenidos, en relacion con la consecucion de los
objetivos y de la adquisicion de las competencias basicas.

El estudio del curriculo se puede abordar desde cuatro dimensiones
(Cultural, Cognitiva, Formativa y Social) que a su vez se descomponen en
cuatro niveles (Planificacion para los profesores, Sistema educativo, Disciplinas
académicas y teleoldgico) (L. Rico).

Por tanto, esta unidad didactica se ubica en el nivel de planificacion para
los profesores, tomando decisiones sobre contenido (dimensién cultural),
objetivos y competencias (dimension cognitiva), metodologia (dimensién
formativa) y evaluacion (dimensién social).

La estructura de esta unidad didactica se basa en la teoria del analisis
didactico, que consta de:
I. Andlisis de contenido (Estructura conceptual, desarrollo historico,
sistemas de representacion y fenomenologia).
II.  Andlisis cognitivo (Objetivos y competencias, errores y dificultades).
[ll.  Andlisis de Instruccion (Disefio y secuenciacion de tareas, materiales y
recursos).
IV. Andlisis de la evaluacion (Instrumentos y criterios de evaluacion).
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2. ANALISIS DE CONTENIDO
9.1. DESARROLLO HISTORICO

Los origenes primitivos de las fracciones

El concepto de numero natural es uno de los mas antiguos de la
matematica, y sus origenes se pierden entre la bruma de la antigiedad
prehistdrica. El concepto de fraccion, en cambio, se desarroll6 relativamente
tarde y, en general, no estuvo estrechamente relacionado con el sistema
elaborado por el hombre para los enteros. Entre las tribus primitivas no parece
haber existido necesidad de usar fracciones; para las necesidades cuantitativas
usuales el hombre puede elegir, en la practica, unidades lo suficientemente
pequefias como para evitar la necesidad de usar fracciones. Y, por lo tanto, no
hubo tampoco un progreso ordenado y lineal de las fracciones binarias a las
guinarias y finalmente a los decimales, sino que los decimales fueron
esencialmente producto de la época moderna de la matematica y no del
periodo antiguo.

Eqgipto

Al alcanzarse un nivel cultural mas avanzado durante la Edad del
Bronce, parece la necesidad de un concepto de fraccion y de un sistema de
notacion capaz de representar las fracciones. En las inscripciones jeroglificas
egipcias encontramos, en efecto, una notacién especial para las fracciones
unitarias, es decir, para las fracciones que tienen como numerador la unidad.
Lo que nosotros llamamos el inverso de un numero natural se representaba
colocando simplemente sobre la expresion que designaba a este niamero un
signo oval alargado. En el sistema de notacion hieratico que aparece en los
papiros, el évalo alargado se reemplaza por un punto que viene colocado
encima de la cifra que represente al nUmero en cuestion (o sobre la cifra mas a
la derecha en el caso del inverso de un nimero con varios digitos). Asi, en el
Papiro de Ahmes. Estas fracciones unitarias se utilizaban ya con gran
virtuosismo en la época de Ahmes, pero las fracciones, en el sentido general
con que las conocemos, fueron desconocidas para los egipcios. Decir que
para la fraccion 2/3 tenian un simbolo hieratico especial para representarla.

De manera mas general, usaban a veces signos especiales para las fracciones
del tipo n/(n+1), complementarias a la unidad de las fracciones unitarias.

Hoy dia consideramos 3/5 como fraccién propia irreducible, los escribas
egipcios la trataban como reducible a la suma de las tres fracciones unitarias
1/3, 1/5y 1/15.

Parra facilitar la reduccién de las fracciones propias “mixtas” a una suma de
fracciones unitarias, el Papiro Rhind comienza con una tabla en la que se
expresa 2/n como suma de fracciones unitarias para todos los valores impares
de n desde 5 a 101.
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La tabla de 2/n en el Papiro de Ahmes viene seguida por una breve tabla de
n/10, para n de 1 a 9, en la que de nuevo estas fracciones se expresan en
términos de las fracciones favoritas unitarias y de la fraccion 2/3; por ejemplo,
la fraccibn 9/10 aparece descompuesta en 1/30, 1/5 y 2/3. Ahmes habia

comenzado su obra asegurando que en ella se contenia “el estudio completo y
detallado de todas las cosas... y el conocimiento de todos los secretos”, y en

consecuencia la parte principal del material, a continuacién de las tablas de 2/n
y de n/10, consiste en una coleccién de 84 problemas muy variados. Los seis
primeros piden efectuar un reparto, donde los razonamientos se hacen con el
tipo de fracciones ya explicadas.

Mesopotamia

La superioridad técnica de la aritmética y el algebra babildnica sobre la
egipcia se basa en que extendieron el principio posicional de numeracién para
la escritura de las fracciones y no sélo para los niumeros enteros. Esto significa
gue los babilonios tenian a su disposicién toda la capacidad y simplicidad de
célculo que nos permiten hoy a nosotros las fracciones decimales modernas.

En una tablilla de la Coleccién de Yale (la nUmero 7289) que data de la época
babildnica antigua y que incluye el calculo de la raiz cuadrada de 2 con tres
cifras decimales sexagesimales. El valor que aparece de raiz de 2 es (en
notacion decimal) aproximadamente 1414222, cuyo error es menor que
0’000008.

Para los babilonios era relativamente facil conseguir aproximaciones muy
precisas en sus calculos utilizando el sistema de notacion fraccionaria
sexagesimal, el mejor de que dispuso civilizacion alguna hasta la época del
Renacimiento.

La Tablilla de Plimpton 322 es un ejercicio de teoria de numeros, para resolver
problemas de medir areas de cuadrados o lados de triangulos rectangulos. Los
babilonios no trabajaban con los inversos de nimeros distintos de los divisores
de 60, al no tener una expresion exacta en forma de fracciones sexagesimales.

Jonia v los Pitagdricos

En Grecia la palabra nimero se usaba sélo para los enteros positivos. A
las fracciones no se las consideraba como entidades Unicas, sino como una
razon o relacion entre dos nimeros enteros. Més tarde Euclides (Elementos V.

3) lo expresa de la siguiente forma: “Una razon es una cierta relacion con respecto

al tamafo de dos magnitudes del mismo tipo”. Este punto de vista se centra en la

conexién entre pares de numeros, esto conlleva a poner el énfasis en los
aspectos racionales o tedéricos del concepto de nimero y no en el papel del
namero como herramienta para el calculo o para la aproximacién en la medida;
la aritmética podria ser concebida ahora como una disciplina intelectual a la vez
gue una técnica, y la transicion a tal punto de vista parece haber tenido lugar
en la escuela pitagorica.
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A Pitdgoras se le atribuye el haberse dado cuenta que las longitudes de las
cuerdas vibrantes se pueden expresar como razones de numeros enteros
sencillos, tales como la de dos a tres (para la quinta) o como la de tres a
cuatro (para la cuarta), entonces los tonos producidos seran armoniosos.

Euclides de Alejandria

Dentro de los trece libros que componen los Elementos de Euclides,
podemos resaltar el quinto libro, donde habla de la teoria general de
proporciones. Euclides, en un principio, sustituye la relacion entre longitudes de
la forma x/a = b/c por la igualdad de areas xc = ab.

La trigonometria v las técnicas de medicidn griegas

Los griegos usaban lineas trigonométricas, al principio tomaron la forma
de cuerdas en un circulo, y Ptolomeo le asocio valores numéricos,
aproximaciones, a dichas cuerdas. Se establecieron dos convenios: un sistema
para subdividir la circunferencia de un circulo y un método para subdividir el
diametro del mismo circulo. La division de la circunferencia en 360 grados se
utilizaba ya en Grecia desde la época de Hiparco. Ptolomeo subdividio sus
grados en 60 “partes minute primae”, y cada una de ellas en 60 “partes minutae
secundae” y es precisamente de estas expresiones latinas que utilizaron los
traductores de las que se derivaron mas tarde nuestros término “minuto” y
"segundo” también fue el sistema sexagesimal sin duda el que sugiri6 a
Ptolomeo el hecho de dividir el diametro de su circulo trigonométrico en 120
partes iguales, que se subdividen en 60 minutos de longitud que a su vez se
dividen en 60 segundos de longitud, de nuevo iguales.

Para evitar el uso de fracciones, utilizaban la subdivision de la unidad, como
acabamos de ver, en la division de la circunferencia en grados, minutos y
segundos.

Las fracciones sexagesimales se convirtieron en las herramientas estandar
para la astronomia y la fisica. Todavia no se tiene un sistema de notacion
posicional coherente para los enteros y las fracciones

China e India

El sistema de numeracién chino permanecio esencialmente decimal, con
notaciones diferentes de las utilizadas en otros paises. Los chinos conocian
bien las operaciones con fracciones ordinarias, hasta el punto de que en este
contexto hallaban el minimo comun denominador de varias fracciones.

Contribucién arabe

La cultura musulmana contribuyo a principios del siglo XV, Con Al-
Kashi, que fue protegido del principe Ulugh Beg, nieto del conquistaron mongol
Tamerlan. Al-Kashi escribidé numerosas obras, tanto en arabe como en persa,
sobre matematica y astronomia.
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Al-Kashi es una figura muy importante en la difusion de las fracciones
decimales. Al-Kashi fue el primero en utilizar las fracciones sexagesimales para
sugerir que las fracciones decimales se prestan igualmente bien a la resolucién
de problemas cuyos calculos exigen muchas cifras exactas. No obstante, para
el calculo sisteméatico de raices continla utlizando las fracciones
sexagesimales.

Los numerales hindu-arabigos

Fibonacci escribié, en 1202, un famoso clasico llamado Liber abaci (es
decir, “Libro del &baco”); no trata del abaco, sino que es un tratado muy
completo sobre métodos y problemas algebraicos, en el que se usan los
numerales hindu-ardbigos. Este libro explica los procesos algoristicos o
aritméticos usuales, incluida la extraccion de raices y pone todo el énfasis en
problemas de transacciones comerciales, utilizando para ello un complicado
sistema de fracciones al calcular los cambios de moneda. Fibonacci utilizo tres
tipos de fracciones, las comunes, las sexagesimales y las unitarias, pero nunca
las decimales. De hecho, en el Liber abaci las que mas se usan son las
fracciones comunes y las unitarias.

Podemos apreciar como en la Edad Media no hay ningln avance importante en
las fracciones, sera en la siguiente época donde se vuelva a retomar el tema de
la fracciones.

Del Renacimiento a la Edad Moderna

Viéte no era lo que podriamos llamar un mateméatico profesional, en su
juventud estudié derecho, que mas tarde cultivd, llegando a ser miembro del
Parlamento de Bretafia. A pesar de que Viete solo dedic6 a la matematica sus
ratos de ocio, hizo importantes contribuciones a la aritmética, al algebra, a la
trigonometria y a la geometria. En aritmética tenemos que recordar su decidida
defensa del uso de las fracciones decimales en vez de las sexagesimales. En
1585, Simon Stevin defendi6 el uso de la escala de base 10 para las fracciones
lo mismo que para los enteros.

En la traduccion al inglés de la Descriptio de Napier, el 1616, las fracciones
decimales aparecen tal como las escribimos hoy, con un punto decimal para
separar la parte entera de la fraccionaria. En su Rhabdologia de 1617, Napier
propone un punto o una coma como signo de separaciéon decimal. En la
Constructio de Napier 1619 se consagro el uso del punto decimal en Inglaterra,
pero en muchos otros paises europeos se continda utilizando hoy la coma
decimal.

Stevin propuso la notacion de los exponente fraccionarios, formulé claramente
el convenio de que ¥ dentro de un circulo significaria una raiz cuadrada, y que
3/2 en un circulo representaria la raiz cuadrada del cubo. Un poco mas tarde,
Girard, el editor de las obras de Stevin, adopt6 estd misma notacion de los
nameros dentro de circulos para las potencias, afiadiendo también que esto
podia utilizarse para representar las raices, en vez de los simbolos V
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2.2. ESTRUCTURA CONCEPTUAL DE LOS NUMEROS RACIONALES
% CAMPO CONCEPTUAL
HECHOS
TERMINOS
e NCenteros
e Numerador
e Denominador
e Recta numérica
e M.c.m.
NOTACIONES
e a/b Fraccion
CONVENIOS
e a/bcon a, b nimeros enteros y b distinto de cero
RESULTADOS
e a>b entonces a/b es mayor que la unidad
e a<b entonces a/b es menor que la unidad
CONCEPTOS
e Numero racional
e Concepto de Fraccion
e Equivalencia de fracciones
e Fraccion irreducible
e Comparacion de fracciones
e Fraccion propia e impropia
e Orden de los numeros racionales
e Representacion de los numeros racionales en la recta numérica

e Operaciones con fracciones
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ESTRUCTURAS
e (Q, +) Grupo aditivos de los numeros racionales
e (Q* x) Grupo multiplicativo de los nimeros racionales

e (Q, +, x, <) Cuerpo ordenado de los niumeros racionales

% CAMPO PROCEDIMENTAL
DESTREZAS
e Obtencion de la fraccion equivalente de una dada

e Obtencioén de la fraccion irreducible de una dada

e Representacion gréafica de nimeros racionales en la recta numérica

RAZONAMIENTOS
¢ |dentificar nimeros racionales
e Comparar numeros racionales
e Ordenar numeros racionales
ESTRATEGIAS

e Estimacion del resultado de una operacion con racionales.

e Reconocimiento y uso de las propiedades correspondientes a cada

estructura numérica

e Plantear y resolver problemas con niameros racionales

e Resolver problemas de la vida cotidiana donde aparecen numeros

racionales
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Una vez descritos el campo conceptual y el procedimental, he realizado un
primer esquema sobre los nimeros racionales.

MAPA CONCEPTUAL

Se expresan

Tipos Operaciones

/ \ Estudiamos

Periodico | l Exacto
|

dos tipos

\

/
o) ()

Los numeros racionales se expresan como decimal y como fraccion.
Como ya he dicho, en mi unidad didactica, voy a construir los numeros
racionales a partir de la fraccion. Por lo que, a continuacion, he disefiado un
mapa conceptual centrado en la fraccion.
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Numerador Numerador Numerador 7 =
menor que igual que mayor que e sipeiurie
J : i % ixto
t denominador denominador denominador f
cuando T # f /es

&tando cuando cuando

( | | -4 ........ obtenemos
N / Equivalentes
Producto cruzado w

Tipos :
/ s entre dos fracciones se llaman

Parte/Todo “ . ___propiedad™| da el mismo resultado

FRACCION

v e
"/Significados -
/ / \ P :

Operaciones Orden\A ik i

/ comparamos

Multiplicar \ ,/ el numerador

en cruz

Multipli/car / \

en linea
_ / e
Sumamos
" ss " (Numeradores
Restamos

2.8 SISTEMAS DE REPRESENTACION DE LOS NUMEROS RACIONALES

» Representacion Verbal:

Los numeros racionales pueden expresarse verbalmente como: un medio, los
dos tercios, un quinto, etc. Son formas usuales de la vida cotidiana, podemos
ver diariamente expresiones como:

‘Dame medio kilo de tomates.”
“Durante la comida me tome un quinto de cerveza.”
» Representacion Simbdlica:

Representamos “la division de a entre b” como el niUmero racional: “a/b” con “a”
y “b” numeros enteros con “b” distinto de cero.

» Representacion Numérica:

Notacién usual de los numeros racionales como fraccion: 2/3.
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» Representacion gréfica:

Dentro de este tipo de representacion podemos distinguir dos casos: grafico
continuo y grafico discreto.

Gréafico continuo:

1. Modelos de areas: Una figura, principalmente rectangular o circular
se divide en partes iguales, sombreando la parte correspondiente a la
fraccion representada.

Como circulos Como rectangulos

113 2/3

2. Modelos lineales: al igual que en el caso de los numeros naturales,
podemos visualizar las fracciones a lo largo de una recta. Tomamos en ella
una cierta longitud como unidad a repartir, y a partir de ella representamos la
fraccion.

R
00 01 0.2 03 oa 0.5 0.6 07 08 09 10
Gréfico discreto:

Este sistema de representacién se da cuando el conjunto que se quiere
dividir es discreto, es decir, tenemos un niumero de objetos con respecto al
namero total de objetos, que sera nuestra unidad.
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9.4, FENOMENOLOGIA DE LOS NUMEROS RACIONALES

Considero que un listado de los fendmenos que subyacen a los numeros
racionales, podria ser este.

I. Uso de los racionales como Reparto

Consiste en repartir la unidad en partes iguales y coger algunas partes, parte-
todo

II. Uso de los racionales como Medida (continuas y discretas), cuando se
mide una parte en relaciéon con un todo

Lo utilizamos para medir partes de areas, longitudes, etc.
III.  Uso de los racionales como Razén
Ejemplos sobre este fendmeno los podemos ver en:

La mdusica, refiriéendonos a las cuerdas vibrantes como razones de las
longitudes de las cuerdas con la longitud del tono.

Otro ejemplo es la razén entre dos dimensiones de una figura plana (razén
aurea en un rectangulo o en un triangulo, etc.)

Comparar y buscar la relacion entre dos cantidades distintas de una misma
magnitud, parte-parte.

IV. Uso de los racionales como Divisiones indicadas entre dos enteros

Los racionales como expresion de la forma a:b, siendo a y b enteros con b
distinto de cero; representa la solucién de la ecuacion b.x=a, es la relacién
entre cantidades de distintas magnitudes.

En el siguiente esquema, relaciono los fendmenos con los distintos
significados de los nameros racionales.

FRACCION

Usos y

Parte/Todo)+— S9"fcedes ——~(Operador]
Razoén
(Parte/parte)

tNO RACIONAL:]

(Reparto) (Razén] Divisin no exacta
=dics (operador)
Relacion entre
Medir parte de cantidades

cantidades de la misma magnitud

. Relacién entre
Repartir _ _ cantidades

launidadm— —7— = | — de magnitudes distintas
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A continuacion, describo distintos ejemplos donde se reflejan los
fendmenos que he descrito anteriormente. Ademas, vamos a catalogar cada
uno de los ejemplos segun cada una de las siguientes situaciones: personal,
laboral, publica y cientifica.

EJEMPLO 1:

En una fiesta se reparte equitativamente un pastel entre 8 nifios. Sara se lleva su
parte a su casa y la comparte equitativamente con sus dos hermanos.

a) ¢ Qué fraccion del pastel trajo Sara su casa?
b) ¢ Qué parte de ese pedazo de pastel se comera?

) ¢, Qué parte del pastel original se comera?

EJEMPLO 2:

Tres cuartos de kilo de queso cuestan 8,70 €. ; Cuanto cuesta un kilo?

EJEMPLO 3:

Han ido a votar las 1200 personas de un pueblo, sobre la construccién de un
nuevo colegio. Del grupo de personas, 800 han votado que estan de acuerdo y
400 que no lo estan.

¢, Cudl es la relacién de los que no estan a favor sobre los que si estan a favor?

Fendmeno: El uso de los racionales como razoén.

EJEMPLO 4:

En el laboratorio de Mario y Ana van a crear una vacuna contra la bacteria del
tomate. Para ello, cultivan una parcela con tomates. Las 2/3 partes

de la parcela se cultivan tomates; y de estas plantas de tomates, 1/5 se les
aplicara la vacuna. ¢ Qué fraccion de la parcela se dedicara a cultivos de
tomate vacunados?

Fendémeno: Uso de los racionales como medida.
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3. ANALISIS COGNITIVO
3.1. EXPECTATIVAS DEL APRENDIZAJE

A continuacién he considerado tres focos en este tema; en cada uno describo
los objetivos especificos que espero que el alumnado alcance al final de la
Unidad Didactica.

Foco 1: Usos y significados de los racionales, segin la fenomenologia
presentada

1. Comprender los distintos usos Yy significados de los niumeros racionales.
2. Reconocer fracciones en la vida cotidiana.

3. Utilizar materiales manipulativos para identificar los distintos significados
de las fracciones.

4. Comprender los significados del numerador y el denominador, en los
distintos usos.

Foco 2: Lectura y escritura de fracciones. Notacién. Tipos de racionales
5. Leer y escribir racionales. Representar graficamente una fraccién sobre

un segmento, sobre un poligono regular o sobre un circulo.

6. Diferenciar entre fraccion propia e impropia.

~

Expresar una fraccién impropia como n° mixto, y viceversa.

©

Calcular fracciones equivalentes y justificar su equivalencia.

9. Calcular la fraccién irreducible equivalente a una fraccion dada.

10.Representar racionales en la recta real.
Foco 3: Operaciones con racionales

11.Adicion y sustraccion de racionales.
12.Multiplicacion y divisién de racionales.

13.Aplicar y comprender la jerarquia de las operaciones y el uso de
paréntesis entre nimeros racionales.

14.Comparar y ordenar nimeros racionales.

15.Resolver problemas de la vida cotidiana con numeros racionales.
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En la siguiente tabla vemos como contribuyen las competencias pisa en los

distintos objetivos.

PR | AJ RP LS | HT
Foco 1. Usos y significados, segun mi
fenomenologia, de los racionales
1. Comprender los distintos usos y|X [X
significados  de los nameros
racionales.
2. Reconocer fracciones en la vida] X
cotidiana
3. Utilizar materiales manipulativos para X
identificar los distintos significados de
las fracciones.
4. Comprender los significados del | X [X
numerador y el denominador, en los
distintos usos.

Foco 2: Lectura y escritura de fracciones.
Notacioén. Tipos de racionales.

5.

Leer y escribir racionales.
Representar graficamente una
fraccion sobre un segmento, sobre un
poligono regular o sobre un circulo.

Diferenciar entre fraccion propia e
impropia.

Expresar una fraccion impropia como
n° mixto, y viceversa.

Calcular fracciones equivalentes vy
justificar su equivalencia.

Calcular la fraccidbn irreducible
equivalente a una fraccion dada.

10.

Representar racionales en la recta
real
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11. | Adicién y sustraccion de racionales. X | X

12. | Multiplicacion y division de racionales. X [ X

13. | Aplicar y comprender la jerarquia de | X X X
las operaciones y el uso de
paréntesis entre racionales.

14. | Comparar y ordenar nuameros | X |[X X [ X [X
racionales.

15. | Resolver problemas de la vida|X [X [|X |X

cotidiana con racionales

La notacion usada para las distintas competencias pisa es:

PR= Pensar y Razonatr, AJ= Argumentar y Justificar; C= Comunicar,
M= Modelizar; RP= Resolver problemas; R= Representar;
LS= Lenguaje Simbdlico; HT= Herramientas Tecnologicas.

De mas a menos, contribucibn de las competencias PISA en los
objetivos:

R AJ PR C RP LS M HT

2

3.2, LIMITACIONES DEL APRENDIZAJE

Para los alumnos el concepto de numeros racionales presenta gran
dificultad, tanto por los distintos significados y usos, como por la forma de
operar con ellos.

A priori, describo una lista sobre los errores y dificultades que espero que
presenten los alumnos sobre este tema.

E1. No distinguir los distintos significados de los niumeros racionales.
D1. No relacionar nuestro tema con las fracciones cotidianas.

E2. No reconocer las distintas representaciones de los nimeros racionales
sobre un segmento, sobre un poligono regular o sobre un circulo.

E3. No distinguir entre calcular fracciones equivalentes y la fraccion
irreducible.
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E4. No distinguir entre el algoritmo de la divisién de fracciones y calcular
fracciones equivalentes.

E5. Confundir los numeros mixtos con la multiplicacion de un entero por un
namero racional.

E6. No realizar el m.c.m. en las operaciones adecuadas con fracciones.

D2. Confundir el orden de los numeros racionales por aplicacion de un
criterio parcial e inadecuado (p. ej.: ordenar segun sus denominadores).

D3. No saber representar los niumeros racionales en la recta real.

E7. No aplicar correctamente las jerarquias de las operaciones y el uso de
paréntesis en los nimeros racionales.

En la siguiente tabla relaciono los distintos errores y dificultades que he
encontrado en el tema con los objetivos antes descritos.

Errores y dificultades Objetivos
Asociados

E1l. [ No distinguir los distintos significados de los numeros |1, 4,6
racionales.

D1. | No relacionar nuestro tema con las fracciones cotidianas. 2,16

E2. | No reconocer las distintas representaciones de los nimeros | 3, 5
racionales sobre un segmento, sobre un poligono regular o
sobre un circulo.

E3. | No distinguir entre calcular fracciones equivalentes y la| 8, 9
fraccion irreducible.

E4. | No distinguir entre el algoritmo de la division de fracciones y | 8,12
calcular fracciones equivalentes.

E5. | Confundir los nimeros mixtos con la multiplicacion de un |7
entero por un namero racional.

E6. [ No realizar el m.c.m. en las operaciones adecuadas con| 11, 12
fracciones.

D2. | Confundir el orden de los nimeros racionales. 14, 15

D3. | No saber representar los niumeros racionales en la recta | 10
real.

E7. | No aplicar correctamente las jerarquias de las operaciones | 13
y el uso de paréntesis en los niUmeros racionales.
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3.8. OPORTUNIDADES DEL APRENDIZAJE

Presento una serie de tareas para corregir posibles errores y dificultades
en el aprendizaje de las fracciones.

TAREA 1:

Escribir frases de la vida cotidiana donde se utilicen las fracciones 1/2, 1/4 y
1/3.

Los errores y dificultades que se pueden corregir con esta tarea son:
E8. No distinguir los distintos significados de los numeros racionales.
D1. No relacionar nuestro tema con las fracciones cotidianas.

E9. No reconocer las distintas representaciones de los numeros racionales
sobre un segmento, sobre un poligono regular o sobre un circulo.

TAREA 2:

Que parte de fraccibn representa la parte sombreada, di cuales son
equivalentes y cuales son las fracciones irreducibles.

Los errores que se pueden corregir con esta tarea son:

E10. No distinguir entre calcular fracciones equivalentes y la fraccion
irreducible.

E2. No reconocer las distintas representaciones de los nimeros racionales
sobre un segmento, sobre un poligono regular o sobre un circulo.
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TAREA 3:

Representa la zona coloreada en forma de fraccion:

a)

b)

A A

Fijate en las fracciones impropias que han salido, ¢se te ocurre otra forma de

representar las fracciones?

El error que se puede corregir con esta tarea es:

E11. Confundir los numeros mixtos con la multiplicacion de un entero por un

numero racional.

TAREA 4: Buscando [la escoba.

Calcula y simplifica el resultado de estas diez operaciones. Encuentra con tus
soluciones el camino que debe de seguir la bruja para llegar hasta su escoba:

a) §+1—§ =

b) 2—=+ 1=
3 &

5 4 1
© *37e"

d -+

e (5:3)3+3=

1
3
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Los errores que se pueden corregir con esta tarea son:

E12. No realizar el m.c.m. en las operaciones adecuadas con fracciones.

E13. No aplicar correctamente las jerarquias de las operaciones y el uso de
paréntesis en los numeros racionales.

TAREA 5:

Reduce a comun denominador y después ordena de menor a mayor.

23 7
a) “rg'a’1p
2 5 1 3
% 312723
3 3, 7 11
€) 5'2’5"10
2 3 3 7
9352

Las dificultades que se pueden corregir con esta tarea son:

D2. Confundir el orden de los numeros racionales por aplicacion de un
criterio parcial e inadecuado (p. €j.: ordenar segun sus denominadores).

D3. No saber representar los niUmeros racionales en la recta real.
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4. ANALISIS DE INSTRUCCION
4.1. METODOLOGIA

Describo la metodologia que voy a seguir en el desarrollo de la unidad
didactica.

Se pretende construir los nimeros racionales, iniciando a los alumnos/as
en el concepto de fraccion, conociendo sus usos y significados.

Basandonos en los conocimientos previos que tiene el alumno/a del
tema, se seguira una construccion progresiva en el aprendizaje de los nuevos
conceptos.

La metodologia que se seguird sera dinamica, intercalando las
exposiciones tedricas con numerosos ejemplos, practicando actividades vy
ejercicios que permitiran que los alumnos/as afiancen los nuevos conceptos y
técnicas matematicas.

Se atendera a la diversidad de la clase. Para ello se entregaran
ejercicios y actividades de refuerzo o ampliacién.

Como pretendemos que el alumno/a tenga una actitud abierta y critica
respecto la vida, intentaremos motivar a los alumnos/as para que participen
activamente en las clases, tanto en las explicaciones como en la realizacién de
ejercicios.

Finalmente, se potenciaran todas las actividades que sirvan para
conectar la materia con otras asignaturas que curse el alumno/a, y con su vida
cotidiana.

4.2. CLASIFICACION DE LAS TAREAS

Atendiendo al papel que juegan en el proceso de ensefianza-aprendizaje
las tareas escolares pueden clasificarse en siete tipos. Voy a relacionar
algunas de las tareas de mis sesiones con esta clasificacion.

» TAREAS PARA AYUDAR A LA MOTIVACION Y DE RELACION CON LA
REALIDAD.

Cuatro amigos, Eva, Paola, Jesus y David, han comprado tres pasteles
alargados de distinto sabor con el dinero que tenian. El problema esta en cémo
repartirlos partes iguales para los cuatro.

Entre ellos mantienen esta conversacion:

- Muy facil —dice Jesus-, cogemos uno, le vamos dando un bocado cada
uno hasta que se acabe, después otro y después otro.

- jQué te has creido! —salta Paola- cada bocado tuyo vale por tres mios,
como si no te conociéramos.

- Partimos dos por la mitad —afirma David- y el otro lo partimos en cuatro
parte iguales.
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- Yo quiero un trozo de cada pastel —replica Jesus.

- jJo!, pues no vamos a tener que dar cortes para darle el caprichito al
comilén de Jesus — protesta David.

- Venga hacerlo ya como sea, que tenemos hambre —replican Eva y
Paola.

Esta es la foto del pastel de chocolate, hay otro pastel de fresa y otro de
vainilla.

¢,Como harias tu el reparto para que todos comieran lo mismo de los distintos
pasteles?

= TAREAS QUE TIENEN COMO FIN AYUDAR A CONOCER LOS
APRENDIZAJES PREVIOS REALIZADOS POR EL ALUMNO.
Pintamos un circulo, un cuadrado, un triangulo, un hexagono y un segmento en

la pizarra. En cada uno de ellos sale un alumno/a a colorear la mitad.
Realizamos la siguiente pregunta: ¢ Son todas las mitades iguales?

* TAREAS EXPLORATORIAS FOMENTADORAS DE LA INTERROGACION Y
DEL CUESTIONAMIENTO.
Tarea donde los chicos/as juegan al dominé de fracciones.

» TAREAS DE ELABORACION Y CONSTRUCCION DE SIGNIFICADOS.

Responde justificadamente a los siguientes apartados.
a) Escribe tres fracciones menores que la unidad.

b) Escribe tres fracciones mayores que la unidad.

c) Escribe tres fracciones iguales a la unidad.
* TAREAS DE DESCONTEXTUALIZACION Y DE APLICACION.

Tarea de la sesion 9, se utiliza como tarea el tangram para repasar los
conceptos de fracciones.
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» TAREAS DE EJERCITACION.

. Calcula y simplifica:

5 3 4
a>g-ﬁ—(3—a)
5 3 i
n =[5 (3-3)1
5.1_(5_3)
¢) & 10 3 2

18 (L4E)

deg' 3 2 \3 &

* TAREAS DE SINTESIS.

Realiza los siguientes apartados:
a) Representa en distintos poligonos 1/4.
b) Representa en figuras de la forma

c) Pinta la mitad de esa figura: ¢qué fraccion representa? Calcula su fracciéon
irreducible.
d) Suma 3 + 1 .Representa esta suma con poligonos.

20 2

4.8. EL CONTENIDO MATEMATICO DE LAS TAREAS

Para ajustarse a la orientacion principal del curriculo escolar, PISA
considera las siguientes ideas principales como contenidos matematicas,
consideradas categorias fenomenolégicas:

1. Cantidad

2. Espacio y forma

3. Cambio y relaciones

4. Incertidumbre
Las tareas que vamos a desarrollar en las sesiones van a estar relacionadas,
sobre todo, con la idea de cantidad.
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4.4. NIVELES DE COMPLEJIDAD

Cada una de las competencias establecidas por el proyecto PISA admite
diferentes niveles de profundidad. Los expertos consideran tres niveles de
complejidad en los problemas matematicos y en las competencias demandadas
por los mismos:

1. Reproduccién: Se pretende que el alumno/a demuestre que domina el
conocimiento aprendido sobre un tema. Las tareas les resultan familiares a los
alumnos/as y se resuelven aplicando algoritmos. Los proceso que incluimos
son los de recordar, reproducir.

2. Conexion: Se pretende que el alumno/a demuestre el dominio de establecer
relaciones entre los distintos campos matematicos, las tareas no son rutinarias.
Los procesos son de aplicar, analizar y valorar.

3. Reflexion: Son situaciones poco estructuradas las que se les plantea a los
alumnos/as que requiere que comprenda, reflexiones y use su creatividad para
reconocer las mateméaticas que intervienen. Los procesos de sintetizar, crear y
juzgar.

Por lo general, las tareas que se proponen en este tema pertenecen a
los dos niveles de complejidad primeros. Esto se debe a que pretendemos que
los alumnos/as adquieran los procesos de recordar, reproducir, aplicar y
analizar.

Ademas las tareas propuestas van referidas a contextos que les resultan
familiares, recordamos que uno de nuestros objetivos es que relacionen los
nuameros racionales con la vida real.

4.59. MATERIALES Y RECURSOS

Materiales manipulativos:
Podemos encontrar el pastel de fracciones, el circulo de fracciones, el

diagrama de Freudenthal, escala de fracciones...

- ® N

Jueqos:
Entre los distintos juegos que existen con fracciones se pueden

destacar:

1. Domino de fracciones, tiene fracciones equivalentes, se juega igual que el
domino de toda la vida. En una de las sesiones lo utilizaremos, en la sesion
explico las reglas del juego.

26/53



Numeros Racionales: Fracciones

2. El uso de hojas de papel de acetato en los que aparecen diversos cuadrados
o rectangulos divididos en partes iguales, los cuales permiten operar con
fracciones.

3. Puzzle de fracciones: Con este puzzle, se pretende que los alumnos/as,
realicen unas operaciones sencillas con fracciones y posteriormente, juntando
las operaciones con sus resultados, obtengan una bonita estrella.

Nivel: 1°-2° de la ESO

AN A A

4. Juego de la OCA: se pretende afianzar el concepto de fraccibn como
operador que actla sobre una cantidad. Nivel: 1°-2°-3° de ESO

Material necesario:

Un tablero parecido al tablero de la OCA; 4 dados: dos rojos y dos verdes; una
ficha por jugador.

Reglas del juego:
- Maximo cuatro jugadores.

- El primer jugador tira los cuatro dados. Con los dados rojos forma una
fraccion menor que 1, siendo el resultado de un dado el numerador y el del otro
el denominador. Multiplica los resultados de los dos dados verdes obteniendo
asi un namero: el jugador avanza el resultado obtenido multiplicando la fraccién
de los dados rojos por el numero de los dados verdes.
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Por ejemplo si el jugador ha obtenido: Dado rojo 1: un4  Dado rojo 2: un 2
Dado verde 1: un 6 Dado verde 2: un 4

gd(924:12
4

Por lo tanto el jugador debe recorrer 12 casillas.

- Si el resultado final no es entero, el jugador pierde el turno.
- Si el jugador cae sobre una casilla amarilla, vuelve a jugar.
- El segundo jugador hace o mismo.

GANA EL QUE LLEGA ANTES A LAS CASILLAS ROJAS DE LLEGADA. (NO
ES NECESARIO LLEGAR DE FORMA EXACTA A LA LLEGADA)

Nuevas tecnologias:

Otro recurso que podemos utilizar en la ensefianza de las Matematicas,
mas concretamente en las fracciones son las nuevas tecnologias, permiten que
los estudiantes visualicen todas las formas de representacion de manera rapida
y facil gracias al uso de programas informaticos, calculadoras, applets, etc.
Como ejemplos, se encuentran:
http://www.amolasmates.es/primero%20eso/matleso3.html

En este programa podemos hacer distintas operaciones con fracciones, ver sus
representaciones, .... Todo lo referente a fracciones.

&) fracciones | Juegos y maten % | s, Fracciones Y% Motematicas - identificar Fracciones de Apiicacione: )] %, Matematicas 1° ESO
= C i © www.amolasmates.es
[ Software & DriverD... @ Historial
y ap Ap! el significado de las Suma de fracciones con el mismo
las fracciones. fracciones. denominador.

FRACCIONES1

= bR

LAS FRACCIONES

NIVEL INICIAL

] n LB |
| n
G

to s ’ - § racciones

Aprende la multiplicacién de  Otra forma de reducir fracciones  Suma de fracciones con distinto
fracciones. a comun denominador denominador
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http://www.aplicaciones.info/decimales/frax2.htm

En esta pagina nos muestra examenes con nuamero racionales que podemos
resolver y comprobar los resultados.

& fracciones | Jueges y mater Y\ W Fracciones Y 80 Matematices - identficar- ] . Fracciones de Aplicacione: - ' g Matematicas 1° ESO m— oo
« C M © www.aplicaciones.info/decimales/frax2 ht

* O A
Software & DriverD.. @ Historial

| Examen de fracciones n°2 |

Corespondiente a los temas: Resta de fracciones, multiplicacién y division.
1, 2 y 3. Realiza estas restas:

— — —_—
5/6-1/4 = 20724-6/24 = 14724 = 712 ) [6/24 - 3124 = 324 = /8] [15/24 - 3124 = 12124 = 112
5/9-1/6 = [6/15- 1115 = 4/15 | [30/54 - 9/54 = 21/54 = T/18 | [ 5/54 - 1/64 = 4/54 = 2727
4/5-2/7 28/36 - 1036 = 18/36 ] (4112212 =2/12 = 1/6 | (4/35-2/36 = 2/35

4, 5y 6. Realiza estas restas, haciéndolo antes en el papel y comprueba después:

3y5/6-2y2/6= 9/6=32) (46=23) [86=4=3)
3y3/7-2y1/7 = 2z [ez) (ea]
4y2/3-2y1/2= 65

[13%] [(26]

7, 8,9y 10. Resuelve estos problemas:

Un trabajador gana diariamente 36 y 3/7 euros y gasta 22 y 2/7 euros éCuanto ahorra —
diariamente? [1ay17) (14y67 ] [13y67 ]

conjunto de cromos, Isabel regala primero 2/5 y después 1/4. £Qué fraccion de e
cromos le queda? 218 (720 (1320

Me toca en herencia 2/5 de una finca y compro 1/4 de ella. éDe qué fraccion soy duefio?|

(3] [0 (13720 ]
Maria tiene 4 y 2/5 euros y José 7 y 3/5 euros. éCuanto tienen entre los dos? 12| [8yws | [15y¥3 ]
= imagentablero2jpg e e g C @) - £ x

http://www.thatquiz.org/es-6/matematicas/identificar/fracciones/

Este programa permite a los estudiantes realizar diversas operaciones con

fracciones (identificacién, operaciones aritméticas, comparaciones, medias,
simplificaciones, etc.)

[V fracciones | Juegosy mater % [ MiFrocciones ] @ Matematicas - dentificar -~ (L) F d = =160 S— L G
€« C & © www.thatquizorg/es-6/matematicas/identificar/fraccione %O X\
[= software & DriverD.. @ Historial (* Otros marcadores
Largo|10_[+] Fracciones fcettado| o
Nivel 5 [+] Equivocado 0
Duracién Abier [~] Reloj 000
Pausa No [~]
Fracciones
Identificar © -~
Lerar
Proporciones
Recta numérica Reiniciar
Todos
Reciprocos " S
Decimales Fraccién = kotts)
[
Ordenar
Fracciones
Decimales
Ambos
‘Hacer enlace
= = b} df "~ @) dibujofinal.gif 3 M das las descargas... x
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http://palmera.pntic.mec.es/~jcuadr2/fraccion/

En esta pagina nos muestra una explicacion tedrica, asi como ejercicios para
que podamos realizarlos.

. :r; ;mm“ da velas y enciendelas o apagalss pulsando sobre ellss
Observa Ia fraccion que lo reprensenta.

[+ B

| Namerss micios
e — - Numerador
| '.x_\ﬂrTnﬂAd.Nr.
———— Raya de Fraccion

\ Denominador

= 0

jEI'CIGOS |

5. DESARROLLO DE LA UD:
Numeros Racionales: FRACCIONES
FASE INICIAL
SESION 1.
Los objetivos a desarrollar en esta sesion:
+ Comprender los distintos usos y significados de los nimeros racionales.
+ Reconocer fracciones en la vida cotidiana.

+ Comprender los significados del numerador y el denominador, en los
distintos usos.

+ Leer y escribir racionales. Representar graficamente una fraccién sobre
un segmento, sobre un poligono regular o sobre un circulo.
Para empezar, intentaremos averiguar que conocimientos previos tienen los
alumnos/as sobre nuestro tema. Para ello vamos a sentar a los alumnos en
grupos, y les entregamos el siguiente ejercicio.
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EJERCICIO 1: (20 minutos)

Cuatro amigos, Eva, Paola, Jesus y David, han comprado tres pasteles
alargados de distinto sabor con el dinero que tenian. El problema esta en como
repartirlos partes iguales para los cuatro.

Entre ellos mantienen esta conversacion:

- Muy facil —dice Jesus-, cogemos uno, le vamos dando un bocado cada
uno hasta que se acabe, después otro y después otro.

- jQué te has creido! —salta Paola- cada bocado tuyo vale por tres mios,
como si no te conociéramos.

- Partimos dos por la mitad —afirma David- y el otro lo partimos en cuatro
parte iguales.

- Yo quiero un trozo de cada pastel —replica Jesus.

- jJo!, pues no vamos a tener que dar cortes para darle el caprichito al
comilén de Jesus — protesta David.

- Venga hacerlo ya como sea, que tenemos hambre —replican Eva y
Paola.

Esta es la foto del pastel de chocolate, hay otro pastel de fresa y otro de
vainilla.

¢,Como harias tu el reparto para que todos comieran lo mismo de los distintos
pasteles?

Observamos como los distintos grupos lo resuelven. Después, pedimos
gue expliqguen como lo han resuelto. Con el debate vamos fijandonos en los
conocimientos previos que tiene cada alumno/a del tema.

Ahora introducimos el concepto de fraccibn como parte/todo. Ponemos
varios ejemplos con circulos donde pintamos algunos parte, los chicos/as nos
van diciendo la fraccibn que corresponde. Con esto repasamos el concepto
mas basico de fraccion, visto por los alumnos/as en cursos anteriores.

Ampliamos este concepto en figuras distintas de circulos, vamos a
utilizar distintos poligonos y segmentos, para representar las fracciones.
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EJERCICIO PIZARRA 1.

Pintamos un circulo, un cuadrado, un tridngulo, un hexagono y un segmento en
la pizarra. En cada uno de ellos sale un alumno/a a colorear la mitad.
Realizamos la siguiente pregunta: ¢ Son todas las mitades iguales?

Con este ejercicio, pretendemos crear debate con los alumnos/as,
esperamos que digan distintas respuestas, algunas de ellas incorrectas por no
tener el concepto claro de que la medida de una parte se hace siempre en
relacion con el todo del que procede. Nosotros les llevaremos hacia la
respuesta correcta, con mas ejemplos si fuera necesario, para que lleguen a
entender este concepto.

EJERCICIO 2.
Ahora pedimos que realicen en el cuaderno lo mismo con la fraccion 1/3.
EJERCICIOS 3.

¢ Queé fraccion se ha representado en cada una de estas figuras?

\
-7

Este ejercicio vamos a pedir que lo hagan individualmente y varios
alumnos van a salir a la pizarra para comprobar si sus respuestas son
correctas.

EJERCICIO 4.

Colorea en cada triangulo la fraccién que se indica:

AVAWAWA\

1/2 1/3 3/4 1/6

EJERCICIO 5.

Escribir frases de la vida cotidiana donde se utilicen las fracciones 1/2, 1/4 y
1/3.
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FASE DE DESARROLLO Y BUSQUEDA
SESION 2.
Para empezar la clase, corregimos los ejercicios 3y 4.

Resolvemos dudas de la clase anterior o alguna sobre el tema que
planteen los chicos.

Después, corregimos el ejercicio 5. Vamos apuntando las distintas
oraciones que los chicos/as han traido en la pizarra, pedimos que nos
expliguen el significado de las fracciones en los distintos contextos donde
aparecen.

Duracion de la correccion de ejercicios 15 minutos.

Los objetivos a desarrollar en esta sesion:
+ Comprender los distintos usos y significados de los nimeros racionales.
+ Reconocer fracciones en la vida cotidiana.

+ Comprender los significados del numerador y el denominador, en los
distintos usos.

+ Leer y escribir racionales. Representar graficamente una fracciéon sobre
un segmento.

+ Representar racionales en la recta real.

+ Diferenciar entre fraccién propia e impropia.
Empezamos proponiendo el siguiente ejercicio:

EJERCICIO PIZARR A 2.

Un ciclista tiene que recorrer 42 kilometros que separan dos pueblos. Si ha
recorrido 3/7 de la distancia, ¢cuantos kildbmetros le faltan todavia?

Explicamos este ejercicio, representado en un segmento los 42 km y
después sefalamos lo que significan los 3/7.

Seguimos haciendo los siguientes ejercicios para que los alumnos afiancen el
uso de fraccion como medida.

EJERCICIO PIZARR A 3.

Una huerta tiene una extensiéon de 8 000 metros cuadrados, de los que 3/5
estan sembrados de maiz, y el resto, de alfalfa. ¢ Cuantos metros cuadrados se
han dedicado a cada cultivo?
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EJERCICIO PIZARR A 4.
Tenia 200 palomas y he vendido los 4/5 de las palomas. ¢ Cuantas he vendido?
¢, Cuantas me quedan?

La realizacion de estos ejercicios junto a la explicaciéon 15 minutos.

Con los siguientes ejercicios cambiamos un poco los datos, para ver
como los nifios lo resuelven. Les damos unos minutos para que lo piensen y
después lo resolvemos.

EJERCICIO PIZARRA 5.

En una clase hay 10 chicas y 14 chicos. ¢Qué fraccion de la clase representan
las chicas? ¢ Y los chicos?

EJERCICIO PIZARRA 6.

Un tonel de vino esta lleno hasta los 7/11 de su capacidad. Se necesitan
todavia 1.804 litros para llenarlo completamente. ¢Cual es la capacidad del
tonel?

Este ejercicio nos ayuda a explicar como reconstruir el todo a partir de
las partes del todo.

Continuamos, explicando cdmo se representa los nimeros racionales en
la recta real, utilizamos las fracciones. Ademas explicamos los conceptos de
fraccion propia e impropia. Realizamos varios ejemplos en la pizarra.

Para el siguiente ejercicio dejamos unos minutos para que lo piensen y lo
corregimos en clase.

EJERCICIO PIZARRA 7.

Di cuales de las siguientes fracciones son propias e impropias. Justifica cuales
son mayores o menores que la unidad. ¢Alguna es fraccién unitaria? ¢ Por
que?

a)l/2  b)5/3 c) 2/3 d) 8/7 e)10/11  f) 11/10

EJERCICIO 6.

Calcula:
a) Los 4/7 de 63 litros. b) Los 15/100 de 3000 euros.
c) Los 3/8 de 72 kilogramos. d) Los 3/5 de 100 euros.
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EJERCICIO 7.

De una cesta de manzanas se pudren 2/3. Comemos las 4/5 del resto y las 25
restantes las utilizamos para hacer mermelada. ¢ Cuantas manzanas habia en
la cesta?

EJERCICIO 8.
Sefiala, en las fracciones siguientes, aquellas que son mayores, iguales o

menores que la unidad:
4 7 6 3 11 1 5

5'7'4"5"11"3"2

EJERCICIO 9.
a) Escribe tres fracciones menores que la unidad.
b) Escribe tres fracciones mayores que la unidad.

c) Escribe tres fracciones iguales a la unidad.
EJERCICIO 10.
Representa la zona coloreada en forma de fraccion:

a) b)

y V. NBY,

Fijate en las fracciones impropias que han salido, ¢,se te ocurre otra forma de
representar las fracciones?

SESION 3.
Empezamos corrigiendo los ejercicios propuestos para casa.
Los objetivos a desarrollar en esta sesion:

+ Expresar una fracciéon impropia como n° mixto, y viceversa.

4+ Calcular fracciones equivalentes y justificar su equivalencia.

+ Calcular la fraccion irreducible equivalente a una fracciéon dada.
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Después escuchamos las respuestas de los alumnos/as a la pregunta del
ejercicio 10, con ello introducimos el concepto de nimeros mixtos, es decir,
como expresar una fraccion impropia en un nimero mixto y viceversa. Ademas
de ver sus distintas representaciones con ejemplos.

H%ﬂ%
=2+

VAY'S 14
v&v 15

La duracién que estimo para la explicacion y los ejercicios son 30 minutos.

Lo siguiente que vamos a ensefiar a los alumnos/as es la fraccidn
equivalente, utilizando la amplificacién y simplificacion de las fracciones.
Ademas, de como llegar a la fraccion irreducible. Hacemos varios ejemplos
como el que sigue.

EJERCICIO PIZARRA 8.

Escribe fracciones equivalentes a 2/4, por simplificacion y por amplificacion.
¢,Cual es la fraccion irreducible?

simplificacion

2 42

X2 X2
amplificacion

Después, pondremos ejemplos graficos, donde fracciones equivalente
representa el mismo trozo de la unidad que tengamos. Volveremos a repasar el
concepto de fraccion irreducible.

EJERCICIO PIZARRA 9.

¢, Qué fraccion representa la parte coloreada de cada circulo? ¢Son
equivalentes?
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EJERCICIO 11.

Tenemos una bolsa de 30 bolas, de las cuales 12 son rojas, 8 son azules y 10
verdes.

a) ¢Qué fraccion hay de bolas rojas?
b) ¢Qué fraccion representa las bolas no azules?

c) Sisaco dos bolas verdes, ¢Qué fraccion representan esas dos bolas del
total de verdes?

EJERCICIO 12:

¢, Qué tipo de fraccion son las siguientes? Represéntalas en un poligono o
segmento. Expresa como namero mixto las que puedas.

FRACCION TIPO REPRESENTACION Numero Mixto
(poligono o segmento)

27

5/2

7/4

5/6

1/9

6/3

EJERCICIO 13.

Que parte de fraccion representa la parte sombreada, di cuales son
equivalentes y cuales son las fracciones irreducibles.
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EJERCICIO 14.

Halle una fraccion equivalente a 18/66 tal que:
a) El numerador sea 9.
b) El denominador sea 3 veces el denominador original.
¢) El numerador valga la tercera parte del numerador original

SESION 4.

Corregimos los ejercicios del dia anterior.

Los objetivos a desarrollar en esta sesion:
<+ Adicién y sustraccién de racionales.

#+ Aplicar y comprender la jerarquia de las operaciones y el uso de
paréntesis entre numeros racionales.

<+ Comparar y ordenar nimeros racionales.

Recordamos el algoritmo del m.c.m., para ello ponemos varios ejemplos
gue realizamos preguntando a los chicos/as. Después, explicamos el orden de
las fracciones, realizamos mas ejemplos con este nuevo concepto.

A continuacién introducimos el algoritmo de la suma y la resta de
fracciones. Ponemos varios ejemplos de como se realiza la suma y la resta.
Después, ensefiamos la suma y resta con la representacion grafica de
fracciones.
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P ittt : Representa 1/2

e e e e e e e e = ==

. . | L ! Representa 1/4

e ! Calcula la suma de 1/2 + 3/4

Pondremos varios ejemplos mas, para que quede lo mas claro posible el
algoritmo de la suma y resta para fracciones. Los siguientes ejercicios son para
la casa.

EJERCICIO 15.
Reduce a comUn denominador:

a) b)

b | R
4 | e
,_.

.;.l'“-‘

==
| k3

1
:;:

53 7
) 1oen d)

EJERCICIO 16.

I'.I.'Ill—l-
-
| w
-
o | =

Reduce a comun denominador y después ordena de menor a mayor.
Represéntalos en la recta numérica.

7

3
410

39/53



Numeros Racionales: Fracciones

EJERCICIO 17.

Realiza las siguientes operaciones con fracciones:

2 4
3t
b) - — =

5 1
;73
d) S+

No olvidemos lo que hemos aprendido, representa estas operaciones con
poligonos.

EJERCICIO 18.

Resuelve las siguientes operaciones:

2 2 4
a) §+E+:
b) Z+2+2

1 3
C) 5_E+E
2 7
diFs7s
e) 3+;_:1

EJERCICIO 19:

Resuelve las siguientes operaciones, simplifica el resultado:

2
a)2—[1+§J=

b)l—(i'FE) =
10 6
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SESION 5.

Empezamos corrigiendo los ejercicios de la sesion anterior. Van a salir varios
alumnos/as a la pizarra.

Los objetivos a desarrollar en esta sesion:
+ Multiplicacién y divisién de racionales.

+ Aplicar y comprender la jerarquia de las operaciones y el uso de
paréntesis entre nimeros racionales.

En esta sesion vamos a explicar el algoritmo de la multiplicacion y de la
division. Para ello, ponemos varios ejemplos en la pizarra para explicarlo. Con
esto queda terminada la parte tedrica del tema.

Ahora pedimos que hagan el siguiente ejercicio en unos minutos, para

corregirlo en clase.

EJERCICIO PIZARR A 10.

Realiza las siguientes operaciones:

EJERCICIO 20.

Resolver y simplificar.

O
—
Il

© o ol o
H

wlo

—h
N’
oL
=
I\J‘N
Mo
N—
TN
Mw

D
| o

Q
~

(0]
|\
WIN INTORS

w

—

N

0| b

wl | =
au

Lo

B |
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EJERCICIO 21. Buscando la escoba.

Calcula y simplifica el resultado de estas diez operaciones. Encuentra con tus
soluciones el camino que debe de seguir la bruja para llegar hasta su escoba:

a) +1-2= ) 522
b) 25—+ 1= g) 2:3-2=

¢) S+i-1= h (4-3):2=
d) —3+55= ) T3E3s
o) (3:3)3+3= DR

3 6 ERFIRC

= .E 1 .E .7 -2 !

3 3y T

.3 3

.3. 3 .8 .5
10 2 7 e T
._19 5 9 9

3 '—3
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FASE DE SINTESIS, PRESENTACION Y EVALUACION

SESION 6.
La primera parte de la sesiéon la dedicamos a corregir ejercicios.
Los objetivos a repasar en esta sesion:

+ Calcular fracciones equivalentes y justificar su equivalencia.
+ Utilizar materiales manipulativos para identificar los distintos significados
de las fracciones.

Después vamos a realizar un juego con los chicos/as:

POMING DE FRACCIONES

Vamos a sentar a los chicos/as en grupos de 4 y les repartimos a cada
grupo un domino. De cada grupo los dos con menos puntos se enfrentaran a
dos con menos puntos de otro grupo, los otros dos chicos/as con los otros dos.
Asi, llegamos a una lista con las puntuaciones que consigan los chicos/as,
desde menos puntos a mas puntos. Queremos que los chicos/os no pierdan el
interés en el tema. A continuacion describo en qué consiste el juego.

Vamos a jugar al dominé de fracciones equivalentes.
Antes de empezar a jugar escribe algunas fracciones equivalentes a cada una
de las fracciones que encontraras en el juego:

Fraccion Fracciones equivalentes

1/7

1/6

1/5

Ya

1/3

Ya

1

Reglas de juego
o Eldomind tiene 28 fichas y se juega con 4 jugadores.

o Se colocan las fichas boca abajo y se revuelven. Cada jugador toma 7
fichas al azar.
o Eljugador con que inicia la partida es el que tenga la ficha:

3
3

o Eljugador que esté a la derecha pone una ficha con un 1 o equivalente.

43/53



Numeros Racionales: Fracciones

o El siguiente jugador a la derecha puede escoger, para poner, uno de los
dos extremos de la hilera. Siempre tendra que poner una ficha que
coincida con el numero de alguno de los extremos.

o Cada jugador pondra una sola ficha en su turno y si no tiene ninguna
gue pueda poner tendra que pasar.

o Gana el primer jugador que coloque todas sus fichas.

o Si esto no sucede porgue ya ningun jugador puede poner fichas, se dice
gue el juego esta cerrado.

o En un juego cerrado, cada jugador debera sumar todos los nimeros de
sus fichas.

o Ganara el que menos puntos tenga.

Para este juego utilizaremos 30 minutos.

En la siguiente media hora vamos a interactuar en el ordenador, a los
chicos/as se les daré la siguiente direccion donde encontraran ejercicios sobre
el tema. Se pondran los alumnos en grupos cada uno con su ordenador para
gue puedan ayudarse unos a otros. Iré revisando como van realizando la
actividad.

Una de las direcciones que les doy es:

http://www.amolasmates.es/primero%20eso/matleso3.html

Pretendemos que los chicos/as repasen todo lo dado en la unidad, asi queden
afianzados los conceptos. No vamos a introducir nuevos conceptos.
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SESION 7.

Corregiremos los ejercicios de la sesion 5 y resolveremos las dudas que se
planteen del tema.

En esta sesion, vamos a repasar todo el tema con distintas tareas. Primero se
les propone a los alumnos/as una serie de ejercicios, los sentaremos en grupo.
Pasados unos minutos para que los chicos/as los puedan resolver, se
corregiran en la pizarra.

1.

EJERCICIOS: REPASO DE FRACCIONES

Dibuja en tu cuaderno tres rectangulos como el de la figura y coloréalos
de modo que representen las siguientes fracciones:

a)

3/12 b) 5/6 c) 7/24

Después compara las fracciones, ordenandolas de menor a mayor.

2.

a)

b)

Sustituye los espacios de las frases por fracciones:

De cada 12 nifios, 7 son morenos; por tanto, son morenos los ______ de
los nifios.

De 15 partes iguales que tenia de pastel, Pablo se comi6 2, es decir, se
comio los del pastel.

En una clase hay 12 nifios y 14 nifias; por consiguiente, los ______ de la
clase son nifos, y los son nifas.

La quinta parte de 9 es

Al dividir 23 entre 5, obtenemos

Representa sobre la recta graduada los siguientes numeros racionales:
5/3 b) 2/3 c) 4/7 d) 7/4

Escribe los términos que faltan en las siguientes igualdades de
fracciones y sefiala, en cada caso, la fraccion irreducible.

12 = = _24 b) 11 = = = 88
10 5 2 4 6
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5. Ordena de menor a mayor los nimeros racionales representado por las
siguientes fracciones, reduciéndolas a comun denominador siempre que
sea necesario.

a5 , 4 , 10 , 9 b) 7 ., 7 ., 17 ., 7
7 7 7 7 5 4 2 9
C) 7 , 16 d) 4 | 9 , 3
6 20 21 35 14
6. Calcula mentalmente:
a) 4/5 de 15 b) Dos tercios de 9

7. Calcula y simplifica:

d)
e) 2[5~ (3-3)
N 2m-(G-2)

9 35—+ (5+%)

8. El denominador de una fraccion es 2 veces el numerador. Redlcela a su

o |
& |w
I
_——
)

I
o | e
R

fraccion irreducible.

9. Encuentra una fraccion irreducible que represente el mismo numero

racional que la fraccion 12/40.

10. El martes pasado acudieron a clase 4/5 de los 25 alumnos de un curso.

¢ Cuantas faltaron a clase?

11. Juan reparte entre sus cuatro comparieros 48 rotuladores para colorear

un mural de ciencias de la naturaleza. Su amigo Jesus recibe la tercera parte;
Carlos, la sexta parte; Pedro, la octava parte, y Maite, 2 rotuladores menos que
Jesus.

a) ¢,Cuantos rotuladores le tocan a cada amigo?

b) ¢ Se queda Juan con alguno?
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SESION 9.

Realizaremos la correccion de los ejercicios que queden del dia anterior,
resolveremos dudas sobre las fracciones.

En esta sesion vamos a repasar fracciones, hacemos grupos de 3 en 3
alumnos y les repartimos el siguiente juego: Tangram. Consiste en un cuadrado
formado por siete piezas, tal como sefiala la figura. Fue inventado por los
chinos y le llama el Juego de la Sabiduria.

%

Las siete piezas son: 2 triangulos pequefios iguales (3, 6), 1 triangulo mediano
(4), 2 triangulos grandes iguales (1,2), 1 cuadrado (5) y 1 rombo (7).

Si no tienes un tangram dibuja éste. Juega con las piezas y observa sus
equivalencias.

Por ejemplo, puedes unir los dos triAngulos pequefios (3 y 6) y formar el
triangulo mediano (4).

% Sila unidad es el cuadrado total:
¢ Queé fraccion de cuadrado es un tridngulo pequefio?
¢, Qué fraccion de cuadrado es el cuadrado pequefio?
¢, Qué fraccion de cuadrado es el triangulo mediano?
¢, Qué fraccion de cuadrado es el romboide?

¢ Qué fraccion de cuadrado es un triangulo grande?
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% Sila unidad es un triAngulo grande:
¢, Qué fraccion de triangulo es un triangulo pequefio?
¢, Qué fraccion de triangulo es el cuadrado pequefio?
¢, Qué fraccion de triangulo es el triangulo mediano?
¢, Qué fraccion de triangulo es el romboide?
¢ Qué fraccion de triangulo es el otro tridngulo grande?
SESION 10.

En esta Ultima sesion se realizara una prueba escrita en la que se procurara
recoger todos los puntos que se han ido explicando a lo largo del tema.

EXAMEN
Ejercicio 1:
Qué fraccidn representa la parte coloreada en las siguientes figuras:

Ahora representa las fracciones que te han salido en la recta numérica.

Ejercicio 2:
a) Representa en distintos poligonos 1/4.
b) Representa en figuras de la forma

4,12 ,9
20 20 20

c) Pinta la mitad de esa figura: ¢qué fraccion representa? Calcula su
fraccién irreducible.
d) Suma 3 + 1 .Representaesta suma con poligonos.

20 2

Ejercicio 3:

a) Escribe una fraccién propia.

b) Escribe una fraccion impropia.

c) ¢Cudl de ellas se puede pasar a nimero mixto? ¢Por qué?
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Ejercicio 4:
Yolanda se ha comido 2/5 de una lata de aceitunas que contenia 35
unidades. ¢Cudntas quedan?

Ejercicio 5:

Juan se gasta en fotocopias 1/5 del dinero con el que se salié de casa esta
mafiana. Después emplea en almorzar 1/8 de lo que le queda. Si regresa a
casa con 14 €, ¢cudnto dinero tenia al salir?

Ejercicio 6:

Compara los siguientes nimeros racionales y ordénalos de menor a mayor:
4,5, 6.9

7 21 35 14

Ejercicio 7:
Agrupa, de entre las siguientes fracciones, las que sean equivalentes:

3 7 12 35 9 99

Ejercicio 8:
> 3+4(5 1)
2 4 2

2 3 3 1
21——31——+4(———)
7 4 2 2

G+3)++(-3)

Ejercicio 9:
La edad de Pedro es 3/10 de la de su padre. Si Pedro tiene 12 afos, ¢qué
edad tiene su padre?

Ejercicio 10:
Si en una piscina de 10000 litros se han llenado los 7/10, ¢qué cantidad de
agua falta para llenarla?

El examen tiene un nivel de dificultad medio, por lo que, hace posible
gue lo puedan aprobar todos los alumnos/as si han estudiando un poco y se
han interesado por el tema. Ademas, permite que aquellos estudiantes que
hayan entendido bien el tema, demuestren sus conocimientos y obtengan una
buena calificacion.
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6. EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Adquirir conocimientos matematicas supone dominar todo el proceso
seguido en las tareas hasta obtener los resultados. No nos basta con llegar a
resultados finales concretos sin construir una estrategia para ello.

Las Matematicas tienen un valor formativo que trasciende su propio

ambito: fomentan en el alumnado la creatividad, los habitos de indagacion, la
vision amplia de la realidad o la capacidad de enfrentarse a situaciones
desconocidas e imprevistas.
La evaluacion es parte integrante y fundamental del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Requiere obtener informacién de manera sistematica, que permita
al profesor/a emitir un juicio valorativo sobre el ritmo del proceso de
aprendizaje, en aspectos parciales y globales del mismo. Evaluar no es tarea
facil, sobre todo en lo relativo a aprendizajes a largo plazo.

La evaluacion debe extenderse no sélo a la adquisicion de rutinas y
hechos aislados, sino que debe recoger otros contenidos, como los
actitudinales y los procedimientos de tipo general. Esto ultimo modifica la
eleccion de técnicas e instrumentos aconsejables para la evaluacion.

Para describir el sistema de evaluacion que se va a emplear en la
presente propuesta de unidad didactica, en primer lugar se enuncian los
criterios de evaluacion seleccionados, a continuacion se detallan los
instrumentos de evaluacion que emplearemos vy, finalmente, se describen los
criterios de calificacién de algunos de esos instrumentos.

Terminada la unidad didactica, serd muy interesante obtener informacién

sobre el grado de cumplimiento de las destrezas, razonamientos y estrategias
gue se numeraron en apartados anteriores de este estudio.
Asi como el alcance de los objetivos por parte del alumnado, que nos dan una
idea mas detallada de lo que se esperaba conseguir con el tema y que, en
altima instancia, colaboran en el desarrollo de las competencias PISA, tal y
como se indicaba en las tablas correspondientes.

6.1. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La variedad de aspectos a evaluar y su diferente nivel de complejidad,
hace que no pretenda evaluar todo a través de un mismo tipo de prueba. Por
tanto, se emplearan diversos instrumentos de recogida de informacién para
evaluar a los alumnos/as, como son los siguientes:

1. Durante todo el desarrollo de la unidad didactica, se llevara a cabo
una evaluacion continua en la que se valorara la participacion en el aula y la
realizacion de las tareas propuestas para resolver en casa, asi como la actitud
y el comportamiento en clase.

2. Se tendra en cuenta la correccion de los trabajos de los alumnos,
individuales o colectivos.

3. Se valoraran los ejercicios de repaso de fracciones, que no contaran
como puntuacion para la nota final, sino que nos servirdn para detectar
posibles errores de concepto, asi como carencias en los procedimientos.
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Si al realizar estos ejercicios, la mayoria de los alumnos/as los realizan sin
esfuerzo, se seguira trabajando como se venia haciendo desde el principio.

Si por el contrario el resultado fuese desfavorable, se intentara, por una
parte, incidir de nuevo en los contenidos, y por otra, se dedicara la mitad de
una sesién a resolver las dudas que los alumnos planteen, y la otra mitad a que
resuelvan ejercicios en grupo para que puedan ayudarse entre ellos.

4. Cuando se haya desarrollado la unidad didactica completa, los
alumnos fijaran una fecha para la realizacion de un examen sobre la misma.
Ademas, existira la posibilidad de hacer recuperaciones. El aprobado del tema
supondra que el alumno ha alcanzado los objetivos fijados.

6.2. CRITERIOS DE CALIFICACION

La nota final del tema se confeccionara con los siguientes criterios:
1. Examen: 60%

2. Trabajo diario, participacion y actitud: 20%

3. Trabajo escrito: 20%

A la hora de calificar, se tendran en cuenta:
En relacion con los conceptos:

1. Comprension, reconocimiento y utilizacién del lenguaje matematico.

2. Asimilacién y aplicacion a la practica de los contenidos trabajados.

3. Comprensién y explicacion de los problemas planteados.

En relacion con los procedimientos:

4. Expresion oral correcta y adecuada.

5. Uso correcto de la simbologia matematica y conocimiento de las
propiedades a la hora de operar y simplificar las expresiones
mateméticas.

6. Utilizacion adecuada de los diversos sistemas de representacion.
Relacionar correctamente expresiones analiticas y graficas.
Planteamiento y resolucion de problemas.

Autonomia en el aprendizaje.

Presentacion a tiempo de trabajos y cuaderno. En los trabajos se
tendran en cuenta la originalidad y el nivel de profundidad alcanzado al
realizarlo.

En relacion con las actitudes:

10.Aportaciones e iniciativas en el aula.

11.0rden y limpieza en la presentacion de trabajos.

12.Interés y curiosidad por la matematica.

© N
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7. CONCLUSION

Como conclusion, despues de realizar el méster y mas concretamente
este trabajo, creo en la importancia de realizar un estudio previo por parte del
profesor sobre cada tema de las Matematicas. Para tener unos objetivos
concretos, prever posibles errores y dificultades de los alumnos/as y
seleccionar tareas adecuadas que sirvan para un buen aprendizaje. Ademas,
utilizar distintos materiales y recursos para la ensefianza, ayuda a motivar y
estimular a los alumnos/as.

Para concluir esta trabajo, espero no olvidar estas citas:
“Dime y lo olvido, enséfiame y lo recuerdo, involucrame y lo aprendo.”

(Benjamin Franklin. Estadista y cientifico)

“El maestro que intenta ensefiar sin inspirar en el alumno el deseo de aprender
esta tratando de forjar un hierro frio.”

(Horace Mann. Educador)
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