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RESUMEN

Estudio de caso acerca del manejo de abacos por alumnos de un aula de cinco afios de
Educacion Infantil con la finalidad de analizar la secuencia didactica tedrica realizada en
el aula, estudiar la adecuacion de las tareas llevadas a cabo, valorando las intenciones de
quien las plante6, y analizar las reacciones de los nifios ante una actividad légico-
matematica de este tipo. Para ello se lleva a cabo un estudio bibliografico de la
herramienta y de la Didactica de las Matematicas en la infancia, analizando las tareas
desarrolladas y estableciendo dos categorias de conductas a analizar en el transcurso de
la experiencia. Finalmente se procede a la redefinicion de las tareas y al andlisis

conductual de los escolares con el fin de obtener resultados satisfactorios.

DESCRIPTORES
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1 INTRODUCCION

El presente trabajo desarrolla un estudio de casos de caracter multidisciplinar incluido en
las areas de Didéactica de las Matematicas y Psicologia de la Educacion debido a los
contenidos y a los analisis que se llevan a cabo. En él se analiza una propuesta de tareas
Ilevada a cabo en un aula de cinco afios de Educacion Infantil mediante el uso del abaco
horizontal, de forma que se tratan de observar tanto los conocimientos matematicos que
son capaces de emplear a traves del manejo de la herramienta como las interacciones o
acciones que llevan a cabo los nifios en el transcurso de la actividad.

El objetivo principal de la investigacion se centra en estudiar la adecuacion de las tareas,
a traves del analisis de la secuencia didactica tedrica realizada en un aula y la valoracion
de las intenciones de quien las planteo, asi como analizar las reacciones de los nifios ante
una actividad l6gico-matematica de este tipo.

Con el fin de cumplir dichos objetivos se plantean los siguientes interrogantes como guia
de la investigacion:

e ;Como emplean los nifios el abaco? (De forma intuitiva o requieren de
determinadas indicaciones o “entrenamiento”? ;,COmo relacionan las cuentas con
los conceptos numericos?

e (Aprenden facilmente a usar el dbaco? ;Son capaces de realizar operaciones
sencillas mediante el abaco? ;De qué tipo?

e ;Reaccionan todos de la misma forma al encontrarse en el mismo contexto escolar
y el mismo intervalo de edad?

2  JUSTIFICACION

Debido a la carencia personal de conocimientos relativos al abaco y a la creencia de que
una metodologia tradicional basada en las fichas puede ensefiar pero, generalmente, no
motivar al alumnado, el presente Trabajo de Fin de Grado se centra en una experiencia
poco habitual en las aulas a través de la manipulacién de abacos horizontales.

Como bien afirma Viera (1997), desde muy pequefios, se aprenden ordenadamente los
nombres de los nimeros y se hace uso de ellos de forma mecéanica, relacionandolos con
las colecciones que se manipulan, para posteriormente comenzar a contar. Los nifios no
adquieren necesariamente el concepto de unidad numeérica, pero si una nocion funcional
de la mima que les permite ir construyendo progresivamente la nocién de cantidad a
través de actividades de caracter manipulativo y de contaje, asi como mediante la
reflexion de las mismas.

Por otro lado, segun Alsina (2006, p. 27), “la 16gica matematica es la logica que se encarga
de estudiar los enunciados validos o formalmente verdaderos, la relacion de consecuencia
entre los enunciados, las leyes de la deduccion, los sistemas de axiomas y la semantica
formal, de manera que sus principios son formalizables matematicamente”. Desde este
punto de vista, la importancia de su aprendizaje en el &mbito de la escuela se encuentra
en su propia naturaleza debido a que conforma un campo adecuado para ejercitar el
pensamiento naciente de los escolares (Viera, 1997). Asi, los conocimientos matematicos
que los nifios van adquiriendo dependen del nivel cognitivo y del uso del lenguaje que



poseen en cada momento, mientras que el concepto de nimero y la capacidad de contar
significativamente dependen de la evolucion del pensamiento l6gico (D'Angelo, 2005).

El &baco, a pesar de ser “uno de los recursos mas antiguos utilizados en didactica de las
matematicas” (Flores, Ruiz, Del Rio, Arteaga, y Alba, 2013, p. 17), es un material de uso
reducido en las aulas, por lo que, en la actualidad, no es extrafio preguntar a una persona
qué es 0 cdmo se emplea y que no sea capaz de responder. Asi, el presente estudio espera
hallar respuestas ante como los nifios de la etapa de Educaciéon Infantil descubren el abaco
y, a traves de su manipulacion, la forma de emplearlo y los nimeros gue se encuentran
representados por sus cuentas, asi como las operaciones y razonamientos que son capaces
de realizar con el mismo.

3 ELcAsO

En este epigrafe se describe la actividad llevada a cabo con los dbacos en un centro
educativo.

3.1 CONTEXTO DE REALIZACION

El estudio es llevado a cabo y grabado en video en el CEIP Fuentenueva de Granada a
principios del mes de febrero, concretamente con los nifios de un aula de cinco afios de
Educacién Infantil. Este centro educativo de caracter publico se encuentra situado en la
calle Gonzalo Gallas, junto al Campus Universitario de Fuentenueva perteneciente a la
Universidad de Granada —UGR de aqui en adelante—, por lo que se trata de una zona
altamente transitada y con mucho trafico, a pesar de lo cual el centro posee un ambiente
tranquilo. La educacién se imparte a nifios de tres a doce afios a través de dos lineas,
siendo la mayor parte del alumnado de origen espafiol y con padres funcionarios
(ensefianza y otras administraciones), aunque en el centro llegan a convivir personas de
doce nacionalidades diferentes. Todo esto supone una gran variedad en lo que respecta al
nivel socioeconémico de las familias, que pueden encontrarse desde en riesgo de
exclusion social hasta en un nivel medio-alto. Ademas, el centro colabora con la UGR
siendo receptor de alumnos universitarios en practicas educativas, favoreciendo asi
también la posibilidad de realizacion de otros tipos de actividades en el centro como la
del presente caso.

3.2 MATERIALES Y CONCEPTUALIZACION MATEMATICA

Al tratarse de elementos fundamentales en el desarrollo y andlisis de la actividad, es
necesario conocer la herramienta que se emplea y conceptos clave relacionados con las
matematicas.

3.2.1 Elé&baco

Se trata de un instrumento mas simbolico que las regletas de Cuisenaire, ya que el valor
de las cuentas no depende del tamafio que tienen sino de la posicion que ocupan, de la
misma forma que ocurre en la escritura de los numeros (Alsina, 2004). Asi, se trata de un
material especialmente indicado para trabajar el valor posicional de las cifras, formar
decenas, descomponer cantidades, leer cantidades y hacer combinaciones, entre otras
opciones (Carb6 y Gracia, 2004).



Existen abacos de diversos tipos y origenes (vertical, horizontal, vertical en forma de U
invertida, plano) pero nos centraremos en el abaco horizontal, a pesar de que se afirme
que en infantil lo mas comodo sea trabajar con el vertical en forma de U invertida o con
el vertical abierto (Alaminos, 2009).

Esta eleccion se debe, en parte, a que los nifios de esta edad podrian no comprender por
qué una cuenta del mismo tamafio que las demas representa una cantidad mayor por
colocarse en una posicién diferente. Como manifiestan Salido y Salido (2012), aunque
los dbacos no estan pensados como un material especifico en esta etapa, no se puede por
ello privar al nifio de saber que una agrupacion de diez cuentas comporta el nimero diez
y que recibe el nombre de decena.

3.2.2 El abaco horizontal

Este tipo de &baco estd formado por diez varillas que representan las decenas y en cada
una de ellas hay diez cuentas o unidades, de forma que el total son cien cuentas o una
centena (Maria, 1889, p. 21). Dadas estas caracteristicas, se trata de una herramienta
compatible con nuestro sistema de numeracion al ser este posicional, con diez cifras que
pueden emplearse facilmente para registrar cantidades y operar con nimeros grandes
(Carbo6 y Gracia, 2004, p. 34). Ademas, también permite realizar acciones de conteo,
cumpliendo los principios propios del mismo, a la vez que trabajar el significado del
namero y el sentido de las operaciones aritméticas basicas.

llustracioén 1. Fotografia de un dbaco horizontal

3.2.3 Los numerosy la aritmética

El nimero es una palabra impuesta socialmente que se emplea para designar las relaciones
que son perceptibles entre los objetos o determinados resultados posteriores al conteo,
tratandose asi de una unidad subjetiva (D'Angelo, 2005; Alsina, 2006). Es por ello que,
hasta que los nifios no son capaces de realizar correctamente tareas que requieran aplicar
el principio de conservacion® no adquieren la nocion de niimero, lo cual ocurre alrededor

! La conservacion consiste en “reconocer que hay una serie de acciones sobre los objetos que no alteran un
aspecto esencial de los mismos: su cantidad o extension” (Castro et al., 1987, p. 112).



de los seis o siete afios segun los estudios de Piaget y Szeminska (1941 citado en Alsina,
2006, pp.141-142).

Alsina (2006) afirma que el razonamiento I6gico-matematico “es el que establece los
fundamentos necesarios para que el nifio pueda construir el resto de conocimientos
matematicos relativos a los nimeros, las operaciones y la resolucion de problemas”, entre
otros, y Tahan (1976 citado en Sainz y Argos, 2005, p.121) que la Aritmética es la parte
de la matematica que estudia los numeros, sus propiedades y sus transformaciones.
Ambos conceptos se encuentran totalmente relacionados, a pesar de que las operaciones
aritméticas resultan de una generalizacion de las I6gicas (Alsina, 2006; Castro, Rico, y
Castro, 1987), y permiten la creacion y posterior resolucion razonada de problemas
matematicos, los cuales para los nifios deben desarrollarse en un contexto ludico y
resultardn muy utiles en el desarrollo de su pensamiento matematico (Carb6 y Gracia,
2004). De esta forma surge la capacidad de utilizar los numeros y las operaciones de
forma flexible y razonada con el fin de generar determinada informacion o resultados
numericos, denomina “sentido numérico” (Alsina, 2006).

3.2.4 El conteo y sus principios

Aguilar, Ciudad, Lainez y Tobaruela (2010), definen la accion de contar como el
resultado de llevar a cabo de forma simultdnea y sobre una coleccion de objetos las tres
acciones siguientes: enumerar los elementos de la coleccion, conocer la serie numérica y
asignar adecuadamente el nombre de un término de la serie numérica a cada uno de los
objetos de la coleccion.

Segun diversos autores (Castro y Molina, 2011; Castro et al., 1987; Gelman y Gallistel,
1978 citados en Domingo, 2009), los principios del conteo estan concretados en los
siguientes:

e Correspondencia biunivoca (uno a uno): a cada elemento contado debe se le debe
asignar una sola palabra numérica distinta de las demas.

e Orden estable: las palabras numéricas o secuencia numérica (uno, dos, tres...)
deben recitarse siempre en el mismo orden, sin saltarse ninguna.

e Cardinalidad: la palabra adjudicada al altimo elemento contado de un conjunto
representa el cardinal del propio conjunto y se encuentra directamente relacionada
con el ordinal de dicho elemento.

e Abstraccion: se puede contar cualquier coleccion de elementos, tanto homogénea
como heterogenea.

e lIrrelevancia en el orden: en el momento de obtener el cardinal de un conjunto no
importa el orden en el que se cuentan sus elementos.

Ademas de mediante el conteo, el cardinal de un conjunto se puede hallar también a través
de las siguientes acciones (Castro et al., 1987): subitizando, operando o empleando
técnicas de estimacion.

3.2.5 Tipos de problemas aritméticos elementales

Las operaciones, al establecer conexiones entre los nimeros a través de sus principios,
convierten en un concepto operatorio el concepto de numero y el sistema de los nimeros
naturales es dotado de una estructura determinada con respecto a las operaciones



fundamentales y sus derivaciones de las operaciones inversas: adicion, multiplicacion,
sustraccion y division (Castro et al., 1987).

Existen diversos tipos de problemas y formas de resolverlos, pero toda operacion
matematica empleada en su desarrollo va siempre asociada a un cambio o transformacion
desde una situacion inicial a otra final (Alsina, 2006). Para ello, en cada actividad se
relacionan tres tipos de datos (Riley, 1981 citado en Alsina, 2006, pp.141-142): estado
inicial (Ei), cambio (C) y estado final (Ef), a través de dos tipos principales de operadores,
definidos por Alsina (2006, pp. 69-70) como:

e Operadores directos. La situacion inicial y la transformacién o cambio son
conocidos, debiendo hallar la situacion final.

e Operadores inversos. Conociendo la situacion inicial y la final, hay que indicar el
cambio o transformacién; o conociendo el cambio y la situacion final, debe
indicarse la situacion inicial.

Conociendo los tipos de operadores basicos, y a través de una tipologia de clasificacion
interesante seguida por Puig y Cerdan (1995), los problemas aritméticos elementales que
se pueden llevar a cabo pertenecen a las siguientes categorias y tipos: cambio,
combinacion, comparacién e igualacion. En las tablas siguientes se muestran reflejados
los datos de los distintos tipos de problemas (“d”) y su incognita (“1”
un crecimiento o una disminucion.

), asi como si suponen

e Problemas de cambio. Las tres partes o cantidades conforman una secuencia
temporal de sucesos denominadas cantidad inicial, final y de cambio o diferencia
entre la inicial y la final. Pueden realizarse seis tipos diferentes de problemas de
este tipo (ver Tabla 1).

Ejemplo (Cambio 1): Mi padre tiene tres camisas y se compra dos més. ¢ Cuéantas
tiene ahora?

Inicial Cambio Final Crecer Decrecer
Cambio 1 d d i *
Cambio 2 d d i *
Cambio 3 d i d *
Cambio 4 d i d *
Cambio 5 i d d *
Cambio 6 i d d *

Tabla 1. Clasificacion de los problemas aritméticos de cambio. En Puig y Cerdan, (1995), p. 100.

e Problemas de combinacion. En ellos se describe una relacion entre conjuntos que
responde al esquema parte-parte-todo, existiendo asi dos tipos (ver Tabla 2).
Ejemplo (Combinar 1): Hay tres cucharas y dos tenedores. ;Cuantos cubiertos

hay?
Parte Parte Todo
Combinar 1 d d i
Combinar 2 d i d

Tabla 2. Clasificacion de los problemas aritméticos de combinacion. En Puig y Cerdén, (1995), p. 101.



e Problemas de comparacion. Relacionan dos cantidades estaticas mediante
expresiones comparativas tales como “mayor que” o “menor que”: la de referencia
y la comparada, que dan lugar a una cantidad de diferencia. (Ver Tabla 3)
Ejemplo (Comparar 3): Nacho tiene tres afios y Natalia tiene uno mas que él.
¢ Cuantos afos tiene Natalia?

Referencia | Comparada | Diferencia Mas Menos
Comparar 1 d d i *
Comparar 2 d d i *
Comparar 3 d i d *
Comparar 4 d i d *
Comparar 5 i d d *
Comparar 6 i d d *

Tabla 3. Clasificacion de los problemas aritméticos de comparacion. En Puig y Cerdan, (1995), p. 102.

e Problemas de igualacion. Realizan una comparacién entre las cantidades que
aparecen, establecida por medio de la expresion “tantos como”. (Ver Tabla 4)
Ejemplo (Igualar 2): Pepa tiene cuatro canicas y Fran tiene diez canicas. ¢ Cuantas
canicas tiene que perder Fran para tener tantas como Pepa?

Referencia | Comparada | Diferencia Mas Menos
Igualar 1 d d i *
Igualar 2 d d i *
Igualar 3 d i d *
Igualar 4 d i d *
Igualar 5 i d d *
Igualar 6 i d d *

Tabla 4. Clasificacion de los problemas aritméticos de igualacién. En Puig y Cerdan, (1995), p. 104.

Puig y Cerdan (1995) relacionan también los aspectos del desarrollo cognitivo que se
trabajan o desarrollan con cada una de las categorias de problemas aritméticos sencillos,
asi como el nivel de dificultad de los mismos y el tipo de problemas que estan capacitados
para resolver adecuadamente en cada nivel (ver Tabla 5).

como indicadores de
cambio de lugar o po-
sesion, “poner”,
“dar”, “quitar”, etc.

ros.

Nivel Conocimiento Operaciones Tipo de problemas
empirico matematicas que pueden
resolver?
1 Referirse a conjuntos. | Ser capaz de determi- | Combinar 1
Contar Afadir y quitar | nar contando el cardi- | Cambio 1
conjuntos miembros de un con- | nal de un conjunto. Cambio 2
junto.  Comprender, | EI orden entre nime-

2 Algunas muestras de los problemas marcados con “*” estaban en el nivel anterior.
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2 Capacidad para enla- | Comprension de la | Cambio 3
Cambio zar sucesos por causa | suma y la resta como | Cambio 4*

y efecto. Referencia a | procedimientos.

la cantidad de cam-

bio. Comprension de

una secuencia de su-

cesos ordenados en el

tiempo de modo no

reversible.
3 Se dispone de un es- | Comprension de lare- | Combinar 2
Parte-parte- | quema parte-parte- | lacion entre tres nu- | Cambio 5
todo todo reversible y se | meros en una ecua- | Cambio 6

sabe usarlo para en-
contrar la parte desco-

cién (=). Conexién
entre adicion y subs-

Comeparar 1*
Comparar 2*

nocida en cualquier | traccion. Comparar 3
hueco en una cadena Comparar 4
de sucesos.
Comprension de la in-
clusion de clases.
4 Reversibilidad de las | Capacidad para ma- | Comparar 5
Relaciones relaciones no simétri- | nejar desigualdades y | Comparar 6

direccionales

cas. Capacidad para
manejar las descrip-
ciones direccionales
(més/menos) y cuan-

su relacion con la
igualdad, igualando-
las mediante adicién
0 substraccion.

tificar un conjunto.

Tabla 5. Aspectos del desarrollo cognitivo y problemas de cada nivel. Elaborado de Puig y Cerdan (1995), pp. 118-
119.

Los problemas relacionados anteriormente son Unicamente de adicion y sustraccion por
ser los mas apropiados para llevar a cabo en la iniciacion a los problemas aritméticos,
pero también pueden plantearse en el Gltimo curso de esta etapa problemas de caracter
multiplicativo o divisivo como suma o resta repetida de elementos.

En epigrafes posteriores se desarrollan las actividades realizadas en la experiencia del
aula, las cuales pertenecen esencialmente a problemas de cambio y combinacién dado
que son los mas sencillos para comenzar con los nifios de esta etapa educativa.

3.3 DESCRIPCION DE LAS TAREAS REALIZADAS

La persona que llevo a cabo el experimento con los nifios en el aula —experimentador de
aqui en adelante— tenia como objetivo realizar una serie de actividades para trabajar los
principios del conteo a traves del uso de problemas aritméticos escolares secuenciados
segun sus caracteristicas semanticas (cambio, combinacion...). Con tal intencion, el
resultado en la practica fue el siguiente:



En un primer momento realiza un acercamiento a la temética proponiendo
preguntas amplias sobre los nimeros que conocen, tras lo cual les entrega un
abaco horizontal a cada uno de los alumnos para que lo manipulen y traten de
encontrar los nimeros en él de forma individual o grupal. Mientras, intenta que
razonen cuél puede ser su colocacion correcta para el uso y por qué, pudiendo
servir a algunos nifios de pista para “encontrar los numeros” basandose en su
propio razonamiento.

La siguiente actividad continda siendo un acercamiento, pero en este caso al 4baco
y al conteo de nimeros con sus cuentas: el experimentador plantea cuestiones
como ““;cuantas bolitas hay en una fila?”” o desplaza un numero determinado de
unidades que los nifios deben contar.

A continuacion comienza a proponer problemas aritméticos sencillos,
comenzando por tres de cambio:

o El primero de “Cambio 17, en el que el planteamiento es que un padre le
da a su hijo tres caramelos por la mafiana y luego su madre le da cuatro
caramelos mas. ¢Cuantos caramelos tiene?

o En segundo es de “Cambio 2”, enunciando que un nifio tenia siete
caramelos y en el recreo se comio dos. ¢ Cuantos caramelos le quedan?

o Eltercero, propuesto por una alumna, combina “Cambio 1"y “Cambio 2”,
ya que consta de dos partes: la primera en la que un padre le da ocho
caramelos a su hijo y luego su madre le da otros dos, y la segunda en la
que, continuando el problema, el nifio se come dos en el recreo. ¢ Cuantos
caramelos le quedan?

Tras realizar los problemas de cambio les plantea a los nifios dos problemas de
combinacion, ambos de “Combinar 17:

o Enel primero plantea que en una familia hay cinco hijos y cuatro hijas, de
forma que deben responder cuantos hay en total.

o Y en el segundo dice tener diez caramelos de fresa en un bolsillo y tres de
limon en el otro, de forma que tienen que calcular cuantos tiene en total.

Por Gltimo se realizé un problema algo méas complejo, de cantidades repetidas, en
el que se planteaba a los nifios que la maestra tenia tres cajones, en cada uno de
los cuales habia tres boligrafos, y ellos debian descubrir contando con el abaco
cuéntos tenia en total.

Aunqgue en la préactica fueran estas las actividades que se llevaron a cabo, la intencién
inicial del experimentador era proponer mas tipos de problemas aritméticos y hacer uso
de mas de una fila del &baco, de forma que los resultados de los problemas no se hallaran
solo en el intervalo 0-10 sino también en el intervalo 10-20. Su planificacion incluia,
ademas de los ya enunciados, los siguientes problemas:

Problemas de combinacion del tipo “Combinar 2” en el intervalo 0-10 unidades.

o Enuna clase hay 10 personas y 6 son nifas. ¢ Cuantos nifios hay?

o En mi estuche hay 9 canicas, y 6 son blancas. ; Cuantas hay de colores?
Problemas de “Cambio 17y “Cambio 2” en el intervalo de 10-20 unidades.
Problemas de “Combinar 17y “Combinar 2 en el intervalo de 10-20 unidades.
Problema de division partitiva.



o Voy a repartir 8 gomas entre mis mejores amigos. Si tengo 4 amigos,
¢cuantas gomas le tengo que dar a cada uno?
e Problema de division cuotitiva o resta repetida
o Si tengo 10 huevos y hago tortillas de 2 huevos, ¢cuantas tortillas me
salen?

4  METODOLOGIADEL TFG

Con el apoyo inicial de “El Trabajo de Fin de Grado. Guia para estudiantes, docentes y
agentes colaboradores” (Ferrer, Carmona y Soria, 2012), se adquirieron las bases para la
realizacion de este trabajo.

4.1 [ESTUDIO DE CASO

Tal y como expresan Leon y Montero (1997, p. 238), el estudio de casos “no es un método
riguroso de investigacion por su falta de controles” al ser altamente complejo realizar una
repeticion del mismo con otra persona y otro investigador. A pesar de ello, se trata de una
fuente de conocimientos importante al producir como resultados nuevas hipotesis que
hasta ese momento no se habian considerado.

4.2 PROCEDIMIENTO

Un experimentador cercano al grupo, persona en la que todos ellos confian, programa una
sesion para realizarla en un aula de cinco afios de Educacion Infantil y la lleva a cabo en
un centro publico, grabando la sesion con dos camaras de video desde angulos diferentes.

Para llevar a cabo el estudio de la sesion, en primer lugar ha sido requisito indispensable
realizar un amplio numero de consultas bibliogréaficas esenciales referidas a las tematicas
atratar y a la propia tipologia de trabajo. Posteriormente, mediante la visualizacion de las
grabaciones en video, se procede a analizar con cierta facilidad y profundidad el
desarrollo de la actividad y los acontecimientos sucedidos a lo largo de la misma, tanto
desde el punto de vista de las matematicas como de las interacciones de los escolares.

Finalmente, se da paso al analisis de las tareas y de las interacciones entre los nifios con
el fin de hallar respuestas a las cuestiones citadas inicialmente.

4.3 VALORACION

4.3.1 Descripcion formal de las tareas planificadas por el experimentador

Con el fin de analizar la validez de las tareas propuestas y llevadas a cabo por el
experimentador, se procede primeramente a la estructuracion de las actividades
desarrolladas en el aula. Esto se lleva cabo siguiendo las indicaciones que Gomez y
Romero (en prensa) proponen para la elaboracién de una tarea matematica escolar:
concrecion de una meta, formulacion de la tarea matematica escolar o los “momentos”
que la conforman, planteamiento de materiales y recursos necesarios, formas de
agrupamiento que se mantendran y temporalidad de la tarea matematica escolar.

En primer lugar, la meta consiste en realizar una serie de actividades para trabajar los
principios del conteo a través del uso de problemas aritméticos escolares secuenciados
segun sus caracteristicas semanticas, de forma que no se persigue contribuir a unos
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objetivos de aprendizaje concretos ni que los alumnos logren superar determinados
errores o dificultades relativos a la tarea.

La formulacion de la tarea escolar es mas compleja, ya que todos los nifios de Educacion
Infantil, aunque tengan cinco o seis afios, no tienen aun suficientemente desarrolladas las
habilidades de lectoescritura como para plantearles tareas escritas. Asi, 1o que se propone
es una serie de tareas o actividades de dificultad creciente planteadas oralmente a los
alumnos tras la realizacion de unas cuestiones introductorias.

e Momento 1. Introduccion de la sesion.
Presentacion del adulto y entrega de un abaco a cada alumno del aula. Tras esto,
se les permiten aproximadamente cinco minutos de juego con el material y se
observan las reacciones de los nifios. En el momento en que los nifios ya han
manipulado los abacos durante algunos minutos, se les comienzan a realizar
algunas preguntas sobre el abaco y, cuando las cuestiones han sido planteadas y
comentadas se explica que para usar el abaco hay que contar las cuentas. Luego,
para comprobar que lo han entendido, se realizan algunas cuestiones practicas
para que digan cuantas cuentas se han desplazado.

e Momento 2. Problemas de cambio en el intervalo de 0-10 unidades.
Se comienzan las actividades planteando problemas:

o “Cambio 1”. Un padre le da a su hijo tres caramelos por la mafiana y luego
su madre le da cuatro caramelos mas. ¢ Cuantos caramelos tiene?

o “Cambio 2”. Un nifio tenia siete caramelos y en el recreo se comi6 dos.
¢Cuantos caramelos le quedan?

o “Cambio 1” y “Cambio 2”. Un padre le da ocho caramelos a su hijo y
luego su madre le da otros dos. Después el nifio se come dos en el recreo.
¢Cuantos caramelos le quedan?

e Momento 3. Problemas de combinacion en el intervalo de 0-10 unidades.

o “Combinar 1”. En una familia hay cinco hijos y cuatro hijas. ;{Cuantos son
en total?

o “Combinar 1”. El experimentador dice tener diez caramelos de fresa en un
bolsillo y tres de limon en el otro. ¢ Cuantos tiene en total?

e Momento 4. Problemas de cantidades repetidas

o Lamaestratiene tres cajones, en cada uno de los cuales hay tres boligrafos.

¢ Cuantos boligrafos hay en total?

Los Unicos materiales que se emplean son los dbacos que se reparten a los nifios del grupo,
sin hacer uso de ningun tipo de recurso adicional, y los nifios llevan a cabo las distintas
actividades como grupo-clase, aunque si surgen otros tipos de agrupamiento no existe
oposicion de ningun tipo. El total de las actividades se llevan a cabo en una sesion de
aproximadamente cuarenta minutos, dentro del propio aula de los nifios.

4.3.2 Anadlisis de las tareas llevadas a cabo en el aula

Con el fin de conocer la adecuacion de las tareas realizadas, normalmente se procederia
a su analisis desde dos vertientes: las previsiones del experimentador respecto al
desarrollo de la actividad y la complejidad de esta Gltima. Sin embargo, debido a que el
objetivo del experimentador consistia principalmente en realizar una serie de actividades
para trabajar los principios del conteo a traves del uso de problemas aritméticos escolares
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secuenciados segln sus caracteristicas semanticas, las previsiones son inexistentes o
irrelevantes, dado que la realizacién de la actividad estaba orientada a su observacion y
analisis posterior.

En todos los momentos de la actividad, los nifios deben resolver problemas aritméticos
de distinta clase cuyos términos son cercanos a su contexto habitual. La contribucion de
cada tarea a la superacion de errores se centra en las siguientes cuestiones:

e Algunos escolares pueden cometer errores interpretando los enunciados verbales
0 en el proceso de conteo.

e Al tratarse varios problemas de diferentes clases, cada cual de una dificultad
ascendente, algunos alumnos o la totalidad del grupo no son capaces de contestar
a las cuestiones a partir de un determinado momento de la actividad.

Las tareas matematicas planteadas requieren del uso del abaco y el experimentador
interactla constantemente con los nifios, ayudando en la resolucién de los problemas,
respondiendo las dudas y ratificando las respuestas. Al tratarse de una situacion atipica,
la actividad puede resultar significativa para los alumnos, ya que incita su curiosidad por
el aparato y por su manejo, suponiendo un reto para algunos.

Tomando como base los tres niveles de complejidad propuestos por PISA (Rico, 2007):
nivel de reproduccion (uso de conocimientos conocidos y ya empleados), nivel de
conexidn (interpretacion de la formulacién y establecimiento de conexiones) y nivel de
reflexion (comprension y reflexion), y la distincion que lleva a cabo Alsina (2006) entre
gjercicios de aplicacion y situaciones problematicas®, se puede estimar con mayor
facilidad el grado de dificultad de las actividades. Asi, para la mayor parte del grupo, el
primer momento de la actividad se incluye en el nivel de complejidad de reproduccion,
el segundo en el nivel de conexion y el tercero en el nivel de reflexion. Esto se debe a que
en el primer momento se realizan unicamente ejercicios de introduccién a la tematica y
en el resto se plantean problemas que les suponen una complejidad cada vez mayor.

4.3.3 Interacciones de los nifios

Con el fin de analizar las actuaciones y los conocimientos o razonamientos légico-
matematicos de los nifios ante un elemento tan antiguo y a la vez, posiblemente, tan
novedoso para ellos como es el abaco, se lleva a cabo el muestreo de todas las ocurrencias
de ciertas conductas en el transcurso de la actividad. Este tipo de muestreo, también
llamado “de eventos” (Anguera, 1988), consiste en registrar como unidades de la muestra
todas las ocurrencias de ciertas clases de conductas en todos los miembros del grupo en
cada sesion de observacion establecida independientemente de su duracion.

Este tipo de registros s6lo son posibles si se dan una serie de requisitos (Altmann, 1974):

e Las condiciones de observacion sean excelentes.

e Las conductas atraigan la atencion suficientemente como para que puedan ser
observados todos los casos.

3 Los ejercicios de aplicacion, segtin Alsina (2006, p. 133), son “actividades para ejercitar un conocimiento
matematico previamente aprendido” y las situaciones problematicas requieren que los individuos “tengan
que pensar para encontrar una o varias estrategias que les lleven a solucionar la situacion”, por lo que los
primeros se desarrollarian en el nivel de reproduccion y las segundas en el de conexion o el de reflexion en
funcidn del grado de dificultad.
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e Los eventos conductuales no ocurran con frecuencias muy altas.

Al estar en posesion de las grabaciones en video del desarrollo de la experiencia, las
interacciones pueden visualizarse un numero ilimitado de veces, por lo que, aungue en
determinados momentos algunos nifios se queden en dngulos muertos, las condiciones de
observacion se pueden considerar excelentes y las conductas pueden analizarse
detenidamente sin pasar altamente desapercibidas.

Debido a que se lleva a cabo una Unica sesion de observacidn pero que esta consta de
varias partes 0 momentos diferenciados, en el muestreo se tienen en cuenta de forma
separada. De la misma forma, con la intencion de obtener la mayor informacion posible,
se tiene en cuenta al grupo como individuos separados y como un todo, de forma que cada
conducta desarrollada en un periodo determinado se asigna a todas las personas que la
han exteriorizado —similar al muestreo focal pero prestando atencion a las acciones de
todos los miembros del grupo—y, por separado, al conjunto del grupo.

Las conductas a registrar se han seleccionado por considerarse aptas para la observacion
y potencialmente productivas de cara a un andlisis posterior. De esta forma, se han
seleccionado doce eventos clasificados en las dos categorias siguientes:

Conducta verbal:

e V1 — Acierto razonado. Da una respuesta correcta tras haberla razonado y/o
Ilevado a cabo con el &baco.

e V2 - Acierto guiado. Da una respuesta correcta con la guia del adulto.

e V3 - Acierto. Da una respuesta correcta pero el origen es incierto (no ha contado
las cuentas del abaco o ha dado varias respuestas diferentes seguidas).

e V4 —Fallo. Da una respuesta incorrecta (no ha contado las bolas o ha dado varias
respuestas diferentes seguidas).

e V5 - Fallo razonado. Da una respuesta incorrecta aun habiéndola razonado.

e V6 - Fallo guiado. Da una respuesta incorrecta a pesar de la guia del adulto.

Conducta fisica:

e F1-—Hace un uso incorrecto de las varillas (no usa solo la primera, la primeray la
segunda, etc.).

e F2 - Desplaza las cuentas de una en una para contar en la actividad propuesta.

o F3 - Desplaza varias cuentas a la vez para contar en la actividad propuesta.

e F4 — Coloca el abaco de forma incorrecta (las varillas no se mantienen en
horizontal en todo momento).

e F5— Manipula el dbaco de forma incorrecta (juega con él, lo golpea, lo deja caer
contra el suelo).

e F6 — Se desplaza de su sitio (sin relacion con la actividad del momento concreto).

La produccion de las conductas mencionadas sera analizada posteriormente con la
finalidad de obtener resultados concretos.
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5 RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados del analisis de las tareas y de las interacciones
Ilevadas a cabo por los escolares en el transcurso de la experiencia.

5.1 REFORMULACION DE LAS TAREAS

Dado que la planificacion de la actividad no contemplaba la consecucion unos objetivos
de aprendizaje concretos la superacion de determinados errores o dificultades por parte
de los alumnos, considero que la tarea carece de una finalidad educativa real. A pesar de
ello, las actividades si que pueden generar aprendizajes en los alumnos pero podrian
Ilevarse a cabo determinadas modificaciones para su mejora.

Una modificacion esencial esté relacionada directamente con el tiempo de desarrollo de
la actividad, pudiendo resultar excesivo y cansado para los nifios a pesar de lo novedoso
de la actividad. Para ello cabria plantear la temporalizacion de los distintos momentos de
forma que cada uno se llevara a cabo en un dia diferente, pudiendo ser dias contiguos de
una semana concreta o alternos.

Por otro lado, ya que se plantea un problema de cantidades repetidas —mas complejo que
los de cambio y combinacion, para los cuales no se estableceria un intervalo de unidades—
se podria plantear alguno méas con un enunciado diferente pero también sencillo como
“tengo dos bolsillos y en cada uno tengo dos monedas, ;cuantas monedas tengo?” Y,
ademas, afadir un par de problemas sencillos de restas repetidas. De esta forma, aunque
sean mas complicados, se puede observar si los nifios comprenden realmente los
enunciados o si alin no son capaces.

También, aunque méas complicado de llevar a cabo en esta etapa, seria mas provechoso
para los educandos realizar las tareas de cada momento en varias sesiones dedicadas a un
grupo diferente de la mitad o un tercio de la clase (excluido el primero, que seria grupal),
los cuales variarian su orden cada dia, de forma que la atencion sobre cada nifio fuera
mayor y su nivel de distraccion menor.

Por ultimo, se incluiria una sesion grupal final en la que ellos podrian plantear libremente
problemas y actividades varias para realizar con el dbaco y, para terminar, se hablaria
razonadamente sobre el total de las actividades o sobre actividades concretas, a eleccion
de los nifios.

De esta manera, la temporalizacién de la actividad quedaria de la forma expuesta en la
siguiente tabla:

Actividades Agrupaciones
Dia 1l | Momento 1. Introduccion de la sesion Grupo-clase
Dia 2 | Momento 2. Problemas de cambio Grupo reducido 1

Grupo reducido 2
Grupo reducido 3
Dia 3 | Momento 3. Problemas de combinacion Grupo reducido 3
Grupo reducido 1
Grupo reducido 2
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Dia 4 | Momento 4. Problemas de cantidades repetidas y restas | Grupo reducido 2
repetidas Grupo reducido 3
Grupo reducido 1

Dia5 | Momento 5. Problemas libres y charla Grupo-clase

Tabla 6. Temporalizacion de la propuesta de mejora de la actividad

5.2 ANALISIS DE LAS INTERACCIONES

Tras llevar a cabo un analisis observacional del total de la actividad y haber transcrito los
dialogos entre el experimentador y los alumnos (ver Anexo 1), se han recogido
determinados datos y elaborado diversas tablas de registro (ver Anexo IlI). Estos
determinan qué conductas se han llevado a cabo en cada momento de la actividad, por
qué escolar (asociado a un nimero y a su genero) y/o el nimero de nifios que las han
reproducido en cada momento.

En los dos gréficos siguientes, elaborados tomando como base las tablas de registro antes
mencionadas (ver las tablas 12 y 13), pueden verse claramente qué conductas se producen
con mayor frecuencia y en qué momentos, pudiendo relacionar esto con la capacidad que
tienen los alumnos para adaptarse a la herramienta y para realizar determinadas
operaciones, entre otras cuestiones.

=
o

N.2 de alumnos que las han producido
O B N W b U OO N 00 O

e 1| l TRIT]
V3 5 V6

V1 V2 \Z \

Conductas verbales

Momentol ®Momento2 ®Momento3 ® Momento4

Gréfico 1. Numero de alumnos que han producido cada conducta verbal en los distintos momentos de la actividad.

A través del primer grafico podemos observar que, en primer lugar, ademas de existir
respuestas verbales por parte de escasos alumnos, los nifios producen una cantidad de
respuestas menor conforme avanza la actividad, disminuyendo el nimero de conductas
verbales realizadas en cada momento. De la misma forma, aunque en el primer momento
existe una mayor cantidad de aciertos en las respuestas que de fallos, los aciertos van
disminuyendo conforme la actividad se va volviendo cada vez méas compleja para ellos y
los fallos aumentan y disminuyen de manera inestable (debido ligeramente a la escasa
participacion verbal). Ademas, llaman la atencion los valores obtenidos respecto a fallos
razonados y guiados, ya que son indicadores de que algunos escolares o no prestan la
atencion necesaria 0 no son capaces de comprender el procedimiento para resolver los
problemas a pesar de su sencillez.
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Gréfico 2. Numero de alumnos que han producido cada conducta fisica en los distintos momentos de la actividad.

Mediante el segundo grafico se puede apreciar que la disminucion de respuestas verbales
se complementa con un incremento de los desplazamientos ajenos a las tareas, lo cual se
puede traducir en falta de interés y pérdida gradual de atencion. La misma interpretacion
se puede obtener de los datos relativos a la manipulacion incorrecta del abaco, los cuales
mantienen cierta constancia en el transcurso de la actividad. Sin embargo, resulta
interesante ver que tanto el uso incorrecto de las varillas como la colocacién incorrecta
del &baco disminuyen conforme se va desarrollando la experiencia.

A pesar de todo, finalmente parece ser que la variable conductual de “acierto” (V3) y las
relativas al desplazamiento de las cuentas (F2 y F3) resultan irrelevantes de cara a este
analisis debido a que su observacion y estimacién no son tan facilmente realizables como
se esperaba en el momento de su planteamiento.

6 CONCLUSIONES

Ademas de las posibilidades de mejora de las tareas, la recogida de la respuesta de los
alumnos ha resultado ser algo deficiente, de forma que no nos aporta los datos suficientes
para poder concretar los conocimientos matematicos aprendidos. Sin embargo, el
desarrollo y posterior analisis de la actividad nos ha permitido vislumbrar, en funcion de
las respuestas ofrecidas en cada momento, que los alumnos analizados son capaces de
hacer uso del &baco de forma correcta, unos intuitivamente y otros mediante determinadas
indicaciones, relacionando cada una de las cuentas con un numero al emplearlas para
contar. Algunos escolares parecen tener ciertas dificultades para aprender a manejar
adecuadamente la herramienta, pero la gran mayoria logra llevar a cabo las operaciones
sencillas que plantea el experimentador y se puede afirmar que superan con soltura el
primer nivel de los establecidos por Puig y Cerdan (1995), aunque al no planteérseles
otros tipos de operaciones sencillas ligeramente mas complejas no se puede realizar
ninguna estimacién mas exacta.
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Por otro lado, aunque todos los nifios no reaccionan de la misma forma en el transcurso
de la actividad, no existen evidencias para afirmar o negar que esto se encuentre
relacionado con hallarse en el mismo contexto escolar e intervalo de edad. Muchos dejan
de prestar atencion y algunos carecen de ella desde el comienzo de la actividad. Esto no
significa que la actividad sea negativa o que no produzca aprendizaje en ellos, pero
seguramente resultaria mas fructifera y se desarrollaria con una atencion mayor por parte
de os escolares si se llevaran a cabo determinadas modificaciones tales como las
desarrolladas anteriormente en el subapartado “Reformulacion de las tareas”.

En conclusion, en palabras de Garcia (1993, p. 44), si “el nifio cuenta las bolas de un
dbaco o de una caja después serd capaz de realizar operaciones matematicas
complicadas”. El abaco, aunque pueda requerirse la realizacion de propuestas practicas
mas concretas, es una gran herramienta para desarrollar el razonamiento logico-
matematico en los nifios de Educacion Infantil y la manipulacién que llevan a cabo sobre
él les ayuda en dicho proceso.
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ANEXO | — TRANSCRIPCION

MOMENTO 1

Experimentador: A ver, hacemos magia con nimeros. Y ya me habéis dicho... ;quién se
sabia esta leccion?

(Muchos nifios levantan la mano)

Experimentador: Madre mia. ¢Quién se sabe hasta el uno?

(Los nifios se rien y muchos levantan la mano)

Experimentador: ¢Quién no se sabe el dos?

(Algunos nifios levantan la mano y todos siguen riéndose)

Experimentador: ¢ TU no te sabes hasta el dos?

(Murmullos y risas de los nifios)

N.15: Yo sé contar hasta cien...

Experimentador: ¢Hasta cien?

N.18: Pero yo no sé contar hasta cien. Seria mucho.

N.16: Y mi hermana. Y mi hermana hasta dos mil, hasta dos mil.

Experimentador: Hasta dos mil... A ver, por lo menos, por lo menos, por lo menos,
¢sabemos contar hasta cinco?

Nifios: jSi!

Experimentador: ¢ Todos, todos, todos?

Nifios: jSi!

N.06: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, Seis.

Experimentador: Eso es hasta seis. ¢Sabes més de cinco?

Nifios: (cuentan una sucesion mayor de nimeros saltando a cifras elevadas)
Experimentador: Bueno, pues entonces, como sabéis tanto... Ya que sabéis tanto, os voy
a dar un aparato de nimeros, y lo que tenéis que hacer con este aparato es encontrar los
nameros. Es un aparato magico de nimeros. Os voy a dar uno a cada uno.

N.06: No existen los aparatos magicos.

Experimentador: Si.

Nifos: (exclamacion de asombro al ver los abacos)

Experimentador: Venga. Uno por aqui... Ve pasandolos, N.03.

Experimentador: Perfecto. Uno a cada uno.

N.07: jEh, nosotros tenemos uno alli!

Experimentador: Tenéis uno alli, ;verdad? Venga, uno a cada uno. Por alli. Y a la sefio
también, ;eh?

(Contindan repartiendo los dbacos mientras los nifios hablan entre si)

Experimentador: Hay algunos de plastico y otros de madera.

Nifios: (unos hablan y otros cuentan las cuentas del abaco)

Experimentador: Bueno, ;quién ha encontrado los numeros?

Nifio: Yo no he encontrado ninguno.

Experimentador: ¢ No has encontrado ningin nimero?

Nifia: Ni yo. (Otros nifios corean lo mismo)

Experimentador: ;Como que no habéis encontrado ningin numero?

N.07: jEs que no hay nimeros!

Nifia: Na méas que hay bolas.

Experimentador: Yo creo que si, ;no?
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Nifio: jNo hay numeros!

Nifio: S6lo son bolas, no nimeros.

(Discuten entre ellos mientras manejan el abaco y cuentan)

Experimentador: A ver.

N.06: Aqui hay... jAqui hay cien bolas!

Experimentador: ¢ Ahi hay cien bolas? ¢ TU has llegado a contar hasta cien?

N.06: Si.

N.O07: Yo sé contar hasta cien.

N.06: Mira, las blancas, las blancas, las blancas.

N.05: jYo también sé contar hasta cien!

Experimentador: Bueno, ¢entonces habéis encontrado los nimeros o no?

(Unos dicen que si y otros que no)

N.06: jSon cien, son cien!

Experimentador: ¢Son cien nimeros?

N.06: Yo he empezado desde el uno hasta el cien.

Experimentador: ;Como creéis que se pone? ;Como creéis que se pone? ;Asi (lo coloca
y agita en horizontal)? ;O asi (lo coloca y agita en vertical)?

(Cada nifio sefiala como cree que se pone y agita su abaco)

Experimentador: ;/Se puede poner de las dos maneras o no? A ver, ;qué pasa si lo
ponemos asi (coloca su abaco horizontal)...?

N.15: Que se caen.

Experimentador: ;... y subimos una (realiza la accion y la bola cae)?

(Debaten cada uno para si)

N.19: Pues es asi (coloca el suyo en vertical).

Experimentador: Ah, pues es asi.

N.07: Asi (coloca el suyo en horizontal).

N.03: No, se quedan atascadas, mira.

Experimentador: Si, pero coged una y la subis... Ponedlo asi y cogéis una y la subis, a
ver qué pasa (realiza la accion).

Nifio: Se me caen.

Nifio: A mi se me han quedado tres arriba.

Experimentador: Pero eso es porque se han atascado. Se pone asi (coloca su &baco en
vertical y lo agita hacia los lados).

N.16: Es que estan recién pegadas.

Experimentador: Claro, estan recién pegadas, si. Por eso se atasca. Se ponen asi (muestra
la posicion vertical nuevamente). Ponedlo vosotros asi de pie que yo 0s vea.

(Todos colocan su abaco en vertical, lo manejan un poco libremente y hablan entre ellos)
Experimentador: A ver, tenéis que ponerlo asi. Y... ;Sabéis como se llama este aparato?
N.05 y N.13: jAbaco!

Experimentador: ;Cémo lo sabéis?

N.16: jPorgue tenemos uno!

N.05: Porque a mi me lo han ensefiado.

Experimentador: ¢ Quién te lo ha ensefiado? ¢ Tu madre?

N.05: Si.

Nifio: Mira asi, asi. Es asi.

N.06: Mira, ahora puedo hacer como un violin (lo coloca ligeramente ladeado y lo toca
COmMo una guitarra)
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Experimentador: Y... ;Y ya habéis encontrado los nimeros o no?

Nifios: jNooooo! (hacen algunos comentarios y algunos vuelven a contar las bolas)
N.05: Yo tampoco los encuentro.

Experimentador: Y... Chicos... Los chicos son mas habladores que las chicas, ¢eh? ;Son
mas buenas las chicas en esta clase o son mas buenos los chicos?

N.15: jNosotras!

N.06: ¢ Por quéee?

N.14: Las chicas.

Experimentador: Y, ¢sabéis para qué sirve este aparato?

Nifa: Yo no.

N.06: ¢Por qué sélo las chicas? También los chicos...

Experimentador: N.06, ¢tU sabes para queé sirve?

N.06: ;Qué?

Experimentador: ¢ TU sabes para qué sirve?

N.06: Pues para contar nimeros.

Experimentador: Correcto. ¢Les puedes ensefiar a tus amigos cdmo se cuenta?
N.06: Pues con las bolitas.

Experimentador: ;A ver? Enséfianoslo. A ver, N.06 nos va a ensefiar como se cuenta.
N.06: Se levantan las bolitas y contamos las bolitas.

(Todos continan manejando sus abacos. Algunos cuentan cuantas bolas hay de cada
color y lo comentan)

N.07: Hay treintaiseéis de blanco.

Experimentador: ;Y veintisiete de rojo?

N.07: Si. Y treintaiséis de blanco

Experimentador: A ver quién sabe decirme cuantas bolas hay en una fila.

N.06: jPues diez!

Experimentador: jQué rapido!

N.07: iSi, diez! Es diez.

N.06: Yo no lo he contado, sélo lo he sabido.

(Corean el numero diez conforme van terminando de contar)

Experimentador: ¢ Nueve? A ver, cuéntalas que yo lo vea.

N.10: jDiez!

(N.15 las cuenta)

N.15: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis siete, ocho, nueve, diez. jDiez!
Experimentador: Diez. (Y en...? ;Y en dos filas? ;En dos filas cuantas hay?

(Los nifios manejan los abacos y hablan)

Experimentador: Bueno, ¢y sabéis sumar?

Nifios: jSiiii!

N.O7:jYo si!

Experimentador: ;Quién sabe sumar?

Nifos: jYooo! (algunos levantan la mano)

Experimentador: Vamos... Os voy a ensefiar... Bueno, no. Me tenéis que ensefar
vosotros a sumar con este aparato. ;Coémo creéis que se suma? Por ejemplo...
N.15: jCuatro mas cuatro son ocho!

Experimentador: Si, venga... Vamos a...

N.06: jDos mas cuatro son ocho!

N.03: jDos mas cuatro son seis!
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N.07: jSera igual a cuatro!

N.06: Dos més dos seran igual a cuatro.

(Los nifios dicen y debaten distintas sumas entre si)

Experimentador: jVVamos a hacer un juego! jUn juego!

Nifos: jJuego, juego, juego, juego!

Experimentador: Quiero que pongais todas, todas, todas, todas las bolas a un lado. Asi
(indica la posicion del &baco) y todas, todas, todas, todas a un lado, como lo tiene N.20 y
como lo tienen casi todas. A ver, ¢lo tenéis todas?

Nifia: Y como N.19

Experimentador: Y como Elena, y como casi todos ya. A ver, ;todos lo tenemos a un
lado? N.10, ponlas todas a un lado. Al mismo lado, no la mitad y la mitad, asi (indica
cémo hacerlo). N.10. No, asi no. Todas, todas, todas juntas. Asi, asi. A ver... N.06, todas
juntas. Ahora, empezando por arriba, vamos a pasar las que queramos, todas las... Yo,
por ejemplo, paso estas (desplaza diez cuentas de la primera fila y cinco de la segunda).
Ya, asi. A ver quién sabe cuantas he pasado.

N.07: Ehm... jDiez!

Experimentador: A ver, te puedes acercar y contarlas.

N.14: jCinco!

N.19 jSeis, seis!

N.07: (Cuenta) Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve y diez.
Experimentador: Y las de abajo también.

N.07: Un, dos, tres, cuatro y cinco.

Experimentador: Si, pero, ¢y el total? ¢; Cuantas son? ;Cuantas hay en total? ¢ Alguien las
sabe contar todas juntas?

(N.07 no sabe contestar)

N.14: Yo, yo, yo!

Nifia: Yo puedo hacerla esa suma...

Experimentador: Venga.

N.06: Diez més cinco seran igual a siete.

(Se acerca el abaco a N.14 para que cuente todas las bolitas juntas)

N.19: jDiez, diez, diez, diez, diez!

N.03: jSon trece!

N.06: jSeran igual a quince!

Nifios: jSon quince, son quince!

Experimentador: ;Cuantas son?

N.14: Diez.

Experimentador: Diez aqui, ¢y aqui?

N.14: No sé.

Experimentador: Y a ver, ¢otro voluntario?

N.15: iYo!

(Otros nifios siguen gritando que son quince)

Experimentador: Venga. Todas asi y estas asi, ¢cuantas son?

(N.15 cuenta las bolitas)

Experimentador: No, esas no, las del otro lado.

N.15: jQuince!

Experimentador: jQuince! Ahora... El juego es: yo digo el nombre de un nifio o de una
nifia; ese nifio pone unas cuantas bolitas.
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N.07: ¢Las que quiera?

Experimentador: Las que quiera, pero solo de la primera y de la segunda fila, las otras
filas tienen que estar todas juntas... Y los demas tienen que averiguarlo. El primero que
lo averigiie. ..

N.16: ;De la fila que queramos?

Experimentador: No, de la primera y de la segunda. Por ejemplo, vamos a empezar por
N.19. N.19 va a poner un nimero, el que ella quiera. Puede poner unas bolitas. Pero a ver,
ponlas todas juntas, asi, y ahora mueve la primera de la segunda fila (le ayuda a colocar
bien su &baco y las bolas).

(N.19 desplaza seis cuentas)

Experimentador: A ver, ya ha puesto. jUy, que se mueven! Y ahora, el primero que
adivine cuéntas ha puesto le toca jugar. A ver, N.15, ¢cuéntas ha puesto?

N.15: Seis.

Experimentador: jSeis! Muy bien, te toca, pon un nimero. Y ahora a ver quién lo adivina.
(N.15 comienza a recolocar las bolas de su dbaco)

Experimentador: No, pero tienes... Hasta que no termines con las del primero no puedes
pasar a otro.

N.15: Ya esta.

Experimentador: Venga, N.17.

N.17: Once.

Experimentador: jOnce! Ponte... Cuéntalas a ver. Solo tienes que contar las que ha
movido. ¢ Cuantas son?

N.17: Una, dos, tres, cuatro... jCinco!

Experimentador: Muy bien, cinco. Ahora ya te toca a ti. Las que quieras, ¢eh? De la
primera y de la segunda fila. N.04, estate atento, que te voy a preguntar.

N.14: jYal

Experimentador: Venga N.16, ;cuéntas?

N.16: Cuatro.

Experimentador: ;Cuatro? A ver, pero... No, pero son las del otro lado las que tienes que
contar.

Nifio: Hago magia, hago magia.

N.16: Cinco.

Experimentador: A ver, cuéntalas.

N.16: Uno, dos, tres, cuatro, cinco.

Experimentador: Venga, muy bien. Ahora le voy a preguntar a N.02. De esas, ¢cuantas
son Angel? De la primera fila.

N.02: Siete bolas.

Experimentador: Siete, muy bien. Venga, ahora tu pon uno, que le vamos a preguntar al
burlap. A ver, esas de aqui, ¢cuantas son?

N.08: Cinco.

Experimentador: Cinco, muy bien. Pones ti1 uno que lo averigiie... (Varios nifios levantan
la mafio) jUy! jCuéntos voluntarios! ;Y si yo pongo...? A ver quién es el primero que
pone... ;Llegais a contar hasta dieciséis?

Nifios: jSiiil

Experimentador: jVenga, dieciseis! Empezando por arriba. jVenga!

N.03: jYo ya he contado hasta dieciséis!

Experimentador: No, pero digo aqui (sefiala el a&baco). Aqui, con el abaco.
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(Los nifios comienzan a contar cuentas en voz alta)

N.03: jYal!

N.07: jDos y dos es dieciséis!

N.03: Dieciséis, jya!

Experimentador: No, pero tengo que ver las fichas.

N.07: Dos y dos es dieciséis.

Experimentador: Mira, tenéis que hacer asi. Os voy a ensefiar como es. jAtentos, atentos!
Y luego os pongo otra. Asi, todas juntitas, y empezamos: una, dos, tres, cuatro, cinco,
seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, trece, catorce, quince y dieciséis. Vale, ¢a ver
cudl es el primero que pone trece? Venga N.07, ponlas que yo las vea.

(Los nifios cuentan bolitas y tratan de colocar trece a un lado)

N.06: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce, jtrece!
N.O7: i Trece, trece!

(Algunos siguen contando y gritando “trece” u otros numeros)

MOMENTO 2

Experimentador: Bueno. Me ha dicho la sefio que hacéis un truco de magia con los
tapones.

Nifos: jSiii!

Experimentador: ¢Si? ; CoOmo es ese truco de magia con los tapones?

(Los nifios tratan de explicarlo)

Experimentador: A ver, yo voy a poner ese mismo truco de magia pero sin tapones, con
esto, y sin tarjetas. Yo voy a decir una cosa que ha pasado, una historia... ;Os gustan las
historias 0 no os gustan las historias?

Experimentador: N.06, ¢te gustan las historias o0 no?

N.06: Si, las de miedo, las de miedo.

PROBLEMA DE “CAMBIO 1”

Experimentador: No, esas no son de miedo. Y quiero que las contéis, en vez de con los
tapones, con las bolas. ¢ Creéis que podréis? Venga, una historia dice asi: un papa le da a
su hijo tres caramelos... ; COmo pondriamos eso con el dbaco?

N.06: Pues esto es...los caramelos.

N.07: jMuy féacil!

Experimentador: Pero N.07, ponlo asi para que no se te muevan las bolas, que si no se
mueven de un lado para otro. Ponlas todas juntas. Tres caramelos, muy bien N.20. A ver
tus tres caramelos... Tres caramelos... Tres caramelos... ;Todos habéis puesto tres
caramelos?

N.14: iNo!

N.10: jSi!

Experimentador: Muy bien, tres caramelos. Su papéa le ha dado tres caramelos por la
mafiana, y luego su mama le da cuatro caramelos mas.

Nifio: Uno, dos, tres y cuatro. Yo ya he contado cuatro.

Experimentador: ¢Y los tres?

N.03: Tres mas cuatro seran igual a siete.

Experimentador: ;Y los cuatro mas?

N.18: jSiete!
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Experimentador: Tres y luego cuatro mas.

N.03: jYo lo sé, yo sé cuantos son! jSiete!

N.15: jSeis!

N.20: jlgual a seis!

Experimentador: ¢Seis?

N.15: jOcho!

N.18: Siete!

N.15: jOcho! jOcho por cuatro ocho! jOcho!

N.10: jSiete!

Experimentador: A ver...

N.06: Seran igual a siete.

Experimentador: ;Ocho? ;Siete? A ver, ;quién dice... seis?
N.16: jSiete!

Experimentador: A ver, N.20 dice... A ver, vamos a escuchar a N.20, todos, que dice que
son seis. Vamos a ver como lo has hecho. Explicanoslo.
N.20: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis.

N.06: jFalta uno!

Experimentador: A ver, ¢cudles son los caramelos que le dio su papa, que eran tres? Pon
los tres caramelos de su papa.

Nifa: Uno, dos, tres (desplaza tres bolitas a un lado).
Experimentador: ;Y los cuatro caramelos de su mama?
Nifa: Uno, dos, tres, cuatro (desplaza cuatro bolitas mas).
Experimentador: ;Y cuantos son?

Nifia: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, Siete.
Experimentador: ¢Son siete u ocho?

Nifios: jSiete!

PROBLEMA DE “CAMBIO 2”

Experimentador: Siete. Os pongo... A ver, otra historia: un nifio tenia siete caramelos.
N.07: Vamos a poner siete, ¢no?

Experimentador: Vamos a poner siete.

N.06: Pues ya lo hemos puesto aqui.

Experimentador: Vale, siete. Y, en el recreo, se comio dos.
N.06: ;Dos? jYa lo he puesto!

Experimentador: En el recreo se comi6 dos...

N.07: jEso es una resta!

Experimentador: ;Cuantos le quedaron?

N.07: Uno, dos, tres, cuatro, cinco. jCinco!

N.18: jCinco!

Experimentador: ¢Cinco caramelos?

N.18: jSi!

N.13: jUno!

N.03: jSeis!

Experimentador: A ver...

N.03: jSeis, seis, seis!

Experimentador: N.18... N.18 nos va a explicar como lo ha hecho.
N.18: Uno, dos, tres, cuatro y cinco.
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Experimentador: A ver, cuéntanos como lo has hecho. ;Donde estaban los siete
caramelos? ¢Donde has puesto los siete caramelos?

N.18: Tengo cinco en una fila...

N.06: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete y ocho. jSon igual a ocho! jSon igual a
ocho! Como se ha comido dos caramelos son igual a ocho.

Experimentador: A ver, N.18, cuéntanos. Esos son los siete que tenia, ¢verdad? Y luego
se comid dos (N.18 desplaza dos cuentas de las siete hacia el otro lado) y, ¢cuantos le
quedaron?

N.18: Cinco.

Experimentador: A ver N.06, cuentanos tu como has tenido el ocho.

N.06: Pues, como se habia comido dos, pues entonces han quedado ocho.
Experimentador: A ver, cuéntanos coémo lo has hecho. Tenias siete caramelos, ¢eh?
N.06: Si.

Experimentador: ;Donde estan los siete caramelos?

N.06: Aqui, pero cuando me he dado cuenta he restado, he quitado dos y... me han
quedado ocho.

Experimentador: A ver que yo lo vea.

N.06: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho.

Experimentador: Espera, hdzmelo en la primera fila, que si no no lo veo. Si no lo haces
en la primera fila no lo veo.

N.06: Es que... También lo he puesto aqui.

Experimentador: Venga, ponlo en la primera fila. Pon los siete, no?

N.06: Aqui estan los siete.

Experimentador: ; Dénde? Que no los veo.

N.06: Aqui, aqui (sefiala la tercera fila).

Experimentador: ¢En qué fila?

N.06: En esta (vuelve a sefalar).

Experimentador: Es que en esa hay mas de siete, ¢;no? Cuéntalos.

N.06: Tenia cuatro caramelos...

Experimentador: No, tenia siete.

N.06: N.10 tenia siete caramelos...

Experimentador: ;Donde estan? ; Cuéles son los siete caramelos?

N.06: Aqui... Tenia diez caramelos...

Experimentador: No, tenia siete.

N.06: Siete caramelos...

Experimentador: ;Donde estan? Pon siete caramelos.

(N.06 mueve las bolitas hacia un lado)

Experimentador: Te comes dos.

(El nifio mueve otras bolitas)

Experimentador: Es que lo tienes que poner asi N.06 (le indica que tiene que colocarlo en
vertical y apoyado sobre el suelo). Si no lo pones asi se te mueve.

N.02: jAhhh! jSon cinco!

N.07: jSon seis, son seis!

Experimentador: A ver...

N.07: jSon seis!

Experimentador: Pon siete, pon siete (otro nifio las mueve). Y ahora se come dos.

(N.06 desplaza cuentas en el abaco hasta tener siete en un lado)
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Experimentador: Pero de esos siete se come dos. ¢ Cuantos le quedan?

N.06: jCinco!

Experimentador: jMuy bien! Venga, a ver... ;Doénde estan los siete que tenias al
principio?

N.20: Aqui.

Experimentador: ¢ Cuéales son? ¢ Estos son los siete que tenias al principio? (El pone siete
bolitas a un lado)

N.20: Si.

Experimentador: Se come dos...

N.20: Uno y dos (desplaza dos bolitas de las siete hacia el otro lado).

Experimentador: ¢ Cuantos le quedan?

N.20: Uno, dos, tres, cuatro, jcinco!

PROBLEMA DE “CAMBIO 1’ Y “CAMBIO 2”

Experimentador: jMuy bien! A ver, otra historia. jMas dificil!

N.19: ;Pero cuanto rato vamos a estar haciendo historias?

Experimentador: Un ratito. ¢ Quieres contar tu una historia de niUmeros?

N.19: No.

(N.20 levanta la mano)

Experimentador: ¢ T0 si?

N.20: iSi!

Experimentador: Venga, yo te digo... A ver... Una cosa muy importante, que es que
ahora N.20 se ha ofrecido voluntaria para contarnos una historia de numeros.

N.07: ;De miedo?

Experimentador: De nimeros. A ver, N.20.

N.20: Un nifio, y su papa le dio ocho caramelos y su mama por la mafiana... (Apenas se
le escucha el resto)

Experimentador: jA ver!

N.20: ... Y el nifio se comio cuatro.

Experimentador: jUy! jEste es muy dificil! A ver si lo hacemos. Un nifio... A un nifio su
papa le dio ocho caramelos.

N.02: ;Y se comid dos?

Experimentador: Espérate, que la historia es muy larga. Ocho caramelos. Luego... ;Ya
tenéis los ocho caramelos?

N.07:iYo lo sé!

N.06: ¢En la tercera fila hay que ponerlos?

Experimentador: No, en la primera.

N.06: ¢En la primera?

Experimentador: Ocho.

N.06: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho.

Experimentador: Y luego su mama le dio otros dos.

N.06: jOtros dos! jSeran igual a diez!

N.07: jDiez, diez, diez!

Experimentador: Vale, pero luego el nifio se comi6 dos en el recreo.

N.02: Pues son ocho.

Experimentador: ;Otra vez ocho?

N.06: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho. jOcho, ocho, ocho!

Nifio: jSon ocho!
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N.04: jEs verdad!

Experimentador: N.11, ¢cuéntos te salen? ;Ocho?

N.11: Diez.

Experimentador: ¢ Y si luego se come dos?

N.16: jSon once!

Experimentador: Luego se come... Se come dos.

N.11: Ocho.

Experimentador: ;Y si se come dos? Bueno... Hasta aqui yo creo que esto ha sido muy
facil para vosotros. ¢Sabéis que yo le ensefio con los dbacos a los nifios mas mayores? Y
les pongo problemas muy muy dificiles. Les ensefio a que manejen los abacos. Les pongo
problemas mas dificiles todavia pero como vosotros... ;Queréis que 0s ponga un
problema mas dificil todavia?

Nifios: jNoooo!

(Murmuran y gritan distintas respuestas)

N.06: jCinco mas tres seran igual a ocho!

Experimentador: Cinco mas tres igual a ocho... Os voy a poner un problema ain mas
dificil...

Nifios: jNooo!

MOMENTO 3

PROBLEMA DE “COMBINAR 1”

Experimentador: En una familia hay cinco hijos y cuatro hijas. Cinco nifios y cuatro nifias.
¢ Cuantos son en total?

N.07: En total seran... ;Cinco?

Experimentador: A ver, vamos a hacerlo con el abaco.

N.02: Nu... jNueve!

Experimentador: Vamos a poner los cinco... A ver, ven aqui y me lo explicas... Bueno,
desde ahi. Desde ahi.

N.13 jNueve, nueve!

Experimentador: ;Nueve? A ver como lo has hecho.

N.13: Contandolos...

N.07: jNueve! jNueve!

N.06: jYa he puesto la familia! Cinco aqui y cuatro aqui.

N.07: Entonces serdn igual a... Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve.
iSeran nueve! jA nueve, a nueve, a nueve, a nueve!

(La mayoria grita nueve)

Experimentador: (| Nueve? ;O no son nueve?

N.10: jDiez, diez!

Experimentador: A ver, diez, ;como lo has hecho?

N.10: jDiez!

Experimentador: ;Cémo lo has hecho? Cinco nifios y cuatro nifias, a ver. A ver que yo lo
vea cémo lo has hecho.

N.10: Pues asi...

Experimentador: A ver, pero hazlo bien. Primero pon los cinco nifios (la nifia coloca cinco
cuentas a un lado). ¢Y luego las cuatro nifias? (coloca otras cinco cuentas). ¢Seguro que
has puesto cuatro nifias 0 has puesto mas? ¢ Cuantas nifias has puesto?
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N.10: Uno, dos, tres, cuatro, cinco.

Experimentador: Son cuatro nifias. Si son cuatro nifias... A ver N.04, ven. Ven, N.04.
N.07: Una, dos y tres.

N.07: jYa voy yo!

N.06: jYa voy yo!

Experimentador: Si es que a ti te veo, pero a N.04 como esté ahi escondido detras de N.03
no lo veo. A ver.

N.07: ¢ Detrés de tu hijo?

Experimentador: Detras de mi hijo. ¢Ese es mi hijo?

N.07: iNo, este!

PROBLEMA DE “COMBINAR 1”

Experimentador: A ver, uno mas, mas, mas, mas dificil, dificilisimo.

(Murmullos alterados de los nifios)

Experimentador: Tengo en un bolsillo... En un bolsillo tengo diez caramelos de fresa...
N.06: jDiez caramelos frestotes!

Experimentador: Y en otro...

N.20: Pues enséfianoslos.

N.07: jPues enséfianoslos! Enséfianoslos.

Experimentador: Son del abrigo. Me los he dejado en el abrigo.

N.06: Mira todos los diez caramelos de fresa.

Experimentador: Diez caramelos de fresa.

N.07: ;Y ddnde tienes el abrigo?

Experimentador: En el coche.

(Murmullo de nifios)

Experimentador: Venga. Y en otro bolsillo del abrigo tengo tres caramelos de limon.
N.06: jQuiero, quiero, quiero!

Experimentador: A ver si sabéis cudntos tengo en total de caramelos.

(N.16 levanta la mano)

Experimentador: Cuéntalos.

N.16: Trece.

Experimentador: ¢ Trece? Muy bien.

(Los nifios hablan entre si y toquetean los abacos)

Experimentador: A ver, ;sabéis ya cuantos caramelos tengo o no? Tengo diez... A ver,
N.10, ¢cuantos tengo?

N.06: Diez y diez seran igual a... Once.

Experimentador: ;Sabes cuantos tengo o no?

N.11: iNo!

N.07: jDoce! jDoce!

N.16: iNo, trece!

N.06: jDiez mas diez seran igual a...!

Experimentador: No, diez... Diez caramelos de fresa y tres de limon.

N.O7: jTrece, son trece!

Experimentador: Bueno.

(A N.15 se le atasca su abaco y se lo cambian)
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MOMENTO 4

PROBLEMA DE CANTIDADES REPETIDAS

Experimentador: jUno mas, venga! Este rollo lo vamos a dejar, pero antes os voy a poner
uno mas un poquito mas dificil.

(Casi la mitad de los nifios se quejan)

Experimentador: A ver. Mira, ;quién va de aqui al comedor? (Algunos nifios levantan la
mano). Vale, pues...

(Algunos nifios hacen comentarios)

Experimentador: A ver, venga, jel ultimo! Que quiero ver como lo hacéis. Dice, a ver...
A ver... ;Veis aquellos tres cajones que tiene alli la sefio?

Nifios: jSiiil

Experimentador: ;Veis los cajones que tiene alli? Pues sabéis que... En cada cajon de
esos tiene tres boligrafos.

N.07: ;Qué?

Experimentador: Esos tres cajones que hay alli, ¢los veis?

Nifios: Si.

Experimentador: En cada cajon tiene tres boligrafos. ¢ A que no sabéis cuantos boligrafos
tiene en total?

N.10: jSeis!

Experimentador: Vamos a hacerlo con el abaco.

N.03: jPues seis!

N.18: jNueve! Nueve.

Experimentador: VVamos a contar tres boligrafos... Vamos a hacerlo con el abaco.

N.03: ... Y tres boligrafos, yo ya lo he hecho con el abaco.

Experimentador: Tres boligrafos...

N.16: jQue yo ya lo he hecho!

Experimentador: Luego, en el segundo cajon...

N.03: jYo lo he hecho con el abaco!

Experimentador: A ver, te dan seis. ;En dos cajones o en tres? A ver...

N.03: En tres.

Experimentador: A ver... ;Seis? ;Si hacéis tres boligrafos y tres boligrafos cuanto os
dan?

N.13: jSeis!

Experimentador: Pero son tres cajones, ¢no? Habra que poner otros tres boligrafos.
N.12: jSon seis, son seis!

Experimentador: Bueno...

N.16: jTres mas tres son seis!

Experimentador: Tres mas tres son seis, pero no estamos haciendo tres mas tres.

N.18: jNueve!

Experimentador: Son tres cajones y tres boligrafos. Tres boligrafos y tres boligrafos y tres
boligrafos

N.07: jEntonces seran igual a seis!

Experimentador: No. Hazlo ahora con el abaco. Tres, tres y tres (mueve las respectivas
bolitas hacia un lado). Bueno, chicos y chicas... Chicos y chicas...

N.07: ;Te vas?

Experimentador: Ya me voy a ir.

N.06: ;Por qué? Sino has... No has hecho la foto.

30




Experimentador: ¢Queréis que os haga una foto con los dbacos?
Nifos: jSiiiil

Experimentador: ;A todos?

Nifios: jSiiil

Experimentador: Venga, pues 0s ponéis aqui que os voy a hacer unas fotos.

N.06: jVenga, venga, venga! jPonlo arriba, ponlo arriba!
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ANEXO Il — TABLAS DE DATOS

REGISTRO INICIAL

Género | Momento 1 Momento 2 Momento 3 Momento 4
N.01 F F1,F2 Fa
N.02 M V1, F2,F3,F4, V1,F4,F5 V1, F4 F6
F5
N.03 M V3,V4,F4,F6 | V1,V5,F2,F4 | F4, F6 V5, V6, F6
N.04 M F2, F5 V1, F1,F2,F4, | F4, F5 F4, F5
F5
N.05 M V1, F1, F2,F4, | F4 F4, F5 F4, F5
F5
N.06 M V1, V3, V4, V1, V2, V3, | V4 Fl F4,F6 | F4,F5 F6
F1, F2, F3, F4, | V4, V5, V6,
F5 F1,F2, F4
N.07 M V1, V4, V5, V1, V4, V5, V1, V3, V4, | V5 F4, F5, F6
V6, F2, F4, F5, | F2, F5, F6 F4, F5, F6
F6
N.08 M V1, F4 F1,F2,F4,F5 | F4,F6 F4
N.09 F F4 F1, F3, F4
N.10 F V1 V1 V5, V6 V5, F6
N.11 F F4 V2, V5, F4
N.12 M F4 F4 V6
N.13 M V1 V4, F5 V1, F5 V1, F4,F5
N.14 F V5,V6, F4,F5 | F4,F5 F4, F5
N.15 F V1, V2, V3, | V4, F4 F4, F5 F6
F4, F5
N.16 F V1, V2, V5, V1,V4,F4,F5 |Vl V1, F6
F4, F5
N.17 F V2,V4,F4, F5 | F4,F5 F4, F6
N.18 F F1,F4 V1, V2, Fl,F2 | V1 V1, F5
N.19 F V2,V4,F2,F4 | F2,F5 F5, F6
N.20 F F2, F4 V2,V5, F2 F6

REGISTROS ELABORADOS A PARTIR DEL INICIAL

Tabla 7. Registro de las conductas de todos los escolares en los distintos momentos de la actividad

Género Momento 1
Conductas verbales Conductas fisicas
N.0O1 F F1 | F2
N.02 M V1 F2 | F3 | F4 | F5
N.03 M V3 | V4 F4 F6
N.04 M F2 F5
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N.05 M V1 F1 | F2 F4 | F5
N.06 M V1 V3 | V4 F1 | F2 | F3 | F4 | F5
N.07 M V1 V4 | V5 | V6 F2 F4 | F5 | F6
N.08 M V1 F4
N.09 F F4
N.10 F V1
N.11 F F4
N.12 M F4
N.13 M V1
N.14 F V5 | V6 F4 | F5
N.15 F V1 V2| V3 F4 | F5
N.16 F V1l V2 V5 F4 | F5
N.17 F V2 V4 F4 | F5
N.18 F F1 F4
N.19 F V2 V4 F2 F4
N20| F F2 F4

Tabla 8. Registro de las conductas de todos los escolares en el Momento 1

Género Momento 2
Conductas verbales Conductas fisicas

N.O1 F F4
N.02 M V1 F4 | F5
N.03 M V1 V5 F2 F4
N.04 M V1 F1 | F2 F4 | F5
N.05 M F4
N.06 M V1|V2 | V3 V4 |V5| V6| Fl F2 F4
N.O07 M V1 V4 | V5 F2 F5 | F6
N.08 M F1 | F2 F4 | F5
N.09 F F1 F3 | F4
N.10 F V1
N.11 F V2 V5 F4
N.12 M F4
N.13 M V4 F5
N.14 F F4 | F5
N.15 F V4 F4
N.16 F V1 V4 F4 | F5
N.17 F F4 | F5
N.18 F V1 | V2 F1  F2
N19| F F2 F5
N.20 F V2 V5 F2

Tabla 9. Registro de las conductas de todos los escolares en el Momento 2
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Género Momento 3
Conductas verbales Conductas fisicas
N.01 F V1
N.02 M F4
N.03 M F4 F6
N.04 M F4 | F5
N.05 M F4 | F5
N.06 M V4 F1 F4 F6
N.07 M V1 V3 | V4 F4 | F5 | F6
N.08 M F4 F6
N.09 F
N.10 F V5 | V6
N.11 F
N.12 M
N.13 M V1 F5
N.14 F F4 | F5
N.15 F F4 | F5
N.16 F V1
N.17 F
N.18 F V1
N.19 F
N.20 F
Tabla 10. Registro de las conductas de todos los escolares en el Momento 3
Género Momento 4
Conductas verbales Conductas fisicas
N.01 F
N.02 M F6
N.03 M V5 | V6 F6
N.04 M F4 | F5
N.05 M F4 | F5
N.06 M F4 | F5 | F6
N.07 M V5 F4 | F5 | F6
N.08 M F4
N.09 F
N.10 F V5 F6
N.11 F
N.12 M V6
N.13 M V1 F4 | F5
N.14 F
N.15 F F6
N.16 F V1 F6
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N.17 F F4 F6
N.18 F V1 F5
N.19 F F5 | F6
N.20 F F6
Tabla 11. Registro de las conductas de todos los escolares en el Momento 4
V1 V2 V3 V4 V5 V6
Momento 1 9 4 3 5 3 2
Momento 2 8 4 1 5 5 1
Momento 3 5 0 1 2 1 1
Momento 4 3 0 0 0 3 2

Tabla 12. Namero de alumnos que han producido cada conducta verbal en los distintos momentos de la actividad

F1 F2 F3 F4 F5 F6
Momento 1 4 8 2 16 9 2
Momento 2 5 8 1 14 9 1
Momento 3 1 0 0 9 6 4
Momento 4 0 0 0 7 7 10

Tabla 13. Namero de alumnos que han producido cada conducta fisica en los distintos momentos de la actividad
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