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PRESENTACION
La investigacion que aqui presentamos corresponae Taabajo de Fin de Master realizado
durante el curso académico 2012-2013 en el Depant@me Didactica de la Matematica de
la Universidad de Granada, realizado por el estieli&odolfo Morales Merino y bajo la
conduccion de la Doctora®™aria C. Cafiadas.
Nuestro estudio se ha centrado en explorar y déseti pensamiento I6gico matemético en
alumnos de primeros niveles de educacidn primatando estos realizan tareas de
seriaciones. Para ello, presentamos el marco te@myandonos en las ideas claves
identificadas de la revision de literatura realezadapacidades asociadas al pensamiento
l6gico matematico, atributos, patrones, estructldigisas basicas (clasificaciones, seriaciones
y ordenaciones) son las mas destacadas.
Seleccionamos por conveniencia a tres alumnas @deafies para realizar entrevistas
semiestructuradas en las que les planteamos traraggunas tareas. Construimos las tareas
con base en las siguientes variables de tareaafa)dad de elementos en el ndcleo; (b)
atributos y, (c) variacién de atributos entre nasleRealizamos un andlisis cualitativo de las
producciones a las tareas de seriaciones propuestas
Realizamos tres entrevistas, que tuvieron lugalaesala de Seminario de Didactica de la
Matematica de la Universidad de Granada. La prinfeeauna entrevista piloto, donde
participé una de las alumnas (alumna 1). Le aplosatareas de seriaciones con uno, dos y
tres elementos en el ndcleo, utilizando el matariahipulativo de los bloques logicos de
Dienes por contar con los atributos validos pata iwestigaciéh El objetivo principal de
esta entrevista fue hacer una primera aproximaalopensamiento l6gico mateméatico en
alumnos de 6-7 afos de edad en tareas de serim@oneuno, dos y tres elementos en el
nucled. Utilizamos los resultados de esta entrevista fmarar decisiones metodolégicas con
vistas a las entrevistas definitivas.
En las entrevistas definitivas, utilizamos 14 tateAnalizamos la informacién teniendo en
cuenta las siguientes categorias, construidas ase &n el marco tedrico y a la informacion
obtenida en un analisis preliminar de los dato¥:réacion de atributos: diferencias y
semejanzas de atributos; (b) identificacion deopes: niumero de elementos en el nucleo,

atributos que cambian y que mantienen; (c) congtiuncde series: reiterativas y no

! Los atributos utilizados en esta investigaciorrdnecolor, forma, tamafio y textura, ver capituloof mayor
detalle.
2 Detallamos estas tareas en el capitulo 4.

% Detallamos estas tareas en el capitulo 4.
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reiterativas; (d) explicaciones atendiendo a: nanger elementos en el nucleo, atributos que
cambian y, atributos que mantienen vy, (e) dificdésa

Utilizamos estas categorias para presentar lotades y, finalmente, concluimos cémo esos
resultados abordan los objetivos propuestos ervéstigacion.

La estructura de este informe de investigacion @stgpuesta por los 5 capitulos siguientes.

» Capitulo 1: Motivacién y enunciado de investigacién este capitulo mostramos la
motivacion de la investigacion con base en trese@sp: (a) motivacion personal y
profesional; (b) motivacion curricular y, (¢) manion investigadora. Por Gltimo mostramos
el enunciado de nuestro problema de investigacion.

» Capitulo 2: Marco teorico, antecedentes y objetiglesinvestigacion. En este capitulo
mostramos el marco tedrico. Damos a conocer todasllas concepciones teéricas que
sustenta nuestro estudio. Ademas, hacemos refasercilos antecedentes y por ultimo
exponemos los objetivos de investigacion.

» Capitulo 3: Método. En este capitulo nos referimdess caracteristicas de la investigacion.
Describimos el tipo de investigacion, las carasteds de los sujetos, las caracteristicas de
las tareas construidas, detallamos el proceso slerrevistas piloto y definitivas y, por
altimo mostramos las categorias que utilizamos gaadizar la informacion.

» Capitulo 4: Andlisis de datos y resultados. Estgitabp esta dedicado a presentar los
resultados de investigacion y la comparacién dérédmjos realizados de las alumnas 2y 3.

» Capitulo 5: Conclusiones. En este ultimo capitusentamos las conclusiones a las que
hemos llegado en esta investigacion. Damos respaestiestros objetivos de investigacion,
exponemos las implicaciones que tiene esta invasfig para la ensefanza, las limitaciones
que tuvimos durante el proceso de la investigagiopor ultimo mostramos las lineas de
continuidad.

* Referencias. Aqui se presenta en listado de refia®mue se citan a lo largo de la
memoria de investigacion.

* Finalmente incluimos un apartado de anexos. Enasegado mostramos las tablas que
sintetizan los resultados de las alumnas 1 y Z;aBb las transcripciones de las entrevistas a
las alumnas 1, 2y 3.
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CAPITULO 1. MOTIVACION Y ENUNCIADO DEL
PROBLEMA DE INVESTIGACION

En este capitulo justificamos esta investigacidiwres@l pensamiento l6gico matematico que
ponen de manifiesto estudiantes de los primeroslegvdel sistema educativo en tareas de
seriaciones de acuerdo a tres aspectos. El pritiemre que ver con la motivacién tanto
personal como profesional. El segundo aspecto esumicular, en el que destacamos
elementos explicitos de los curriculos estadousekegnespafol y chileno, en relacion al
pensamiento l6gico matematico, seriaciones y pasoBl tercer aspecto es el investigador,
en el que presentamos estudios que justificantetés por el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico, tareas de seriaciones con abgbcualitativos y patrones en los primeros
niveles escolares. Por ultimo, a partir de los el#ws que subyacen de estas justificaciones y
gue estan relacionados con el pensamiento l6gi¢emddico, las estructuras l6gicas basicas
(clasificaciones, seriaciones y ordenaciones) yopas, por ser elementos centrales del

estudio, presentamos el problema de investigacion.

MOTIVACION PERSONAL Y PROFESIONAL

Mi afan por la ensefianza de las matematicas emgegde muy temprano. Desde los
primeros niveles de escolaridad, empecé a forjavanacion de ser profesor. Actualmente
soy profesor de educacién basica con especializ&tidnatematicas en Chile, pais donde me
he formado académicamente hasta la actualidad. Bnestudios universitarios, en la
Universidad Catdlica de Temuco de dicho pais, mergé mis conocimientos matematicos y
didacticos de las matematicas, que fueron Utilesigoractica docente. En esa etapa senti un
gran interés por las series 0 secuencias humépaasjpalmente por las habilidades que se
ponen en juego para descubrir los patrones exesteah ellas. Estos contenidos eran
practicamente nuevos para mi, dada la escasa fidmnescolar recibida previamente en estos
temas.

En 2010, me incorporé como profesor guia a nivehwwaf en un programa en Chile
denominado “Talleres Comunales”, dado por el Centte Perfeccionamiento vy
Experimentaciones Pedagdgicas (CPEIP). Esto pérmatienciar mis estrategias en el aula,
destacando situaciones sobre como los estudiaatesman o utilizan diversas estrategias
frente a determinadas tareas de series o0 secuencigsicas, a pesar de esta formacion sentia

la inquietud de seguir profundizando sobre estoss$e

* En Chile una comuna es la unidad territorial ee s@ divide una provincia (unidad territorial magoe una

comuna) para efectos de su administracion local.
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Desde mi experiencia docente también se suma li@aniin de profundizar aun mas sobre el
tema de las seriaciones y patrones considerandologuéltimos afios en Chile a nivel
curricular se le ha dado gran énfasis a estos tepnasipalmente en los primeros niveles
educativos.

Todas estas razones personales y profesionaldtgevasn a estudiar el Master en Didactica
de la Matematica en la Universidad de Granada gquemsuentro cursando. Mi expectativa
en estos estudios es seguir profundizando sobreeihags de series, secuencias numericas y
patrones en Educacion Matematica y, sobre todoerpedmarcar una investigacion de
acuerdo a estos intereses. Los contenidos tratadeste master, principalmente los relativos
a pensamiento numérico (en el curso PensamientcéNeonl), y las profesoras Encarnacion
Castro y Maria C. Cafnadas, me ayudaron a conaraté&ma de estudio de acuerdo a mis
intereses y a los temas que ellas estarian digguadtabajar, relacionado con las series y el

pensamiento l6gico mateméatico que ponen de mataifies alumnos en los primeros cursos.

MOTIVACION CURRICULAR

A continuacién, describimos cémo abordan los doeuasecurriculares de diferentes paises
el pensamiento l6gico matematico, las seriacionkes patrones en los primeros cursos (5-7
afnos): (a) los estandares de Estados Unidos, cefamente internacional; (b) el curriculo

espafiol , por ser donde se lleva a cabo este estuft) Chile, por ser el pais de procedencia

del investigador.
Estandares curriculares del National Council of Teahers of Mathematics
(NCTM)

Con respecto a los patrones en los Principios griisires para la Educacion Matematica
(NCTM, 2000) en los primeros niveles de escolaridad el estandar de contenido de

Algebra, se pretende que los estudiantes puedanaeer, describir y ampliar patrones como

secuencias de sonidos y formas o sencillos patronegricos. Ademas, se plantea que el
reconocimiento, la comparaciéon y el analisis degp&s son componentes importantes del
desarrollo intelectual de los alumnos. Por ultilmdiada que los patrones son importantes en
todos los aspectos de la matematica ya que permites estudiantes, sobre todo en estos

niveles, reconocer, ordenar y organizar el mundo.
Curriculo espaifiol

En este apartado hacemos referencia al curricylafies para hablar de los contenidos de

educacion infantil y de educacién primaria.
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En el curriculo de educaciéon infantil con respeatopensamiento l6gico matematico se
plantea que los nifios deben conocer y comprendedrde funciona la realidad, por lo que se
hace necesario que el nifio indague sobre las plages de los objetos y establezca
relaciones detectando diferencias y semejanzag efiys. Uno de los objetivos que se
propone es que los nifios puedan manipular funciwerake objetos identificando atributos y
cualidades y estableciendo relaciones de agrupémsienclasificaciones, orden vy
cuantificacion. Especificamente se espera que idgsnpuedan percibir los atributos y
cualidades de los objetos y que actien sobre éltssnifios se deben interesar por explorar
los objetos mediante actividades manipulativasbéstiendo relaciones entre sus atributos
(forma, color, tamafo, peso entre otros) con la ke agrupar, clasificar y ordenar elementos
y colecciones segun semejanzas y diferencias. $k¢imd de Educacion y Ciencia, 2006).
En general, en todos los cursos de educacion pamexiste poca alusién a contenidos
especificos que involucren seriaciones y patroBgsembargo, en el apartado de niameros y
operaciones, especificamente en los cursos de nariyngegundo de educacion primaria (6-7
afnos), encontramos algunos contenidos que seearféeta identificacion de regularidades y
aproximacion a las propiedades de la suma y la.résimbién en el bloque de geometria se
propone la busqueda de regularidades en figurasegpos a partir de la manipulacién de
objetos (Ministerio de Educacion y Ciencia, 2007).

Curriculo chileno
En el curriculo chileno de educacién parvulari® (8A0s) en el nivel de transicién 2 (NT2)
existe un eje tematico (bloque) denominado razos@imilogico matematico. Entre los
aprendizajes esperados se destacan: (a) el estiabdguejanzas y diferencias entre elementos
mediante la comparacién de sus diferentes atribitoma, color, tamafio, uso, longitud,
grosor, peso, capacidad para contener) y, (b)aprifiquen los atributos estables y variables
de sencillos patrones al reproducir secuenciasedeetementos y secuencias de un elemento
que varia en mas de una caracteristica (MinisteriBducacion de Chile, 2005).
En los dos primeros cursos de educacion basicaafe8) hay un eje tematico denominado
patrones y algebra. En primero basico, se pretgndelos alumnos reconozcan, describan,
creen y continlen patrones repetitivos (sonidag réis, ritmos, entre otros) y patrones
numericos hasta el 20, crecientes y decrecientemnde material concreto, pictérico y
simbdlico, de manera manual y/o por medio de soévemiucativo. En segundo basico se
pretende que los estudiantes expliquen y descrddaniones entre numeros, formas, objetos

® Nivel de transicion 2, corresponde al segundodsfieducacion prebasica en Chile, los alumnos ennest|

tienen una edad de 5 a 6 afios aproximadamente.
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y conceptos. Los patrones pueden ser represenewo®rmas concretas, pictéricas y
simbdlicas, y los estudiantes deben ser capacedrahsportarlos de una forma de
representacién a otra. La percepcion de los partasepermite predecir y fundamentar su
razonamiento al momento de resolver problemas @tirio de Educacion de Chile, 2012).

MOTIVACION INVESTIGADORA

Diversos autores mencionan la necesidad de ddsamblpensamiento l6gico matematico en
alumnos de las primeras edades escolares (Alsi@@4,22006, 2011; Canals, 1980;
Cascallana 1988; Castro, Castro y del Olmo, 2002né&> y Golding, 1971; Fernandez,
2008). Alsina (2006) destaca un conjunto de neadssl para que el nifio pueda aprender y
adquirir el pensamiento l6gico matematico: “mard@pulexperimentar, favorecer la accion
sobre los objetos, dado que es a partir de la msnbre los objetos cuando el nifio puede ir
creando esquemas mentales de conocimiento” (p.@G&tro, Castro y del Olmo (2002)
plantean que el desarrollo del pensamiento matemaéifantil se debe fundamentar en las
estructuras logicas basicas. Entre estas estracestin las clasificaciones, las seriaciones y
las ordenaciones.

Con respecto al uso de patrones en la ensefanataresCastro, Rico y Castro (1995)
destacan que nuestro entorno esté lleno de patyoreggilaridades, y que son especialmente
frecuentes en matematicas. Los autores defienderagbabilidad para reconocer patrones
matematicos puede ayudar a llegar intuitivamentérmulas y relaciones que pueden ser
usadas en estudios posteriores de matematicas.

Threlfall (1999) le atribuye una gran importancidoa patrones en los primeros niveles
educativos, sefalando que el trabajo con los migpoesle ser una actividad gratificante.
Ademas, considera que el uso de patrones sobrddsdsiterativos contribuye al desarrollo
de las matematicas como un elemento pre-algebmgieo se describe en términos de
generalizacion.

En diversos estudios realizados en edades masaalama las consideradas en este trabajo, se
observan diferentes dificultades en los estudiart@sdo se les propone tareas de busqueda
de regularidades, patrones y generalizaciones @aafi2007; Castro, 1994; Merino 2012;
Trujillo, Castro y Molina, 2009) es por esto quenaee necesario el trabajo en estos temas en
alumnos de edades tempranas. Esta constituye ulaa dgzones que nos llevé a centrarnos
en el pensamiento l6gico matematico en tareas dacsmes y patrones en los primeros
niveles educativos, ya que puede ayudar a solucipnablemas futuros cuando los
estudiantes se enfrentan a tareas de busquedguaridades, patrones y generalizaciones,
como también puede contribuir a potenciar el tabE) alumnos de primeros cursos de
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educaciéon primaria, como recogen los estudios @staDado que, a pesar de la importancia
atribuida a las tareas de busqueda de patrongsaréaular, de seriaciones en los primeros
niveles escolares, y, en tareas donde se desasl@tacteristicas generales del pensamiento
matematico en nifios, existe una escasez de in&eltiges en estos niveles orientadas a
trabajar con estos tipos de tareas (Mulligan y Waugl 2006; Threlfell, 1999). Es por ello
que surge la necesidad de realizar investigacieméscadas a la busqueda de patrones
(Waters, 2004), por lo que decidimos plantear ebl@ma de investigacion en los términos

gue describimos en el siguiente apartado.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Debido a la importancia reconocida del pensamiligico matematico y los patrones en los
primeros cursos del sistema educativo, desde |pecass personales, curriculares e
investigador, y a la necesidad reconocida por iadagpbre el pensamiento logico

matematico, el trabajo con estructuras logicaschésy la identificacibn de patrones,

consideramos relevante realizar una investigacéinrada en analizar el pensamiento l6gico
matematico de nifilos de 6-7 afos. Debido a los ammeatos previos que se les suponen a
los nifios de estas edades, segun reflejan los datamcurriculares, y a los pocos estudios
gue se centran en el pensamiento l6gico matemédtcestos alumnos, nos centramos en
tareas que tienen que ver con una de las estradtigicas basicas: las seriaciones. Nuestro
problema de investigacion se centra en describipeglsamiento l6gico matematico que

utilizan estudiantes de 6-7 afos de edad al redéirzas de seriaciones.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO, ANTECEDENTES Y
OBJETIVOS DE INVESTIGACION

En este capitulo presentamos el marco tedrico, aloecedentes y los objetivos de
investigacion. En primer lugar presentamos las epciones tedricas basicas que sustentan
nuestra investigaciéon. Mostramos algunas ideasesebmpensamiento I6gico matematico,
enfatizando en sus elementos clave. Presentamestlasturas l6gicas que se consideran en
el pensamiento I6gico matematico, describiendonsayor detalle las seriaciones y diferentes
tipos de atributos. Ademas, distinguimos entreirdist tipos patrones, diferenciando entre
reiterativos y no reiterativos. Por ultimo, en egpartado, describimos los bloques logicos de
Dienes, recurso didactico Util para abordar eldjalron las estructuras légicas basicas del
pensamiento lI6gico matematico. En segundo luganpdaa conocer los estudios relacionados
con nuestra investigacion. Finalmente, presentdossbjetivos de investigacion general y

especificos.

PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO

Diversos autores utilizan las expresiones pensdmiligico matematico o razonamiento
l6gico matematico para hacer referencia a un misomstructo cognitivo. En este trabajo lo
llamaremos pensamiento I6gico matematico. En prlogar presentamos las aproximaciones
de diferentes autores al pensamiento l6gico matemgt después, las capacidades que lo
constituyen.

Aproximaciones al pensamiento l0gico matematico
Castro, Castro y del Olmo (2002), con base en falsajos de Piaget expresan que “el
conocimiento se vuelve virtualmente sinénimo deicpso del pensamiento l6gico que es la
funcidn esencial de la inteligencia” (p. 35-36). fi@nsamiento logico matematico es un
conjunto de procesos mentales a través de losscaal@stablecen relaciones entre objetos,
situaciones y conceptos que permiten estructunagalagdad (Soriano, 2008). El Ministerio de
Educacion de Chile (2005) considera que el pensamiégico matematico es la capacidad
de descubrir, describir y comprender gradualmentedlidad, mediante el establecimiento de
relaciones logico-matematicas y la resolucion adlpmas simples.
Alsina (2006), centrandose en el trabajo con logmabs de primeros cursos de
escolarizacion, hace referencia al contenido sebrgue se aplica el pensamiento l6gico
matematico, mencionando cualidades sensorialesr(dorma, textura, olor, tamafo, entre
otros) de objetos. Usualmente, se suele distirgntie dos tipos de atributos de los objetos:
(a) atributos cuantitativos y (b) atributos cuaMas. Los primeros son propiedades de los
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objetos cuantificables, a los que se les puedeasigna cantidad y, por tanto, se pueden
medir. Por ejemplo, la longitud y la superficie saimibutos cuantitativos. Los atributos
cualitativos no se pueden cuantificar. Por ejemplocolor o la forma son ejemplos de
atributos cualitativos. Para las primeras edadesesomienda comenzar el trabajo con los
atributos cualitativos para después incluir losntit@tivos. Por esta razon, a partir de aqui,
nos centramos en los atributos cualitativos.
El reconocimiento de diferencias entre objetosagés de la observacion de sus atributos es
un ejemplo de los fundamentos del conocimientocdgnatematico (Kamii, 1993). Esta
autora sefiala que el individuo debe realizar umestoaccidon mental propia para establecer
estas diferencias. Esto permite dar cuenta dedeida entre dos objetos, estableciendo si son
diferentes o similares.
El pensamiento l6gico mateméatico es importante ymrgporta las bases necesarias para
poder adquirir conocimientos matematicos (Cand&821citado por Alsina, 2004). Ademas,
permite desarrollar competencias que se refierém laabilidad de solucionar situaciones
nuevas de las que no se conoce de antemano unant&adsolucion (Alsina, 2004). Esto es
reconocido por los curriculos consultados (NCTM)@MMinisterio de Educacion y Ciencia,
2006, 2007; Ministerio de Educacién de Chile, 20@811), donde observamos que el
pensamiento l6gico matematico aparece de formavessal a todos los ejes tematicos o
blogues de contenidos de los primeros niveles ¢idosa.

Capacidades asociadas al pensamiento l6gico mateiat
Alsina (2006, 2011) presenta tres capacidades guwiesarrollan y que, a la vez, pone en
juego y caracterizan al pensamiento l6gico matemafga) identificar, reconocer y analizar
cualidades sensoriales; (b) relacionar cualidadessaiales y (c) operar cualidades
sensoriales.
La primera capacidddque propone el autor se refiere a la identificadie atributos se
corresponde con el descubrimiento y con saber deain atributo (cualitativo) esta presente
0 No en un objeto. Esta capacidad va ligada ado8d®s, a través de los cuales se perciben
las propiedades de los objetos. La segunda caplcsdare la relacion entre atributos, se
refiere a la comparacion entre atributos de objatgsrtir de un criterio preestablecido. El
autor plantea que cuando los alumnos relacionabutds cualitativos, se analizan las

diferencias y semejanzas, estableciendo de estafona comparacion entre los objetos. Se

® Decidimos adaptar la terminologia empleada paugbr y, en lugar de hablar de “cualidades serlestia
haremos referencia a los atributos cualitativoga Ekecision se toma porque en el trabajo nos refeds

mayoritariamente a las cualidades o caracteristiedss objetos como atributos o atributos cualibat

10
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pueden realizar diversos tipos de relaciones:da@aqiiivalencia (clasificaciones), (b) de orden
(ordenaciones), (c) correspondencias cualitativagdy seriaciones. La tercera capacidad,
sobre la operacion, esta asociada a que los nifieene@n y realicen cambios o
transformaciones de atributos en situaciones uagje

También el pensamiento l6gico matematico se expmestravés de capacidades de
comunicacion de las ideas matematicas (Sorian®)2@3ta autora argumenta que tener la
capacidad de leer, escribir, pensar de forma eeeatide comunicarse acerca de problemas
contribuird a desarrollar la comprensién de lasematicas. Cuando se comunica una idea
matematica en algunas ocasiones estamos tratandxpliear esa idea. En este sentido
Balacheff (2000) se refiere a la explicacion comoeh discurso que pretende ser inteligible a
los espectadores de la verdad de una proposici@dgairida por el locutor. El locutor es
quien garantiza la validez de la proposicion, seiga en sus propios conocimientos y en sus
propias reglas de decision de la verdad para lwacerl

Alsina (2006) argumenta que existen diferentesstige operaciones matematicas segun el
contenido con el que se opera: operaciones l6goEsaciones matematicas y operaciones
geométricas son algunas de ellas. Dado que nosao®d en las capacidades asociadas a los
atributos cualitativos de los objetos, nuestrorégese relaciona con las operaciones logicas.
El autor también considera diferentes tipos de aijmes y, como consecuencia, diferentes
tipos de tareas que se pueden disefiar para sypotrAbsontinuacion, ejemplificamos algunas
de ellas utilizando los bloques légicos de Dienesy@ material didactico. Mas adelante
describiremos este material con mayor detalle golgsi utilizamos en esta investigacion. Por
el momento, nos centramos en sus atributos cusatisafcolor, forma, textura y tamafio) para
presentar los ejemplos con los operadores.

» Operadores directos: se desconoce la situacioh fuego de una situacion inicial y su
transformacion. Por ejemplo, se propone un elem@méza de bloques légicos de Dienes) y
se plantea un cambio de atributo, el alumno debEmubtro elemento siguiente que cumpla
con ese cambio de atributo.

» Operadores inversose desconoce la situacion de cambio, dado un etenoem una
situacion inicial y un elemento con una situaciiralf o dada solamente la situacién inicial
buscar la situacion de cambio y final. Por lo tas® hace necesario establecer los cambios
gue se ha producido entre los elementos.

* Operadores neutros: tipo de operacion en dondeangbian en ningun atributo los
elementos. Se debe indicar la situacion de cambéosg ha producido entre ellos (ningun
cambio) dada la situacion inicial y final.

11
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ESTRUCTURAS LOGICO MATEMATICAS

Perraudeau (1999) presenta una idea general detesst, sefialando que “es un sistema que
presenta leyes de organizacion que reunen las ctasdan un nivel de desarrollo dado. Se
elabora en la interaccidn entre el sujeto y eltobj@. 210).
Para Piaget (1977) una estructura es un sistemprgaenta leyes o propiedades de totalidad.
“Estas leyes de totalidad son, por consiguientieretites de las leyes o propiedades de los
elementos mismos del sistema” (p. 205). Un ejendigl@structura logico matematica es la
conservacion de la materia.
Las estructuras logico matematicas se consideemegiltos centrales para el pensamiento
l6gico matemético. En esta investigacion entendeconso estructura légico matematica a
una organizacion de elementos que atiende a aisilgute se mantienen o se diferencian entre
ellos. Existen diferentes formas de organizar usnmmiconjunto de elementos. Se dice que la
primera estructura que construye un individuo mées elemental de todas es el agrupamiento
o clasificacion simple (Castro, Castro y del OI2002). En los estudios de Piaget e Inhelder
(1976) encontramos dos estructuras l6gico mateagti@sicas: las clasificaciones y las
seriaciones. Castro, Castro y del Olmo (2002) yertuotra estructura l6gico matematica: las
ordenaciones, que consisten en organizar los abpiendiendo a atributos cuantitativos.
Describimos estas tres estructuras logico mateasatitasicas a continuacién, con una
especial atencion a las seriaciones, por ser obgeesta investigacion.
Clasificaciones
Una clasificacion simple es
un sistema cuyos elementos son o bien clases thsyoien clases que guarde en si una
relacion de inclusién jerarquica. Las clases somydintas cuando no tienen elementos
comunes entre si y estan relacionadas medianterelaaion de inclusion jerarquica si
dada una clase se puede construir otra de ordeersupque la incluya. Por ejemplo, la
clase B (vertebrados) es disyunta de la clase B/e(tebrados). Es jerarquica porque la
clase A (mamiferos) y la clase A" (no mamifero&®nemcluidas en la clase superior B
(vertebrados)Castorina y Palau, 1982, p. 20).
Fernandez (2008) sefiala que clasificar es estalpp@ctciones segun un criterio dado. Por
ejemplo, si se quiere clasificar un conjunto denfas cuadradas, circulares o triangulares, de
acuerdo al criterio “tener la misma forma”, la disicion o la particion quedaria en tres
grupos: uno con cuadrados, otro con circulos yairotriangulos.
Castro, Castro y del Olmo (2002) sefalan que l@aate clasificar esta asociada a varias

actuaciones cotidianas como las siguientes:

12
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* Nombrar un objeto. Decir la palabra “mesa” supoaeeh referencia a una gran variedad
de objetos todos ellos con una serie de caradtedst de funciones similares.
» Definir un objeto. Asi se llega a conocer la funcdel mismo y permitira conocer cOmo
conducirnos respecto a él.
« Reconocer un objeto. Como “uno que hemos vistssgraengque no hay dos ocasiones en
que los datos sensoriales sean exactamente igpal).
Ordenaciones
De acuerdo a Alsina (2006),
las relaciones de orden son una relacion binarizeR,una agrupacion de elementos A
gue posee las propiedades antirreflexivas (ningi@mento de la agrupacién puede
estar relacionado con el mismo); antisimétricaygi elemento a de la agrupacion esta
con el elemento b, entonces b no esté relacionadag transitiva (si un elemento a de
la agrupacion esta relacionado con un elemento bstg elemento b esta relacionado
con un elemento c, entonces el elemento a tambt@nalacionado con el ¢: aRb y bRc
=> aRc (p. 62-63).
De acuerdo a Fernandez (2008), ordenar es estabilegesecuencia segun un criterio dado.
En el caso de ordenar ciertos elementos un crijguede ser la longitud de diferentes
personas, de mayor a menor, o viceversa. Por to las ordenaciones se pueden realizar solo
con atributos cuantitativos.
En los estudios de Piaget e Inhelder (1976) apremsaesta idea de ordenacion. Los autores
muestran diferentes tipos de ordenaciones comadenacion visual y la seriacion tactil.
Estas tienen que ver como el nifio puede anticiparseriacion de longitud con el solo hecho
de visualizar o de tocar los elementos para luagenarlos utilizando dibujos de forma
creciente o decreciente de los elementos. Piadehedder utilizan atributos cuantitativos
como la longitud, para ordenar ciertos objetos dgana menor o viceversa, en estos trabajos
se evidencian que los nifios alcanzan un métodensidico para realizar seriaciones de
longitud alrededor de los 7 a 8 afios de edad.
Seriaciones
Una seriacion es “aquella correspondencia por ¢camaque se repita veces un mismo
modelo o patrén{Alsina, 2006, p. 63)Introduciendo la idea de atributo, Fernandez (2008)
define las seriaciones como “las secuencias logicasse establecen mediante un criterio
dado, o, de igualdad o diferencias de atributos189).
En esta investigacion utilizamos la definicion dgiacion de Castro, Castro y del Olmo

(2002), quienes sefialan que “seriar es ordenacaolees de objetos manteniendo constante

13
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unos atributos de los objetos a excepcidon de ¢tnos o varios) que sirven de comparacion”
(p. 44). Las seriaciones se consideran un conogtmigecesario para la adquisicion de otros
conceptos matematicos.

Las seriaciones se pueden formar de acuerdo aileserdes atributos que tienen los
elementos a seriar. Estos autores plantean querxiversos tipos de seriaciones de acuerdo
al tipo de atributos que se tengan en cuenta paraghnizacion. Estas seriaciones pueden ser:
» Cualitativas o reiterativas. Se ordenan diferen@sres de una misma cualidad. Suele
reiterarse un trozo de seriacion.

» Cuantitativas. Se ordenan tamafos de una magnitud.

* Mixtas. Se ordenan cantidades y valores.

» Prenuméricas. Hacen referencia al nimero.

» Seriacion visual La seriacion visual comienza dipde los 4-5 afios. Antes de esa edad
los niflos fracasan si intentamos con ellos estaadalnicialmente, los nifios suelen realizar
seriaciones figurales, en las que distribuyen lementos segun una figura con una forma
que les resulte familiar (por ejemplo, con formandentafia, de tobogan, animal, escalera
etc.). Se suelen dar desde los 4-5 afios hastanos 6

Por otro lado, Fernandez (2008) distingue los sigfeis tipos de seriaciones:

* Reiterativas, en las que es necesario fijar lacsega de repeticion.

» Constantes, donde cada pieza, objeto o elemenigyasjue el anterior.

» Seriaciones con un namero fijo de diferencias, waa sola diferencia (en forma, en color,
en tamafo, entre otras) o mas (usualmente, des dliferencias).

En las seriaciones existe un nucleo, que son lggasbdonde se observan las regularidades
gue nos permiten continuarla o completarla. El emigluede estar constituido por uno o mas
elementos. A continuacion, mostramos dos ejemplus,en donde aparece una seriacion con
un elemento en el nlcleo o seriacion no reiterdfigura 2.1) y otro con dos elementos en el
nucleo o seriacion reiterativa (Figura 2.2).

HAOANAS®

Figura 2.1 Seriacion no reiterativa de un elemento en eleaic
La seriacion de la Figura 2.1 es cualitativa y, cas® puede observar, de un elemento a otro
cambia la forma y se mantienen fijos el coloraehafio y la textura

En la Figura 2.2 mostramos una seriacion compuyestdos elementos en el nucleo.

" Los atributos utilizados en esta descripcion ylarconstruccién de las tareas de seriaciones dstraue
investigacion, corresponden al material maniputatie los blogues légicos de Dienes que mostramdesen

apartados posteriores.
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CHOHEOR

Figura 2.2 Seriacion reiterativa de dos elementos en ekalcl
Como observamos en la Figura 2.2 esta seriacionzavaolo con repetir las dos piezas
iniciales que, en este caso, constituyen el nuckomantienen fijos los cuatro atributos
(color, forma, tamafo y textura) de estas dos pi@ziaiales. Se pueden construir diversos
tipos de seriaciones de acuerdo a la cantidadaeeeltos que tenga el nucleo o unidad de
repeticion.
A continuacion damos a conocer la idea de patré spi desprende de las ideas de las

seriaciones antes comentadas.

PATRONES

Diferentes autores como Castro (1994) o Steen 18F&lan que la Matematica es la ciencia
de los patrones y las regularidades. “[La Materafts® ha convertido en la ciencia de los
patrones, con la teoria construida sobre las miasi entre patrones y en las aplicaciones
derivadas del ajuste entre el modelo y la obseimac{Steen, 1998, p. 611). Zazquis y
Lilledahl (2002), desde un contexto numérico, saiajue los patrones son el corazon vy el
alma de las mateméticas.

La nocion de patrén viene de la palabra inglestierny se define como aquella situacion
repetida con regularidad, esta situacion da lugam gpatron. El patrén se suele formar
partiendo de un nucleo que lo genera, en algunsgscal nucleo crece de forma regular
(Castro, 1994).

Por tanto, identificar un patron consiste en vercéondn, lo repetido con regularidad en
diferentes hechos o situaciones y que se prev@ugare volver a repetirse (Castro, Cafadas y
Molina, 2010).

Diversos autores resaltan el trabajo con patronediferentes niveles educativos, dadas las
variadas aplicaciones y utilidades que tienen dewtfuera de la disciplina matematica.
Mason (1999) defiende un enfoque que apele a lpacwades de los estudiantes para
detectar patrones y expresar generalidades no lasmiestte buena Matematica, sino que
contiene las semillas de la demostracién, puesiaraleza inductiva de los patrones es la
base para una demostracion inductiva de las relesio

El reconocimiento de patrones es un elemento qudaag resolver problemas matematicos,
tal y como pone de manifiesto Polya (1945). Esteraitiliza diversas tareas asociadas con el

razonamiento inductivo tales como: el trabajo casos particulares, la busqueda de patrones,
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la generalizacion y la justificacion de conjeturasn la finalidad de cumplir con los
principales compromisos de la matematica.
Reid (2002) y Cafadas (2007) consideran la ideatifon de patrones como un paso clave
del razonamiento inductivo, mediante el cual se ke trabajo con casos particulares hasta
la generalizacion, un proceso clave para la adrarside conocimiento y, en particular, del
conocimiento matematico (Castro, Cafiadas y MoR@40). Cafiadas (2007) argumenta que
los patrones tienen un lugar destacado dentro allnemiento inductivo no tan solo en
matematicas sino que en cualquier ciencia si s ten cuenta que el reconocimiento de
patrones puede ayudar a alcanzar formulas y relesigenerales.
Ademas, Castro (2004) defiende que para resolvdriggnas es necesario crear o reconocer
un patron. Para ello se puede seguir la siguiestiategia: partir de casos particulares,
organizar los datos sistematicamente, identificaipatron y utilizarlo para dar respuesta al
problema.

Tipos de patrones
Existen distintas clasificaciones de patrones. Bjemplo, Zazquis y Liljedahl (2002)
distinguen entre patrones numeéricos, pictoricosngricos, patrones en los procedimientos
de célculo, modelos lineales y cuadraticos, y pasaepetitivos. Owen (1995) diferencia tres
tipos de patrones: patrones de repeticidn, patrestegcturales y secuencias numéricas.
Como hemos mencionado anteriormente, las seriaiestn constituidas por nucleos, que
es el que contiene la informacidén necesaria padampoontinuar o completar la seriacion. En
este sentido y centrandonos en el nucleo que darod un patron y que este patron permite
construir una seriacion, encontramos otra clagiiica de patrones que denominamos
patrones no reiterativos, que se relacionan con ssaciones no reiterativas que
mencionamos en el apartado anterior. A continuadéstribimos los patrones de repeticion o
reiterativos y los patrones no reiterativos.
Patrones de repeticion o reiterativos
De acuerdo a Owen (1995), el concepto de patrée tia significado de ciclo en los patrones
reiterativos. Los patrones reiterativos se distamgde otros patrones porque tienen un ciclo
de elementos que se repiten tal cual. EI nUmerelelmentos puede ser cualquier nimero
natural. Estos autores distinguen tres tipos deopes$ reiterativos: patrones numéricos, de

forma y de color. Mostramos un ejemplo de cadaamla Tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Tipos de patrones de repeticion o reiterativos

Patrones numéricos Patrones de forma Patronedate co

@g@g@g ANOANOANO HE BHE |

Los patrones son reconocibles con un ciclo de i@petde elementos, conocidos como
unidad de repeticion o nucleo. También nos podeijarsen otros atributos de los objetos
presentes en el patrén. Por ejemplo, abcabcabcedepser visto como un patrén reiterativo
con tres atributos y un ciclo de repeticion, o eaglde longitud tres; ABCabABCabABCab
puede ser visto como un patrén mas complejo ddic&pe con tres atributos y un ciclo de
longitud cinco. Variando algunos atributos de ldsnmentos (tales como tamafo, color,
orientacion, etc.), manteniendo constantes otnisuts se afiade complejidad a un patron
reiterativo (Threlfall, 1999; Zazquis y Liljedal2002).

Otros autores como Berdonneau (2008) denominantea tgg de patrones sucesiones
repetitivas. “Cuando en una sucesion se constataapeticion regular de su idéntica dentro
de una secuencia de valores, se dice que la snasi@petitiva” (p.118).

Owen (1995) plantea que las actividades con patrosiéerativos introducen en los nifios
elementos del pensamiento matematico que no ess@onibles para ellos a través de
cualquier otro medio en matematicas, como es e@nmamiento de la comunicacion de la
regla que contiene estos tipos de patrones. Laaaagtmtinua argumentando de que un nifio
que todavia no tiene una comprensién de numeroaflé@sie cinco afios, por ejemplo, no
pueden experimentar estos conceptos a travésatiejdrcon niumeros, por lo que los patrones
reiterativos constituyen un medio ideal.

Patrones no reiterativos

El patrén no reiterativo es aquel en donde losauxlque conforman la seriacion no se
repiten tal cual. Se siguen el patrén de acuertis aiferencias y semejanzas de atributos
gue existen entre nucleos en una seriacion. Eeonld® estos patrones puede estar compuesto
de un solo elemento. Un elemento debe tener, abspnema diferencia de atributo de aquel
elemento que le sucede. En la Figura 2.3 mostram@strén con un elemento en el nucleo y

gue ademas coincide con una seriacion no reiterativ

AGONOA

Figura 2.3 Seriacion no reiterativa: nacleo de un elemerdadacion de un atributo

8 Los atributos trabajados en esta investigacionespaonde aquellos incorporados en los bloques Isgleo

Dienes utilizados en esta investigacion que coameden a: color, forma, tamafio y textura.
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Como vemos en la Figura 2.3 un elemento se difexetecotro en un atributo (forma) y otros
atributos como el color y el tamafio se mantieng@s.fiEl patron consiste en identificar esos
atributos que se mantienen fijos y aquellos queb@amentre los elementos. Para continuar la
seriacidon en la sexta posicién se puede ubicafranle rojo o un cuadrado rojo.

En la Figura 2.4 mostramos un patrén de un elememtel nucleo correspondiente con una

seriacion no reiterativa en el que varian dos @ipdbentre dos elementos consecutivos.

ory I

Figura 2.4 Seriacidon no reiterativa: nacleo de un elemerdadacion de dos atributos

Como vemos en la Figura 2.4 un elemento varia de @insecutivo de acuerdo a dos
atributos (tamafio y color) y se mantienen otros(flosna y textura). Para poder continuar la
seriacion, es necesario identificar que atribusmantienen y cuales varian, para lograr
detectar el patréon. Por ejemplo, se puede contiauseriacion ubicando en la sexta posicion

un circulo grande y liso, de color tanto azul, weodamarillo.

BLOQUES LOGICOS DE DIENES

Los bloques légicos de Dienes son un material ndatipo creado por el matematico Zolten
Dienes. Se trata de un material estructurado quetikkea para desarrollar el pensamiento
l6gico matematico en los estudiantes. Los blogagieds estan constituidos por piezgse
tienen distintos tipos de atributos: forma geornaéiricolor, tamafio y textura. Existen
diferentes tipos de piezas segun los valores deatidButos mencionados. Por ejemplo,
podemos encontrar piezas con atributos: de forradrada, rectangular, triangular o circular;
de color rojo, amarillo y azul; de tamafo grandpequefio, y de grosor grueso o delgado.
Cada combinacion de atributos corresponde a urea mlderente y se pueden generar 48

piezas distintas. La Figura 2.5 muestra una imagesste tipo de material.

Figura 2.5.Ejemplo material bloques logicos de Dienes

®En esta investigacion en algunas ocasiones le flamaa&lementos.
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Muchos autores recomiendan el trabajo con esterialatobre todo en estudiantes en edades
de 3 a 6 afios y primeros niveles de educacion pam@anals (1980) sefiala que es un
material indispensable para iniciar los juegosddgien las primeras edades. Sirven para
poner a los niflos ante una serie de situaciones t@le les permita llegar a adquirir
determinados conceptos matematicos y ademas queibagen al desarrollo de su
pensamiento l6gico (Cascallana, 1988). Alsina (2@®D6) y Castro, Castro y del Olmo
(2002) los proponen como recursos para realizaranmalia gama de tareas y juegos, con la
finalidad de desarrollar el pensamiento I6gico mdiico, ya que involucran conceptos y
relaciones légicas de forma implicita. De acuerdo Alsina (2004), con este material se
pueden realizar actividades en donde los nifiosspacial de 6 a 12 afios, puedan identificar,
reconocer, relacionar y operar cualidades senssrial

Dienes y Golding (1971) proponen una serie de jsdggicos aplicables a alumnos de
primeros niveles de escolaridad entre ellos seadasl juego con una diferencia, en donde un
primer alumno coloca una pieza cualquiera sobrenuesa, el alumno siguiente elegira una
pieza que difiera de la primera solamente por ubwb, otro alumno o el primero debera
elegir una tercera pieza que se diferencie dedarsla igualmente por un atributo, de esta
forma siguiendo la seriacion de acuerdo al pat®ladliferencia de un atributo.

Para nuestra investigacion y orientandonos pornalgudeas de los juegos logicos que
proponen estos autores, utilizamos unos bloquasd®gle Dienes para el trabajo sobre el
pensamiento l6gico matematico de alumnas de 6-3. & particular, utilizamos los que
tienen piezas con los atributos que mostramos enc@acion.

» Forma: cuadrado, circulo, tridngulo.

« Tamario: grande, pequefio.

» Color: azul, rojo, amarillo, verde.

e Textura: liso, rugoso.

ANTECEDENTES

En este apartado describimos algunos estudiosgsresfiacionados con nuestra investigacion.
Para identificar estos estudios, aparte de laatibén de los referentes mas cercanos a nuestro
entorno investigador, realizamos un proceso deumtkymas general, a través de diferentes
medios como la base de datos de la biblioteca Umilersidad de Granada especificamente,
consultamos en libros y revistas nacionales e natonales. Utilizamos buscadores
electronicos como el Google Scholar y un repositatigital especifico de la disciplina:
Funes. Hicimos una busqueda en las siguientes hsemtos: ISOC (del Ministerio de
Educacion), Dialnet, ERIC, MathEduc, Wok of Knowded (WOK) y Scopus, que se
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consideran las mas relevantes para nuestra diszipliambién revisamos las actas de los
principales congresos en Educacion Matematica deulbmos afios, como son el de la
Sociedad Espafiola de Investigacion en Educaciomrvitica (SEIEM), el de I&Buropean
Research on Mathematics Educati¢@ERME) o el delinternational Group for the
Psychology of Mathematics EducatiPME).
Para las busquedas realizadas utilizamos las sigsigalabras clave: pensamiento I6gico
matematico, estructuras l6gico matematica, semnasiosecuencias y patrones en educacion
matematica, logica, pensamiento l6gico, razonamikigico matematico, bloques légicos de
Dienes, tareas de seriaciones; y su equivalentesnglds para las busquedas que lo
requirieron en este idioma Ademas, consultamodgmas revistas electronicas como PNA.
Las investigaciones encontradas las clasificamosian grupos que tienen relacion con
nuestra investigacion. Un grupo tiene que ver esntdreas y las edades de los sujetos y un
segundo grupo tiene ver con la idea de patroneslecacion matematica.
Comenzamos por revisar los antecedentes de nggspo de investigacion: “Didactica de la
Matematica: Pensamiento Numeérico” y continuamos awas trabajos realizados a nivel
nacional e internacional, y que tienen cercaniant@stro tema de investigacion.
Estudios realizados en el contexto espafiol
Un referente clave de investigacion sobre patr@ses| trabajo de Castro (1994) donde el
principal objetivo es
poner de manifiesto, analizar e interpretar la coension que muestran los escolares de
13 y 14 afos de edad sobre las nociones de estaucte un numero, patrones y
relaciones numéricas, sucesiones y término gergralna sucesion cuando se incorpora
un sistema ampliado de simbolizacién para los n@seaturales(pp. 4-5)
Ademas, esta investigacion tiene como propuestsidosentes aspectos:
» Integrar el sistema de representacion de los nismaturales, denominado configuracion
puntual, con el sistema decimal de numeracion y eomesarrollo aritmético de estos
nameros;
« Trabajar con secuencias numeéricas lineales y ctigaba analizando el patrén que las
define mediante los modelos puntuales y los delé@sroperatorios.
» Trabajar los procedimientos de continuar una sexagextrapolar términos, generalizar y
expresar el término general y utilizar el térmiemeral en la obtencidon de términos concretos
En este estudio se les propone a estudiantes dd4 aPos tareas de seriaciones numéricas
expresadas mediante configuraciones puntuales, spre utilizadas para representar

geomeétricamente ciertos numeros. En la Figura @.@psecian los tres primeros numeros
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cuadrados expresados mediante una configuraciétugdurkEntre las tareas que la autora
propone a los estudiantes, estan aquellas en Esepedia a los alumnos que buscaran
nameros que tuviesen forma de triangulos, cuadrgdestangulos y, que ademas, lograran
establecer el patron de formacién de la seriac&esdos niumeros, estableciendo también el

término general que los presentan.

Figura 2.6 Representacion geométrica de tres nimeros cuzxlrad
También hubo diversas tareas actividades en lasgumedia a los alumnos continuar una
seriacién utilizando una configuracion puntual p8stendia que los alumnos descubrieran ese
patron de formacién, bien numéricamente o guiadosapforma de situar los puntos.
Entre las principales conclusiones, destacamos ejugabajo con las configuraciones
puntuales constituye un recurso informal o inndtmde el alumno puede ponerlas en curso
sin la necesidad de una ensefianza previa.
Caradas (2007) contintia en la misma linea de traleaja doctora Castro, sobre patrones. El
objetivo principal es “describir y caracterizar mzonamiento inductivo empleado por
estudiantes de 3° y 4° de Educacién Secundarigddtia, al resolver problemas que pueden
ser modelizados mediante una progresion aritmdgcalimeros naturales cuyo orden sea 1 o
2" (p. 29). Trabajé con 359 estudiantes de 13-ldsaifia identificacion de patrones se
considera como un paso clave en el proceso deaadento inductivo y en la generalizacion.
Se presentaron seis problemas a los estudiantes,tuyieron que resolver de forma
individual. En Cafadas, Castro y Castro (2008) sestna parte de este estudio, prestando
atencion al patron identificado y en la generalisaen el problema de las baldosas (ver
Figura 2.7). Entre los resultados, destacamos dgmtificaron diferentes tipos de patrones
gue detectan los estudiantes y si estos son ogouados para el problema planteado.

Tmagina que tienes unas baldosas cuadradas blancas v otras baldosas
cuadradas grises. Las baldosas blancas v las baldosas grises son del
mismo tamanio. Hacemos una fila con las baldosas blancas:

Rodeamos las baldosas blancas con baldosas grises, tal v como muestra
el dibujo:

- (Cudntas baldosas grises necesitarias si tivieras 1320 baldosas blan-
cas v quisieras rodearlas de la forma que lo hemos hecho en el dibujo?

- Justifica tu respuesta.

Figura 2.7.Problema de baldosas
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Como resultados también se tiene que el 40,7% sleesbudiantes que respondieron al
problema llegan a identificar un patron valido patgoroblema y, para ello, utilizan una
variedad de patrones que tienen que ver con: ekraiae baldosas grises, que necesitan en
funcién del numero de baldosas blancas. Para e#ittam en algunos casos el desarrollo
numerico de 16 y la representacion grafica. Enigar 2.8 se muestra un ejemplo extraido
gue muestra este tipo de patrén.

Sx246... (1320x2+6=2646)

(TTTT]
H o H
[(TTTT]
Figura 2.8 Patron valido para el problema

Otros patrones utilizados por los alumnos y questdurcion al problema son los siguientes.
e 5Xx2+2+4..(1320 x 2 + 2 +4 = 2646)

(5x2+2+4)...(1322 + 1322 + 2 + 2 = 2646)
7+7+1+1...(1322 + 1322 + 1 + 1 = 2646)
7Xx2+2...(1322x 2 + 2 = 2646)
3x2+10...(1318 x 2 + 10 = 2646)

Trujillo, Castro y Molina (2010) presentan un trgbacuyo objetivo es analizar la

generalizacion de futuros profesores de educactémapa cuando trabajan expresiones
aritméticas que permiten la generalizacion. Ediedés corresponde a un estudio de casos en
el que realizan entrevistas a dos estudiantes ideeqar de magisterio. En los resultados,
presentan una comparacion entre ambas producciBnegeneral se evidencia, que ambos
alumnos presentaron poca dificultad para desambipatron de forma verbal. Sin embargo,
presentaron dificultades en expresar relacionesérinas generales mediante el simbolismo
algebraico.

Merino (2012) realiza un estudio exploratorio yatggivo sobre patrones y representaciones
en un grupo de 20 alumnos de 10-11 afios. Uno debjesivos especificos de investigacion
consistié en identificar y describir las estrategi#tilizadas por los alumnos, prestando
especial atencion al uso de patrones. Se disedésrantes cuestiones sobre una situacion de
generalizacion (de acuerdo a una cierta de mesacssita una cierta cantidad de sillas) para
la que los estudiantes debian identificar y aplicapatron. Entre los resultados, destacamos
gue los alumnos utilizan diversas estrategias fa@ver a las cuestiones planteadas sobre la
tarea presentada, entre ellas se destaca losabvignes de patrones que utilizan: apropiados
y completos, apropiados pero incompletos, e inapdms. Entre los patrones apropiados y

completos se dieron tres tipos de patrones y elusado por los alumnos fue M x 2 + 2,
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donde M es el numero de mesa en la situacion pldatd-inalmente el autor concluye que se
encontraron mas de 20 tipos de patrones (apropigda®mpletos; apropiados pero
incompletos e inapropiados) entre las produccial®eks alumnos a las diversas cuestiones
planteadas sobre la situacion de generalizacion.

Estudios realizados en el contexto internacional
En este apartado, ordenamos cronolégicamente tesestentes mas préximos en el contexto
internacional.
Uno de los estudios pioneros que se enfocan esstascturas l6gico matematicas con nifios
son los trabajos de Piaget e Inhelder (1976). Emibsres se centraron en los mecanismos de
formacion de clasificaciones y seriaciones, a salelas siguientes hipoétesis.
» Son impuestas por el lenguaje o dependen de opeescsubyacentes al lenguaje.
* Provienen de coordinaciones debidas a emergemclapendientes del medio.
» El origen debe ser buscado en las estructuraspisas
* Resultan de una diferenciacién de esquemas senscesot
Para abordar estas hipotesis, realizan diversagliestcon mas de 2000 nifios. Para las
seriaciones, utilizan materiales con atributos titaivos, como la longitud. Algunas tareas
tienen que ver con ordenaciones de un grupo deosbjeino de los resultados es que la
percepcion no constituye un dato primero de qusdaaciones pudiesen ser abstraidas, si no
que también esta operacion esta influenciada goadtavidades del sujeto. Es decir, por una
parte estan influenciadas por una actividad penaepero, por otra, también por actividades
sensomotrices 0 acciones de ordenar los objetass.autores sefialan que el origen de las
seriaciones habria que buscarlas en los esquenmsmsarices.
Debido al caracter tardio que tiene la seriaciéeratpria® existen intermediarios entre esta
operacién y las configuraciones seriales percegtivirente a esta conclusién los autores
tratan de buscar una explicacion y para ello haeéerencia a los estudios de Piaget y
Szeminska (1941). En este estudio los autoregarilun material de 10 regletas de 9 a 16,2
cm y un juego de regletas de dimensiones intermadigpara intercalar en la serie
constituida, para apreciar el desarrollo de laglootas de seriacion de los nifios. Descubren

tres estadios con respecto a las seriaciones. Utosea destacan que las seriacion operatoria

19 La seriacién operatoria implica, transitividad, mipalaciones y transformaciones (relativas al ordee
originan las relaciones de asimétricas transitivagie lo engendran de manera reversible) (Piagehelder,
1967).

1 «Se refiere a las transformaciones consideradamaesplazamientos visibles de elementos, perategra

las trasformaciones y sus resultados en un sisfieme de composicién” (Piaget e Inhelder, 19623).
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de longitudes, en los nifios aparecen entre losafie® de edad. Los nifios de estas edades
utilizan la reversibilidad operatoria e interca(am tanteos) los elementos suplementarios.
Con respecto a los patrones Papic y Mulligan (2068)izan un estudio donde se hace un
seguimiento al desarrollo de las habilidades m#atificar patrones en 53 nifios de edades de
3 afios y 6 meses a 5 afos, de dos centros eduscativ®ydney (Australia). Especificamente,
muestran una intervencion durante 6 meses que tmmeo objetivo promover la
identificacion y el uso de patrones en estos nifiRera la recogida de la informacion
realizaron entrevistas antes y después de la erteidn a un grupo de control y a otro
experimental. Las autoras se orientan en dos ptagde investigacion:

» ¢Existe relacion entre la habilidad de los nifias pas patrones y el desarrollo de sus
habilidades prealgebraicas y de razonamiento?

» ¢Puede un programa de intervencion centrado eleificacion y aplicacion de patrones,
mostrar los beneficios a largo plazo para el deBamatematico general de los nifios?

Se proponen diferentes tipos de tareas relatiyagranes que fueron disefiadas para obtener
ideas intuitivas de los nifios acerca de éstos Juavau capacidad de crear, identificar,
extender y copiar patrones simples en formas vasiadna de las tareas que proponen las
autores tiene alusion con los patrones reiteratidosde se les pide a los nifios que copien un
patron ABABAB con 6 bloques de colores, y que adelo&ontinten.

Entre los resultados se obtiene que la tarea darcop patron ABABAB con 6 bloques de
colores y luego continuarlo, los nifios intervenidada entrevista inicial obtuvieron un 48%,
de logro mientras que después de la intervenciduvison un 95%. Los nifios no
intervenidos en esta tarea, inicialmente obtuviemon62% de logro mientras que en la
entrevista final obtuvieron 64%. En general, elpgruno intervenido en la entrevista inicial
tuvo mejor éxito en casi todas las tareas. Sin egobalespués de la ultima entrevista los
nifos de la intervencion tuvieron mas éxito queno®s que no fueron intervenidos. Las
autoras concluyen que existe una fuerte relacidre da capacidad de los nifios para los
patrones y el desarrollo de sus habilidades preedgmas y de razonamiento.

Da Ponte y Velez (2011) muestran las respuestaprgsentaciones de dos estudiantes (una
alumna y un alumno) de 7-8 afios de una escuel@&bod.(Portugal) cuando se les proponen
tareas que permiten desarrollar el pensamientobi@gp®. Presentamos un ejemplo de

seriaciéon con figuras geométricas en la Figura 2.9.

CABOA[LIOA

Figura 2.9.Secuencia con figuras geométricas
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Con base en la Figura 2.9 los autores propones @dmnos las siguientes actividades.
. Describe la secuencia.

. ¢, Cuantos elementos tiene la secuencia de agertur

. Completar la secuencia.

. ¢, Como sera el 20° elemento de la secuencia?

. En treinta elementos, ¢ cuantas veces apardcery el 4 ° Elemento?

o 01 A W DN PP

. En 60 elementos, ¢ cuantas veces aparece: &PZlgmento? ¢ El 3° y 6° elemento?

Entre los resultados, destacamos que los alummgpartm dar respuesta con facilidad a las
tres primeras preguntas. Fueron capaces de recohmxeelementos de la secuencia,
aludiendo a las formas y colores, identificarom@mnero de elementos en el nicleo (3 'y 6
elementos en el nucleo) y lograron completar laeecia. Sin embargo las preguntas 4,5y 6
tuvieron dificultades para dar solucion. Entre despuestas la alumna logré identificar un
patron pictorico pero no asi numérico. Dibujo em tnoja toda la secuencia y en voz alta
llegd a la vigésima posicion, nombrando la figutee g¢orresponde a esa posicion, de esta
forma dio respuesta a la pregunta 4. Esta alumnagné identificar un nimero de secuencia
asociado a este que le permita responder a preggumésainvolucren términos distantes, por lo
gue tiene que completar la secuencia, aprovechémdios los elementos de esta, solo
responde a términos cercanos. Mientras que el alwtihzo la representacion pictorica y
simbdlica, fue capaz de relacionarlas para respdadepreguntas 4 y 5, descubriendo una
forma de generalizar para dar respuesta a cualguégunta de términos distantes. Sin
embargo, no pudo responder a la sexta preguntalaebisu limitado conocimiento en
nameros y operaciones.

Otros estudios realizados en primeros niveles étosa apreciamos la propuesta de tareas
de seriaciones numéricas o atributos cuantitatimosasi con atributos cualitativos (Liken,
2012; Mulligan y Mitchelmore, 2009; Warren y Coo@2d08).

En cuanto a las tareas propuestas sobre patrogés kes niveles educativos, observamos
que para cursos superiores a los 7 afos, se propatenes numéricos y algebraicos. Para
estudiantes de educacion infantil, se proponemseaile patrones reiterativos, como en el caso
de Papic y Mulligan (2005); patrones con atributoalitativos, como ocurre en el estudio de
Da Ponte y Velez (2011).

DIFICULTADES EN LA IDENTIFICACION DE PATRONES

En varios de los estudios que constituyen los jpabes antecedentes de esta investigacion,
se mencionan las dificultades que tienen los ssitda identificacion de patrones (Da Ponte
y Velez, 2011; Trujillo, Castro y Molina, 2010). fid dificultad de aprendizaje es una
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circunstancia que impide o entorpece la consecucdiénlos objetivos de aprendizaje
previstos” (Gonzéalez y Gémez, 2013, p. 25). Estdsras argumentan sobre la importancia
de identificar y conocer los factores responsatiegiue emerjan las dificultades como una
forma de saber como superarlas. Ademas, permipeofdsor identificar aquellas rutas de
aprendizaje que un estudiante no tendra éxito,npohaber desarrollado las capacidades
necesarias. Desde el punto de vista de los factpreson responsables de que emerjan las
dificultades en el aprendizaje de las matematiCasiro (1994) sefiala que muchas de las
dificultades estdn generadas por una deficiencidaerepresentacion intuitiva o por la
distorsién producida por una incorrecta interpliétaintuitiva. Socas (1997), argumenta que
los factores que originan las dificultades se amganen cinco categorias:

* Asociadas a la complejidad de los objetos matemstiEstas dificultades estan
relacionadas con la naturaleza de los conceptosnmadéitos. Con la naturaleza teodrica,
formal y practica. Ademas se relacionan con lamésr de representar esos conceptos y las
relaciones que se establecen entre esas représaataclTambién se asocia a este tipo de
dificultad la complejidad de lenguaje que se usmatematica.

» Asociadas a los procesos propios del pensamientemédico.Estas dificultades se deben
a la naturaleza l6gica de las matematicas. El ddkarde explicaciones, argumentos y
demostraciones concentran a menudo muchas de fiasltddes de los escolares. La
resolucion de problemas y la modelizacion, aun dodns escolares manejan con soltura
nociones matematicas, también genera numerosasltiifies.

« Asociadas a los procesos de ensefianza. Estasltddiesi se deben a una determinada
organizacién curricular, a la forma en que estalizados los agrupamientos en clase
(homogéneo o heterogéneo), a determinados eséileagkfianza, etc.

» Asociadas a los procesos de desarrollo cognitivimsl@lumnos. Las distintas teorias del
aprendizaje especifican estadios de desarrolloleniteal que indican qué tipos de
razonamiento y de tareas pueden resolver los alsi@maada estadio.

* Asociadas a actitudes afectivas y emocionales Hasianatematicas. La consideracion
social de las matemaéticas lleva, en ocasionesgdaguestudiantes desarrollen sentimientos
de ansiedad o infravaloracion personal.

En resumen, el autor sefala que las dos primenasrtirelacion con la propia disciplina, a la
complejidad de los objetos de las Matematicas gquos de pensamientos matematicos. La
tercera relacionada con los procesos de ensef@szarallados para el aprendizaje de las
Matematicas. La cuarta esta asociada a los proceswstivos de los alumnos. Y la quinta
esta asociada a las actitudes afectivas y emoe®dallas Matematicas.
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Las dificultades en Educacion Matematica estanreatd relacion con los errores. El error es
considerado como la manifestacion visible de ldeutiades. Se puede evidenciar en los
trabajos de los alumnos a tareas concretas demaodas profesor. (Gonzélez y Gomez,
2013). Socas (2007) también define el error coragtesencia en un alumno de un esquema
cognitivo inadecuado y no solamente como conse@ede una falta especifica de
conocimiento o despiste” (p. 31). Son datos ohpstigue se encuentran en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas y ttyestiun elemento estable de dichos
proceso (Rico, 1995). El mismo autor sefiala querdos investigadores y especialistas
concuerdan que los errores tienen las siguientestesisticas:

e Los errores son sorprendentes. Son aquellos gharsenantenidos ocultos y emergen en
determinados momentos.

* Son extremadamente persistentes. Son resistenteanddio ya que para corregir los
errores se necesita una reorganizacion del conesimdel alumno.

* Pueden ser sistematicos o por azar. Los primenqoueden tomar como sintomas de un
método o comprension equivocada que el estudiailieaucomo correcto. Los segundos
reflejan falta de cuidado, estos tienen poca inapait.

» Ignoran el significado. Las respuestas erroneaaldeino no se cuestionan. El alumno no

considera el significado de los simbolos y conceptm los que trabaja.

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta lo presentado hasta el momemiociamos nuestro objetivo general de
investigaciéon como “describir y caracterizar el gg@mniento I6gico matematico que ponen de
manifiesto estudiantes de 6-7 afios al realizaasade seriaciones”.

Abordamos este objetivo a través de los siguiestigeivos especificos.

« Identificar y describir diferentes tipos de patremgie se pueden trabajar en los primeros
cursos de educacion primaria en tareas de serexion

» Determinar descriptores que permiten analizar ycri@s el pensamiento légico
matematico que emplean tres nifias de 6-7 afioalaelaetareas de seriaciones.

» Detectar dificultades que encuentran tres nifidg dafnos al realizar tareas de seriaciones.
» Describir aspectos comunes y diferentes del persamidgico matematico de dos nifias

de 6 y 7 afos al realizar tareas de seriaciones.
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CAPITULO 3. METODO
Esta investigacion es de tipo exploratorio porgberdamos un problema de investigacion
novedoso, del cual solo hay algunas ideas vagasstigadas (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2007): el pensamiento l6gico matemate@studiantes de 6-7 afos. En la revision
de antecedentes, no encontramos investigacionesapreon respecto al objetivo de
investigacién que nos planteamos. La investigae®mlescriptiva porque nos centramos en
decir cdmo es y cOmo se manifiesta un determinadénfiieno. La intencion es especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfileonaptes de personas, grupos, comunidades o
cualquier fendmeno que se someta a un analisisuEstro caso, describimos el pensamiento
l6gico matemético que utilizan los estudiantes deafios al realizar tareas de seriaciones.
Dado que nos centramos en describir la actuaciontrel® alumnas de 6-7 afos, la
investigacion corresponde a un estudio de casos.
En este capitulo describimos las caracteristica®glsujetos participantes, el disefio de la
investigaciéon y cémo se ha llevado a cabo la misBescribimos la entrevista piloto
realizada a una de las tres alumnas (alumna 1hnféinmacion, introducimos las entrevistas
definitivas realizadas a dos alumnas (alumnas 2, ypo&a las que tuvimos en cuenta los
resultados obtenidos en la entrevista piloto. Ebrade este trabajo fue el responsable de
realizar las entrevistas. Como parte de la desoénipie las entrevistas, presentamos el disefio
de las tareas, las variables de tarea consideyactaso y donde se desarrollaron. Finalmente,
mostramos las categorias construidas para el snddida informacion de las entrevistas a las

alumnas 2y 3.

SUJETOS

Los sujetos participantes en esta investigaciorntresnalumnas, una de 6 y otras dos alumnas
de 7 afios, que cursaban el primer y segundo aBdudmcion primaria en Espafia. Una de las
alumnas de 7 afios tiene nacionalidad chilena, naermue las otras dos alumnas tienen
nacionalidad espafola. La seleccion de los sujetesintencional. Las tres cursaban sus
estudios en centros educativos de la ciudad dea@aafEspafia), como se puede observar en
la Tabla 3.1. En la citada tabla mostramos algaaeacteristicas de las alumnas participantes.
Las alumnas poseen algunos conocimientos previme seriaciones y también han trabajado
con los blogques ldgicos de Dienes tanto en la ¢scoeno en uso domeéstico.

Tabla 3.1 Caracteristicas de las alumnas sujetos de la inyasion

Alumna Edad (afos) Curso Centro/Tipo

1 7 20 Cristo de la Yedra/ Concertado
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Alumna Edad (afos) Curso Centro/Tipo
2 7 20 Cristo de la Yedra/ Concertado
3 6 1° Fuente Nueva/ Publico

ENTREVISTA PILOTO

Como primera aproximacion al pensamiento l6gicoematico en tareas de seriaciones, en
alumnos de estas edades, realizamos una entreilista semiestructurada a la alumna 1,
Ademas, esperamos que esta entrevista arroje iatddmpara las entrevistas definitivas.
A continuacion, presentamos el disefio de tareaa [saentrevista piloto, el proceso de
recogida de la informacion, una descripcion y ttesials generales de esta entrevista y los
cambios metodologicos que realizamos para laswesttas definitivas.

Disefno de tareas
Para el disefio de tareas tuvimos en cuenta logivagede la investigacion, la revision
bibliografica recopilada en el capitulo 2 y el higegnitivo de las alumnas de 6-7 afios.
Variables de tarea
Teniendo en cuenta las caracteristicas de lacs®Tés y los tipos de patrones descritos en el
marco tedrico, consideramos las siguientes vagaddetarea: (a) nimero de elementos en el
nacleo, (b) atributos y (c) variacion de atributogre los elementos de nucleos diferentes.
Inicialmente, consideramos uno, dos y tres elenseatoel nicleo; asi como variaciones de
atributos entre elementos de nucleos diferentea Eabla 3.2 presentamos distintas posibles
seriaciones, teniendo en cuenta las variables a.t@demas, aparecen organizadas por
niveles de dificultad, tal y como introduce (Thadlf 1999; Zazquis y Liljedahl, 2002), de
forma que cuanto mayor sea el nUmero de atributessgrian entre los nucleos, mayor es su
complejidad. Para los tipos de seriaciones quegm@mos, consideramos los atributos color,
forma, textura y tamafio, por ser familiares a lasnaas y estar presentes en los bloques
l6gicos de Dienes.
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Tabla 3.2Tipos de seriaciones segun variables de tareaglesvwde complejidad

1 elemento en nucleo 2 elementos en nucleo 3 elementos en nucleo

Nivel de complejidad 1

BNl N EoemO [ @OALIO® A

Variacion un Variacion de atributos: no Variacion de atributos: no
atributo: 00101. tiene. tiene.

Tres tributos fijos: Cuatro atributos fijos: forma, Cuatro tributos fijos: color,
forma, tamartio y color, textura y tamaiio. forma, tamario y textura.
textura. Tipo de seriacion: reiterativa. Tipo de seriacion: reiterativa.
Tipo se seriacion: no

reiterativa.

Nivel de complejidad 2

e/ H HOAN | OANO® A

Variacion de  dos Variacion de un atributo: Variacidn de un atributos:

atributos:  forma y forma. color

color. Tres atributos fijos: color, Tres fributos fijos: forma,
Dos atributos fijos: textura y tamano. tamatio y textura.

tamano y textura. Tipo de seriacion: mno Tipo de  seriacion:  no
Tipo de seriacion: no reiterativa. reiterativa.

reiterativa.

Nivel complejidad 3

[ @AHE AO®,o ALI®ANO

Variacion  de  fres apiacién de dos atributos: variacion de dos atributos:

atributos: color, forma qjor y tamailo colory textura

y textura. Dos atributos fijos: textura y Dos tributos fijos: forma y
Un  atributo  f5jo:  forma. tamaiio

tamano. Tipo de seriacion: no 1ipo de seriacion: no

TIPO d.e seriacion: NO peiterativa. reiterafiva.

reiterativa.

Nivel de complejidad 4

HMella ©®,0A osnAHO

Variacion de cuatro Variacién de tres atributos: Variacion de tres atributos:

atributos: color, forma, color, textura y tamato. forma. textura y tamatio
textura y tamano. Un atributo fijo: forma. Un tributo fijo: color
Ningun atributo fijo. Tipo de seriacion: no Tipo de seriacion: no
Tipo de seriacion: no reiterativa. reiterativa.

reiterativa.

En la primera columna se aprecian ejemplos decsenias de un elemento en el nucleo, cada
elemento se diferencia del anterior o del siguiearie al menos, un atributo. Los cuatro

niveles de complejidad son los siguientes:
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* Nivel 1: Entre nucleos varia un atributo y otrasstfijos. En el ejemplo de la Tabla 3.2 los
elementos de la seriacion varian en color y lagwts fijos son textura, forma y tamafo.
Entre los elementos puede variar cualquiera de esi@tro atributos.

* Nivel 2: Entre nucleos varian dos atributos y ottos fijos. En el ejemplo de la Tabla 3.2
los elementos varian en forma y color, se mantiéfeel tamafio y la textura.

* Nivel 3: Entre nucleos varian tres atributos yted dijo. En el ejemplo de la Tabla 3.2 los
atributos que varian entre los elementos son ctdoma y textura y se mantiene fijo el
tamanfo.

* Nivel 4. Entre nucleos todos los atributos vari@n. el ejemplo de la Tabla 3.2 varian
todos los atributos, color, forma, tamafio y textura

En la segunda columna, con dos elementos en edmldok dos elementos se pueden repetir o
pueden ir variando uno o mas atributos con logwws entre los nucleos. En la Tabla 3.2
mostramos un ejemplo de cada tipo. Los niveles lgaraeriaciones de dos elementos en el
ndcleo son los siguientes:

* Nivel 1. No existe variacion de atributos entre d@s elementos del nucleo, se repiten tal
cual. En el ejemplo de la Tabla 3.2 se muestranndokos compuestos por dos elementos,
no varia ningun atributo en los nucleos. En laicomacion de la seriacidbn que presentamos,
se mantienen los atributos color, forma, tamarfexjuta.

* Nivel 2: Entre ndcleos existe una variacién de tnbato y tres atributos fijos. En el
ejemplo de la Tabla 3.2 se muestran dos nucleopwestos de dos elementos cada uno.
Estos varian en un atributo forma y se mantiengmatiobutos de color, textura y tamafo.

* Nivel 3: Entre nucleos existe una variacion de dwobutos y dos atributos fijos. En el
ejemplo de la Tabla 3.2 se muestran dos nucleopuwestos de dos elementos cada uno.
Estos varian en dos atributos color y tamafio y aatienen fijos los atributos textura y
forma.

* Nivel 4: Entre ndcleos existe una variacion de #aibutos y dos atributos fijos. En el
ejemplo de la Tabla 3.2 se muestra dos nucleos westgs de dos elementos cada uno. Estos
varian en tres atributos color, tamafio y textugeynantienen fijo forma.

En las seriaciones con tres elementos en el nisgdepueden repetir los tres elementos o
pueden variar los atributos de los elementos dosenlicleos. Mostramos también cuatro
niveles. En la Tabla 3.2 se muestra un ejemplo padea nivel. Los niveles para las

seriaciones de tres elementos en el ndcleo s@igogentes:
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* Nivel 1. Entre nucleos no existe variacion de atdl los tres elementos del ndcleo se
repiten tal cual. En el ejemplo de la Tabla 3.2msestran dos nucleos compuestos de tres
elementos, no varia ningun atributo entre los ruscle

* Nivel 2: Entre ndcleos existe una variacién de tnbato y tres atributos fijos. En el
ejemplo de la Tabla 3.2 se muestran dos nucleopwestos de tres elementos cada uno.
Estos varian en un atributo color y se mantiensmmatobutos de forma, textura y tamafo.

* Nivel 3: Entre nucleos existe una variacion de dwobutos y dos atributos fijos. En el
ejemplo de la Tabla 3.2 se muestran dos nucleopuwestos de tres elementos cada uno.
Estos varian en dos atributos color y textura ynsetienen fijos los atributos tamafio y
forma.

* Nivel 4: Entre nucleos existe una variacion de tgbutos y un atributo fijo. En el
ejemplo de la Tabla 3.2 se muestran dos nucleopuwestos de tres elementos cada uno.
Estos varian en tres atributos forma, tamafio ytaxt, se mantiene fijo color.

Con base en las seriaciones consideradas en la 3&plpresentamos algunas seriaciones que
intuimos que podian ser abordables por nifias dafeg. Utilizamos los bloques ldgicos de
Dienes como material manipulativo para llevar socadtas tareas

Para la entrevista consideramos tres patrones dageomento en el ndcleo: uno del nivel 1;
uno del nivel 2 y, uno del nivel 3. En cuanto a pagrones de dos elementos en el nicleo
consideramos: tres del nivel 1 y, uno del nivdtialmente en los patrones de tres elementos
en el nucleo consideramos dos del nivel 1.

Seriaciones para la entrevista piloto

Consideramos nueve tipos de seriaciones correspurdi a los tres tipos de patrones
descritos. A continuacion presentamos el inicidageseriaciones y una descripcion de las

variables de tarea con las que se corresponderucadde ellas.

Seriacion 1

Nudcleo: 2 elementos, nivel 1

Variacion de los elementos entre nucleos diferemizsiene.
Atributos fijos de los elementos entre los nucldiésrentes: color, forma, tamafio y textura

] VAN

Nucleo: 3 elementos, nivel 1

Seriacién 2
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Variacion de los elementos entre nucleos diferen@siene.

Atributos fijos de los elementos entre nucleosrdifes: color, forma, tamafio y textura

Nucleo: 2 elementos, nivel 1

Seriacion 3

Variacion de los elementos entre nucleos diferemizsiene
Atributos fijos de los elementos entre nlcleosrdifiées: color, forma, tamafio y textura

Nucleo: 2 elementos, nivel 1

Seriacion 4

Variacion de los elementos entre nucleos diferen@siene

Atributos fijos de los elementos entre nlcleosrdiiées: color, forma, tamafio y textura

nAeAe

Nucleo: 3 elementos, nivel 1

Seriacion 5

Variacion de los elementos entre nucleos diferemizsiene
Atributos fijos de los elementos entre ndcleosrdifées: color, forma, tamafio y textura

Nudcleo: 1 elementos, nivel 1

Seriacion 6

Variacion de los atributos entre nucleos diferergesene, color

Atributos fijos de los elementos entre nlcleosrdiiges: forma, tamafio y textura

o A

Nucleo: 1 elementos, nivel 3

Seriaciéon 7

Variacion de los elementos entre nucleos diferesidigene, color, forma y tamafio

Atributos fijos de los elementos entre nucleosrdiiges: textura

Seriacion 8

Nudcleo: 1 elemento, nivel 2
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Variacion de los atributos entre nucleos difererdesene, color y forma

Atributos fijos de los elementos entre nucleosrdifiges: tamario y textura

o @O

Nucleo: 2 elemento, nivel 2

Seriacion 9

Variacion de los elementos entre nucleos diferesidgene, tamafio
Atributos fijos de los elementos entre nlcleosrdifées: color, forma y textura

Tareas para la entrevista piloto
Diseflamos las tareas para la entrevista piloto base en las seriaciones presentadas. A
alumna 1 le planteamos las 9 seriaciones deseritas apartado anterior. Una vez planteadas
las seriaciones le pediamos que observara lasspigzadespués, que continuara con la
seriacion. Utilizamos las piezas de 5 juegos dgu#dodgicos de Dienes completos. Una vez
que ella terminaba de realizar la seriacion leizaalos preguntas que tenian que ver con la
seriacion construida. Para las seriaciones de dmssyelementos en el ndcleo, las preguntas
fueron las siguientes.
» ¢ Por qué fuiste ubicando las piezas de esa forma?
» ¢ Tu crees gue estas piezas estan ordenadas deceawsgrtas caracteristicas en especial?
» ¢ Cual seria ese orden?
* ¢En que te fijaste para ordenar las piezas deoasa?
Para las seriacion de un elemento en el nuclepréggintas fueron las siguientes.
» ¢Puedes ver algunas caracteristicas o atributoseqoeantienen fijos o que cambien entre
las piezas?
» ¢ Cudles son esas caracteristicas?
» ¢Por qué ordenaste las piezas de esa forma? ;€astidesas caracteristicas que se
mantienen fijos a aquellas que cambian?

Recogida de informacion

Realizamos una entrevista semiestructurada endaebautor de esta memoria propuso a la
alumna 1 las tareas descritas. La profesora tdeste trabajo también asistio y colaboré en
la recogida de informacion, principalmente corolaa de fotografias y con la formulacion de
algunas preguntas puntuales. Grabamos la entreistaidio y tomamos fotografias de los
momentos clave en cada una de las tareas. A canitémny transcribimos la grabacion de
audio.
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El entrevistador comenzo con algunas preguntaompaliess para habituar a la alumna 1 al
contexto de la entrevista, que se realizo en elifgein del Departamento de Didactica de la
Matematica de la Universidad de Granada. A contiiduma pasé a presentarle las diferentes
piezas que componen los bloques logicos de Dienemegiante preguntas, identificaron
diferentes atributos cualitativos que presentara R& diferentes tareas, se siguidé un esquema
similar: el entrevistador coloco las primeras psezm fila, le hizo preguntas sobre los
atributos de esas piezas y, finalmente, le pregupi® piezas pondria a continuacion,
pidiéndole que las ubicara en su posicion y justifi su respuesta. La alumna 1 podia elegir
las piezas de entre un montdn de piezas (de lasd®$ de blogues l6gicos que utilizamos)
gue estaban en una mesa proxima. Una vez que baldes piezas, le pediamos que
identificara las que siempre se iban repitiendéaeseriacion. Para ello le pasamos unas tiras
de papel para que separara las piezas que confanngmuicleo (se pueden observar en la
Figura 3.1). Estas tiras de papel también eraizadids por el entrevistador para separar los
nacleos de un elemento y de esa forma orientar @ulmna para que los identificase y

continuase con la seriacion, en los casos en qufedeio alguna ayuda.

= R I

Figura 3.1.Escenario de la entrevista piloto

La entrevista piloto se realiz6 el dia 26 de adeil2013, tuvo una duracién de 1 hora y 30
minutos de duracién. La entrevista se desarrolidarme a lo previsto.

Categorias preliminares
Para el andlisis de entrevista piloto y las enstasi definitivas tuvimos en cuenta las
siguientes categorias preliminares que surgierarbase en el marco teérico.
» Identificacidbn de atributos: esta categoria seerefial reconocimiento de atributos
presentes en cada uno de los elementos que senprogeo las seriaciones.
* Relacion de atributos: se refiere al andlisis y paracion que se realiza sobre los
elementos propuestos en las seriaciones, pardezstaliferencias y semejanzas de atributos
entre ellos.
 Identificacién de patrones: reconocimiento de pasode uno, dos y tres elementos en el

nucleo.
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» Construccion de seriaciones: esta categoria hasgala las seriaciones que se construyen
de acuerdo a los diferentes tipos de patrones gueasdentificado. De esta categoria se
desprende dos subcategorias:
» Construccion de seriaciones no reiterativas: dereefi la construccion de seriaciones de
un elemento en el ndcleo, con base en las difagncisemejanzas de atributos entre los
elementos.
» Construccién de seriaciones reiterativas: contiiimacle una seriacion repitiendo los
mismos elementos que conforman el nucleo.
» Explicaciones: argumento que se realiza para expdicdesarrollo de la tarea.

Resultados de la entrevista piloto
Teniendo en cuenta las respuestas y explicacionds alumna 1 en las tareas de dos y tres
elementos en el nucleo observamos que, por lo glemgentificd el nucleo con la respectiva
cantidad de elementos que lo conformaba en cadaeiteas tareas. Por ejemplo, cuando el
entrevistador le planted la seriacién 2, la alumn&entific6 inmediatamente el patron
reiterativo y ubico piezas para continuar la sédigacde modo que se iban repitiendo siempre
las primeras tres piezas las que finalmente idedtgeparandolas con una tira de papel (ver
Figura 3.2).

Figura 3.2.Continuacién de la alumna 1 en Seriacion 2

La alumna 1 no presenté mayores dificultades eedbzacion de la tarea sobre esta seriacion
y sus explicaciones aludieron a las piezas quasseepitiendo. Ademas, sefialo con el dedo o
con la mano las piezas que se repetian. Ella mise@nocié que tenia un conocimiento

previo sobre la construccién de seriaciones réitas

Para las tareas de seriaciones de un elemento rirclelo la alumna 1, por lo general, no

logré identificar los atributos que cambiaban y elps que se mantenian fijos de un

elemento a otro, repitiendo las mismas piezas dpied el investigador, como si fuese una

seriacion reiterativa. En la Figura 3.3 presentamogjemplo de esta situacion para la tarea
relativa a la seriacién 7. El entrevistador le dbst que para construir la seriacion debe

darse cuenta de lo que sucede de una pieza a, ateaaguerdo a ello, continuar la seriacion.
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A pesar de esto, la alumna repitio las mismas pigae ubico el entrevistador, construyendo

de esta forma una seriacion reiterativa, identificatro elementos en el nacleo (ver las piezas

y la separacién con tiras de papel que ubica lamrédul, en la Figura 3.3).

Figura 3.3 Continuacion de la alumna 1 a la Seriacién 7

En general, ante preguntas del entrevistador caqn@ gucede de una pieza a otra?, ¢qué
cambia?, ¢qué se mantiene?, ¢ qué pieza pondpasat@ontinuar la seriacion que cumpla lo
gue tu me has dicho?; la alumna 1 distinguié familta atributos que cambiaban y que se
mantenian fijos entre las piezas. En algunas senies, la alumna pudo continuar de acuerdo
a ese patron pero en otras, volvio a identificenla una seriacion reiterativa.
En sintesis, las seriaciones de dos y tres elementel nlcleo no nos aportaron informacién
relevante para nuestros objetivos porque la alutnemaliia a centrarse en seriaciones
reiterativas. En cambio, las tareas de seriacionasun elemento en el nucleo permitieron
obtener mayor informacién para los objetivos praios en nuestra investigacion. La
alumna 1 no presentd dificultades para continuarskxiaciones, independientemente de la
cantidad de elementos en el nacleo.

Decisiones metodoldgicas tras la entrevista piloto
Tras los resultados de la entrevista piloto, tonmrtas siguientes decisiones para las
entrevistas definitivas.
e Seriaciones involucradas en las tareas propudsisesfiamos tareas con un solo elemento
en el nucleo, considerando los tres niveles de &jidad descritos anteriormente.
* Forma de proponer las tareas. En vez de que lanald®scubra cuéles son los atributos se
gque mantienen fijjos 0 que cambian de una piezara mdr Si misma, orientamos con
preguntas que tienen que ver con la relacion exestentre dos piezas (elementos). Para ello
utilizamos los operadores inversos propuestos En#& (2006) que presentamos en el marco
tedrico. En la Figura 3.4 presentamos, a modoeatam@p, la presentacion de la seriacion 2 de
las entrevistas definitivas, para explicar a modcegmplo, la forma en que utilizamos los
operadores inversos. Formulamos con base a ellardggintas a las tareas propuestas a las

alumnas 2y 3.
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Figura 3.4 Seriacion 2 de las seriaciones definitivas

Las preguntas formuladas utilizando el operadoernsw considerando las piezas iniciales
fueron las siguientes:

¢, Qué sucedid de una pieza a la otra?

Entonces ¢ En qué se asemejan y en qué se diferéncia

¢De acuerdo a lo que tu me has dicho que otra p@mirias tu para continuar la seriacion?

¢, Como continuarias la seriacién?

 Introduccion de tiras de papel en posicién horizbidbicamos una tira de papel de forma
horizontal sobre la mesa para que las alumnas rpusieada pieza para continuar las
seriaciones. Esto estuvo motivado porque, en akyjoasos, la alumna 1 no tuvo claro donde
ubicar las piezas.

* Afadimos una videocamara como instrumento paradagida de la informacion. Para las
entrevistas definitivas utilizamos, ademés de hssrimentos usados en la entrevista piloto,
una videocamara, para registrar mas detalles raglas alumnas desarrollaban las tareas.

* En la revision de la entrevista piloto, complemarda algunas categorias propuestas en la
primera version de categorias preliminares paamnalisis de las entrevistas definitivas. Las

categorias definitivas las mostramos en apartaosteipores.

ENTREVISTAS DEFINITIVAS

En este apartado damos a conocer el disefio dedirdé las tareas y el proceso de recogida
de la informacién.
Diseino definitivo de tareas

A patrtir de las variables de tarea y de los redoltale la entrevista piloto, teniendo en cuenta
que la duracion de la entrevista deberia estae ema hora y una hora y media, para que no
resulte cansada para las nifas, para el disefiatoefide las tareas utilizamos las seriaciones
con un elemento en el nucleo y de acuerdo a losegpos 3 de los 4 niveles de complejidad

descritos. Seleccionamos 14 tareas de acuerdoaa kasl combinaciones de variables de los
atributos de forma, color, tamafio y textura depi@zas de los bloques légicos de Dienes,
presentadas en la Tabla 3.2. A continuacion mosisalas seriaciones utilizadas en las

entrevistas aplicadas a las alumnas 2 y 3 con eserigcion de las variables involucradas en

cada una de ellas.
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Seriaciones de tareas nivel 1: variacion de unhattod

HA

Variaciéon de atributos entre elementos de nlcldesetites: forma

Seriacion 1

Atributos fijos entre elementos de nucleos difesntolor, tamafio, textura

Variacion de atributos entre elementos de nucldesetites: color

Seriacion 2

Atributos fijos entre elementos de nucleos difegsntorma, tamafio, textura

Seriacion 3

[]

Variacion de atributos entre elementos de nuckamsano

Atributos fijos entre elementos de nucleos difesntolor, forma, textura

A A

Variacion de atributos entre elementos de nluckessura

Seriacion 4

Atributos fijos entre elementos de nucleos difegsntolor, forma, tamafio

Seriaciones de tareas nivel 2: variacion de doghatos

HO

Variacion de atributos entre elementos de nucleosia, color

Seriaciéon 5

Atributos fijos entre elementos de nucleos difegsntamario, textura

Variacion de atributos entre elementos de nuclkeosia, tamario

Seriaciéon 6

Atributos fijos entre elementos de nucleos difegentolor, textura

Variacion de atributos entre elementos de nilclealsr, tamafo

Seriacion 7

Atributos fijos entre elementos de nucleos difezentorma, textura
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Seriacion 8

Variaciéon de atributos entre elementos de nlckeasura, tamario

Atributos fijos entre elementos de nucleos difegsntorma, color

© O

Variacion de atributos entre elementos de nuckessura, color

Seriacion 9

Atributos fijos entre elementos de nucleos difegsntorma, tamafio

A

Variacion de atributos entre elementos de nuckessura, forma

Seriacién10

Atributos fijos entre elementos de nucleos difegsntolor, tamafio
Seriaciones tareas nivel 3: Variacion de tres aitds

Seriacion 11

Variacion de atributos entre elementos de nUckessura, tamario, forma

Atributos fijos entre elementos de nucleos difezsntolor

Variacion de atributos entre elementos de nlckeasura, tamafo, color

Seriacion 12

Atributos fijos entre elementos de nucleos difezsntorma

AN

Variaciéon de atributos entre elementos de ndckeasura, forma, color

Seriacion 13

Atributos fijos entre elementos de nucleos difegsentamafio

N

Variaciéon de atributos entre elementos de ndcleasr, tamafo, forma

Seriacion 14

Atributos fijos entre elementos de nucleos difezsntextura
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Tareas
Para las entrevistas definitivas utilizamos la nsistantidad de bloques légicos de Dienes
utilizados en la entrevista piloto (5 juegos) wsirde papel de forma horizontal para que la
alumna continuara la seriacién y para que en atgopartunidades las alumnas distinguieran

los elementos que conformaban el nucleo, ubicasdmmo separadores de forma horizontal

(los usos de estas tiras se pueden observar égulaiB.5).

Figura 3.5.Tiras de papel para ubicar piezas y separar ngicleo
A cada una de las alumnas (2 y 3) le presentansosiilsmas dos piezas correspondientes a
cada una de las seriaciones presentadas en ed@ggpartterior. Una vez presentadas las piezas
le planteabamos, a modo de tarea, preguntas quentielacion con el operador inverso y
también aquellas preguntas utilizadas para estavista, construyendo de esta forma un
guion base. Este guion tiene dos partes. Una pairmparte alude a preguntas relativas a las
piezas iniciales y que tienen que ver con el opErenyerso. Las presentamos a continuacion.
* ¢Queé sucede de una pieza a la otra?
» Entonces ¢ En qué se asemejan y en qué se diferencia
» ¢De acuerdo a lo que tu me has dicho que otra gemdrias ti para continuar la
seriacion?
» ¢ COmo continuarias la seriacion?
La segunda parte de la entrevista tiene que verpteguntas cuando ya la alumna ha
continuado con la seriacion. Mostramos las preguiieaesta segunda parte a continuacion.
» ¢Por qué continuaste con esa pieza?
» ¢ Por qué ordenaste las piezas de esa forma?
» ¢Consideraste esas caracteristicas que se manifijeses aquellas que cambian entre las
piezas?

Recogida de informacion

Realizamos entrevistas semiestructuradas, a lasnaki 2 y 3, respectivamente, de forma

individual. Utilizamos el guién anteriormente decr una videocamara y la camara
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fotografica para la recogida de informacion. A awmcion transcribimos las entrevistas para
su analisis.

Estas entrevistas definitivas se desarrollaron en dias diferentes, en el seminario del
Departamento de Did4ctica de la Matematica de Iaddsidad de Granada. El dia 7 de mayo
de 2013 se realizé la segunda entrevista (alumpdu2d una duracion de 1 hora y 30
minutos. El dia 8 del mismo mes y afio se aplidérigera entrevista a alumna 3, que tuvo una
duracién aproximada de 1 hora.

A la alumna 2 se le propusieron 14 tareas, miemuagsa la alumna 3, 9 de las 14 porque
resolvié rapidamente algunas de ellas y decidinmoisirtareas de complejidad intermedia. El
entrevistador propuso dos piezas como inicio deefacion y luego les preguntd cuestiones
relacionadas con el guion base para estas en&gvidha vez que ellas identificaban esas
diferencias y semejanzas el entrevistador les gidi® continuaran la seriacion de acuerdo
con sus observaciones. Una vez que ellas ubicar@pieza o continuaron con la seriacion, el

entrevistador le aplico la segunda parte de lagymtas del guion base para esta entrevista.

CATEGORIAS PARA EL ANALISIS

Construimos las categorias para el andlisis desdetm base en el marco tedrico, la
informacion obtenida en la entrevista piloto, lategorias preliminares de la entrevista piloto
y las entrevistas a las alumnas 2 y 3. A contifimggiresentamos cada una de las categorias
que utilizamos en esta investigacion, junto conexgicacion de las mismas.

La primera categoria surge del marco teorico. Toozaroomo referencia una de las
capacidades que propone Alsina (2006, 2011), macicualidades sensoriales, para definir
esta categoria. En esta oportunidad no considerlEnwasegoria de identificacion de atributos
cualitativos como lo mencionamos en las categgfaBminares, ya que de acuerdo a los
resultados de la entrevista piloto la alumna yaaima con conocimientos previos sobre los
atributos de cada uno de los elementos propuestos.

» Relacion de atributosesta categoria se refiere al andlisis y comparagi® se realiza
sobre dos elementos consecutivos de una seriag@itativa, estableciendo relaciones sobre
estos elementos, en relaciéon a las diferenciamgjs@zas de atributos existentes entre ellos.
Dada la descripcion de diferentes tipos de patrarwssideramos una segunda categoria que
surge del marco tedrico y, que ademas complemestaiueella que habiamos propuesto en
la entrevista piloto. En esta categoria nos cersaan tres subcategorias que forman parte de
las variables de tarea descritas en las seriaciadesero de elementos en el nucleo, atributos
que se cambian y atributos que mantienen de loreel®s del nucleo al construir una

seriacion.
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 Identificacién de patrones: esta categoria sereefik patrén que se identifica y se utiliza
para continuar una seriacion dados dos o tres atesal inicio de la seriacion. En esta
identificacion se puede considerar:

*Numero de elementos en el nucleo: cuando se itentyf se considera un namero
determinado de elementos como un nucleo dentreenecion y, se continla esta de acuerdo
a ese numero de elementos.

= Atributos que cambiasi al continuar la seriacion se cambia algun atoibide los
elementos del nacleo que se identifica.

= Atributos que mantienesi al continuar la seriacion se mantiene algurbatoi de los
elementos del nacleo que se identifica.

Las categorias que presentamos a continuacionesomgdel marco tedrico, de la entrevista
piloto y un andlisis preliminar de las entrevigtadinitivas. Tras la revision de las entrevistas
definitivas encontramos dos tipos de seriacionesrgalizaron las alumnas 2 y 3 en las tareas
propuestas de seriaciones de un elemento en eqall igual que en la entrevista piloto:
seriaciones reiterativas y no reiterativas. Portdnto, incluimos como categoria la
construccion de seriaciones y las subcategoriasvas a los tipos de seriaciones.

» Construccién de seriaciondssta categoria esta relacionada con el tipo d&cg@ar que se

ha construido.

» Reiterativas: cuando se repiten los mismos dos otas elementos que se ubican en
la seriacion al inicio de cada tarea, manteniendarlismos atributos de esos elementos.

» No reiterativas: cuando al continuar la seriacionsa repiten los elementos iniciales
de cada tarea, si no que, tienen relacion condatiittacion de un patron de uno o mas
elementos en el nlcleo y se continda la seriac®aatierdo a las diferencias y semejanzas
gue hay entre los elementos de nucleos diferentes.

Dado que pedimos que explicaran sus respuestas gsja se considerara importante para
este tipo de tareas, como se puede observar eareb ntedrico, consideramos una categoria
de explicaciones. Ademas, quisimos realizar un mdgtalle sobre estas explicaciones por lo
gue analizamos los datos de acuerdo a subcategBdees las subcategorias, consideramos
aquellos aspectos relativos a la identificacionpdiones especificamente a la cantidad de
elementos en el nucleo y a la identificacion de atrgsbutos que se cambian y que se
mantienen.

» Explicaciones: esta categoria surge del marcocdgride la entrevista piloto, ademas

complementa a la categoria propuesta en la entiepiloto. Esta categoria se refiere a las
razones verbales para explicar las respuestas ejwars después del desarrollo de cada
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seriacion, enfatizando sobre los aspectos que senpe manifiesto en el desarrollo de las
seriaciones. Estos aspectos dan lugar a las sgbdaie siguientes.

= Numero de elementos en el nuclsose explica aludiendo a la cantidad de elementos
gue posee el nucleo sobre la seriacion construida.

»NUumero de atributos de cambisi se explica aludiendo a los cambios de atributos
existentes entre un elemento a otro para el casasdseriaciones de un elemento en el
nacleo, o si se cambian algunos atributos de Erm@htos que conforman el ndcleo siempre y
cuado éste tenga mas de un elemento.

»Numero de atributos que mantiers® se explica aludiendo a los atributos que se
mantienen fijos entre un elemento a otro para &b ke las seriaciones de un elemento en
nacleo, o si se mantienen algunos atributos deelesentos que conforman el ndcleo,
siempre y cuado éste tenga mas de un elemento.

Organizacion de datos para el analisis

Para organizar los datos de forma resumida, utilisauna parrilla de informacién para cada
una de las alumnas 2 y 3. En las columnas de estdlgpincorporamos las 14 tareas que
mostramos en los apartados anteriores de formardei®nes, las que fueron aplicadas a las
alumnas. En la filas se ubican las categorias gatagorias descritas anteriormente y en
algunas oportunidades se ubican también la cantidgacgtlementos y en otras hacemos
mencion a los atributos (color, forma, tamafio ytue) de acuerdo a la relacion con la
categoria. En la Tabla 3.3 se observa una parta parrilla de informacion utilizada. Estas
parrillas de informacion se observan en las taiidesnexos A y B.

Tabla 3.3Parte de parrilla para organizar los datos de laiaina 2

Tarea

1 2 3 4 5 6 7v 8 9 10 11 12 13 14

Identificacion

patrones
N° elementos
en nucleo
1 X X X X X
2 X X X X X X X X XX X X X X
3 X X X
4 X

Esta parrilla nos sirvié para registrar la presgmi@ la categoria en las producciones de las
alumnas cuando observdbamos los videos, las tigeisaes o las fotografias. Para registrar
la presencia de la categoria marcabamos con uraa (ot esta evidencia, de color negra,
cuando se evidenciaba el trabajo de las alumnam&rmprimera propuesta del entrevistador;

de color azul el trabajo de las alumnas dada ugiansia propuesta y, de color roja el trabajo
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de la alumna en una tercera propuesta. En la BaBlpresentamos parte de la parrilla para la
alumna 2. En otras oportunidades marcabamos cicial del nombre del atributo cuando
las alumnas se referian a ellos, por ejemplo “@ndo se referia al color; “f” para la forma;
“t” para el tamafio y, “te” para la textura (verlabde anexos A y B). Ademas, esta patrrilla
de informacidn nos sirvid para orientarnos en @liais de los datos que presentamos en el

capitulo 4.
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CAPITULO 4. ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS
En este capitulo analizamos la informacion obteaittavés de las entrevistas realizadas a las
alumnas 2 y 3. Hemos recogido un resumen de rdssltan las tablas de los anexos A y B.
En primer lugar, describimos aqui los resultadderutios para cada una de las alumnas, de
acuerdo a cada una de las tareas propuestas larfasaa 2 y 3. Para cada tarea, recordamos
las variables de tarea involucradas en cada umganzamos los resultados atendiendo a los
siguientes apartados.
* Relaciéon de atributos: diferencias y semejanzase&ia apartado nos centramos en la
categoria relacion de atributos. Hacemos referemdgarelacion que realiza la alumna sobre
los atributos de las dos piezas que propone ebwstador, estableciendo semejanzas y
diferencias entre ellas.
 Identificacién de patrones. En este apartado abmsda categoria de identificacion de
patrones. Nos centramos en los tipos de patronemaledos y mas de dos elementos en el
ndcleo que se identifican en las seriaciones aaidsis por la alumna. Ademas, hacemos
referencias a la categoria de construccion de céemies. ldentificamos los tipos de
seriaciones que construye la alumna: reiterativas reiterativas.
» Atributos que cambia y que mantiene entre nuclensste apartado nos centramos en dos
subcategorias que se desprenden de la categonificdeion de patrones: atributos que
cambia y, atributos que mantiene. Especificamengecantramos en aquellos atributos que la
alumna cambia y que mantiene entre los elementagsicleos diferentes.
» Explicaciones. En este apartado centramos el @néhisa categoria de explicaciones y las
subcategorias: nimero de elementos en el nicleoytas que cambia y que mantiene, al
momento en que la alumna argumenta el desarroll@ skriacion construida.
En segundo lugar, presentamos una descripcion @eatetas dificultades evidenciadas en el
trabajo de las alumnas al desarrollar las taregguesstas. En tercer y ultimo lugar, hacemos

una comparacion de resultados del trabajo de lasrels.

ANALISIS DEL TRABAJO DE LAALUMNA 2

A continuacion presentamos el analisis de la eisti@w las seriaciones realizadas por la
alumna 2 en cada una de las catorce tareas.

Tarea 1
El entrevistador le plante6 la Tarea 1 ubicandadias primeras piezas de la Seriacion 1 de
bloques légicos (ver primeras dos piezas de lar&igul). Las variables de tarea consideradas

fueron: cambia el atributo forma y los atributofocotamario y textura permanecen fijos.
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Relacién de atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 2 establecio el atributo forma como Uratdbuto que variaba entre las dos

primeras piezas de la seriacion. De los tres dt#bgue se mantenian fijos entre las dos
piezas iniciales, la alumna solo establecid, cardaydel entrevistador, dos de ellos color y
tamafio.

Identificacion de patrones

La alumna, inicialmente, identificé un patron des @bementos en el nicleo, considerando las
dos primeras piezas que el entrevistador situ®malienzo de la tarea como nucleo, dando
lugar a una seriacion reiterativa (ver Figura 4.1).

Figura 4.1.Primera propuesta del entrevistador en la Senatio
A continuacion, el entrevistador propuso tres meaciales, para ver si identificaba un
patrén no reiterativo (ver Figura 4.2).

Figura 4.2 Segunda propuesta del entrevistador en la Sénidci

Sin embargo, ella no identific6 un patron propiouttenicleo con un elemento. En cambio,
ella consider6é un patron de los tres elementoseptados como nucleo, construyendo
nuevamente una seriacion reiterativa. A partir @esériacion que la alumna construyd
partiendo de esas tres piezas iniciales, el estemlor cambié la cuarta pieza (cuadrado
grande azul liso) por la quinta pieza (triangulalagrande liso) (ver Figura 4.3) para
orientarla nuevamente a la identificaciéon de umgpatle un elemento en el nucleo, pero no lo
logro.
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Figura 4.3 Tercera propuesta del entrevistador en Seridcion
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Cuando la alumna continu6 ambas seriaciones, ndidaatributos entre los elementos del
ndcleo, manteniendo textura, tamafio, color y fodaaos dos y tres elementos iniciales,
respectivamente (Figuras 4.1y 4.3).
Explicaciones
Para explicar las piezas con las que continué fiacsén, la alumna 2 hizo alusion a los
elementos del nudcleo. La seriacion que la alumpayso constaba de tres elementos en el
nucleo. El entrevistador cambié la cuarta piezalgguinta pieza de la seriacioén para guiarla
hacia un patrén de un elemento en el nucleo (\grr&i4.3). Ella explicé que ese cambio no
es valido porque no constituye una seriacion (Rigu2).

Tarea 2

El entrevistador le plante6 la Tarea 2 mostrantidedos piezas de la Seriacion 2 de bloques
l6gicos (dos primeras piezas de la Figura 4.4). \asables de tarea fueron: cambia el
atributo color y mantiene fijos los atributos fornemano y textura entre las dos piezas.
Relacién de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 2 establecio el color como unico atrilmue variaba entre las dos pieZBasmbién
establecio los tres atributos que se mantenias figxtura, forma y tamano.
Identificacion de patrones
La alumna 2 identifico tres tipos de patrones, diberente nimero de elementos en el nicleo:
dos, tres y un elementos, respectivamente. Inieialey consider6 como nucleo las dos
primeras piezas y las repitio (Figura 4.4), dang@i a una seriacion reiterativa.
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Figura 4.4 Primera propuesta del entrevistador en Seriaion
Para indagar sobre el tipo de patrones que es cpalentificar la alumna, el entrevistador
cambidé la tercera pieza por un cuadrado azul grasdelLa alumna volvio a identificar un
patron de tres elementos en el ndcleo, consideranelgamente que se trata de una seriacion

reiterativa (ver Figura 4.5).

Figura 4.5 Segunda propuestas del entrevistador en Seridcion
Finalmente, el entrevistador cambié la cuarta paezéa Figura 4.5 por un cuadrado amarillo
grande liso (ver Figura 4.6). La alumna 2 logronidicar un nicleo de un elemento,
manteniendo el tamafio, la textura y la forma y salmbiando el color entre dos elementos
consecutivos. En la Figura 4.6 evidenciamos elépatte un elemento que identifico la

alumna 2, dando lugar a una seriacién no reitexativ

Figura 4.6.Tercera propuesta del entrevistador en la Seriaié
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
En las seriaciones reiterativas que construyoumaa 2, tanto de dos y tres elementos en el
nucleo, mantuvo los atributos de las piezas quegpooen los nucleos: forma, color, textura y
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tamafno. Sin embargo, cuando identifico el patrérudeelemento en el nucleo, ella solo
cambio el color de un elemento a otro. Esto seeenid cuando el entrevistador le pregunto:
“¢.cual mas me sirve (para continuar la seriaciogn)®d alumna respondi6 “la verde, la roja y
la azul (sefialando los cuadrados grandes y lis&s)"esta seriacion de un elemento en el
nacleo, mantuvo los atributos forma, tamario y textle una pieza a otra.
Explicaciones
La alumna 2 argumentd de acuerdo a la cantidadeseeatos del nucleo tomando como
referencia los patrones de dos elementos en emUE€l siguiente fragmento muestra como la
alumna hizo referencia a las formas y los coloredod dos elementos del nucleo de la
seriacion reiterativa que construyo.
E: ¢ Qué se va repitiendo siempre entonces?
A2: El cuadrado verde y el rojo.
Ademas, la alumna 2 aludié al cambio de color cquede un elemento a otro de acuerdo a la
seriacion no reiterativa que construyo. Con regpacios atributos que mantiene, sélo hizo
alusion al color para explicar la construccion aedriacion de dos elementos en el nucleo; y
al tamafio para explicar la seriacion de un elememtel nucleo.

Tarea 3
El entrevistador le planted la Tarea 3 mostrantiselos piezas de la Seriacion 3 (ver Figura
4.7). Las variables de tarea fueron: tamafio comiouéds que cambia y atributos fijos forma,
color y textura.
Relacion de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 2 establecié el tamafio como el atribiferehte entre las dos piezas que puso el
entrevistador. También establecié que los atribatdsr, forma y textura se mantenian fijos
de las dos primeras piezas.
Identificacion de patrones
La alumna 2 identificd dos tipos de patrones, undaks elementos en el nlcleo y otro de tres.
En la Figura 4.7 se observa la seriacion reitematie dos elementos en el nucleo que

construyo la alumna 2, repitio los dos element@spgropuso el entrevistador.
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Figura 4.7. Primera propuesta del entrevistador en Serig®ion
A continuacion, el entrevistador cambi6 la terqaeza de la seriacion por un circulo amarillo
grande liso (ver Figura 4.8), para orientar a larala hacia un patrén de un elemento en el
nucleo. Sin embargo, identifico de nuevo un patdin tres elementos en el nucleo,
construyendo una seriacion reiterativa (ver Figu@&.

Figura 4.8.Segunda propuesta del entrevistador en la Seri&cion
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Cuando la alumna 2 continué la seriacién de acuaide patrones de dos y tres elementos en
el ndcleo, no cambié ninguno de los atributos declementos entre los nucleo, manteniendo
todos los atributos (tamafio, textura, color y forma
Explicaciones
La alumna 2 atendi6é a la cantidad de elementosl| enicddeo en sus explicaciones En el
siguiente fragmento se aprecia la explicacion dggumna 2 en esta tarea.
E2: Si, y ¢qué es lo que tiene para que tu digaspguece una serie?
A2: Porgue tiene esto [indica a las primeras dagifas] porque hay grande y pequefia y
después grande y pequeiia.
La alumna 2, cuando continué la seriacién de dtveelementos en el nacleo, explicé que
no cambia ningun atributo de los elementos de (mdens, si no que se mantienen fijos los

cuatros atributos (color, forma, tamafo y textale)as piezas.
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Tarea 4
El entrevistador le planteo la Tarea 4, mostrantdealos piezas de la Seriacion 4 de bloques
l6gicos (dos primeras piezas de la Figura 4.9). lafables de tarea fueron: textura como
atributo que cambia, y color, forma y tamafio conib@tos fijos.
Relacién de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 2 estableci6 el unico cambio de atrilexistente entre las dos piezas que ubico el
entrevistador, la textura. También establecio tes ttributos fijos de esas piezas: color,
forma y tamario.
Identificacion de patrones
La alumna 2 identific6 un patron de dos elementoslendcleo. Continud la seriacion,
repitiendo las mismas dos piezas propuestas aletawmide la tarea, construyendo una

seriacion reiterativa (ver Figura 4.9).

Figura 4.9.Propuesta del entrevistador en Seriacion 4
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Para seguir la seriacion de acuerdo al patrén desifonentos en el nucleo, la alumna 2 no
realiz6 ninguna modificacion de los atributos, @ique repitio las dos piezas iniciales de los
blogues légicos de Dienes de la Seriacion 4.
Explicaciones
La alumna utiliz6 el argumento del nimero de eldo®eren el nucleo para justificar el
desarrollo de la tarea. Explica que los que sdiegpio siempre son las dos piezas iniciales,
para ello las indica con los dedos.

Tarea 5

El investigador plante6 la Tarea 5 mostrandoleltzs piezas de los blogques l6gicos (ver dos
primeras piezas de la Figura 4.10. Las variabldgsuda fueron: forma y color como atributos

gue cambian, y tamafio y textura como atributos fijo
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Relacién de atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 2 establecio los atributos forma, aludiea los vértices, y el color como aquellos

gue variaban entre las piezas. Asi mismo logrébkstar los dos atributos fijos de esas

piezas, la textura y el tamafio.

Identificacion de patrones

La alumna 2 identificé tres tipos de patrones, a& de uno y de tres elementos en el nucleo.
En la Figura 4.10 apreciamos un patron de dos elErmen el nicleo. Repitié las mismas dos
piezas que el investigador ubicé en un comienzostcoyendo de esta forma una seriacion

reiterativa.

Figura 4.10.Primera propuesta del entrevistador en Seriacién 5
Después, el entrevistador le pregunté sobre losbicemde atributos y aquellos que se
mantenian fijos de las primeras dos piezas. A coation, la alumna 2 identificé un patron
de un elemento en el ndcleo y construydé una sériaoo reiterativa. En el siguiente
fragmento evidenciamos que la alumna continuétiacén de un patron de un elemento en
el nucleo de acuerdo al cambio de color y formmaayntuvo el tamafio de un elemento a otro.
E: Entonces, ¢ qué otra pieza me puede servir aigidando a la tercera pieza: cuadrado
verde grande liso]? ¢ solamente la verde?
A2: No, la roja.
la: Esa [le muestra una pieza cuadrada roja gratida]. ¢ Por qué la roja?
A2: Porque tiene el mismo tamafio y solo cambialeirc
E: Solo cambia el color ¢y qué mas cambia?
A2: Los veértices.
Cuando se le pidi6 que continuara la seriaciorglifio la tarea construyendo una seriacion

reiterativa con un patrén de cinco elementos enieleo (ver Figura 4.11).
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Figura 4.11 Continuacién de seriacién por parte de la aluthna
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Para los patrones de dos y cinco elementos enoajlla alumna 2 mantuvo los cuatro
atributos de los elementos que componen el nlutleanéinuar la seriacion. Para el patron de
un elemento en el nicleo, la alumna 2 cambié disu&ts (forma y color) de un elemento a
otro y mantuvo otros dos (textura y tamafio).
Explicaciones
La alumna 2, después de repetir las dos y las ginezas como parte de las seriaciones
reiterativas, explic6 su respuesta diciendo “porgaeuna serie”. Para la seriacion de un
elemento en el nucleo, hizo referencia a los casnd® color y forma entre dos piezas,
manteniendo fijo el tamafio entre ellas.

Tarea 6

El entrevistador planted la Tarea 6 ubicando las piezas de la Seriacion 6 de bloques
l6gicos (ver primeras dos piezas Figura 4.12). a$ables de tarea fueron: atributos que
cambian forma y tamafio y atributos fijos color xttea entre las dos piezas.
Relacion de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 2 establecio las diferencias existenté® éas dos piezas en cuanto a su forma y
tamafno. Asi mismo, establecio los dos atributos mprenanecen fijos entre las dos piezas:
color y textura.
Identificacion de patrones
La alumna 2 identificé dos tipos de patrones. Hinpr patron con dos elementos en el
nacleo, repitiendo las mismas dos piezas que skudvestigador en un comienzo, dando
origen a una seriacion reiterativa (ver Figura }.E otro patron esta compuesto por un
elemento en el nucleo, donde continué repitiendoaknibutos fijos de color y textura y los
atributos que cambiaban de forma y tamafo, corestdg de esta forma una seriacion no

reiterativa (ver Figura 4.13).
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Figura 4.12 Primera propuesta del entrevistador a Seriacion 6
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Para el patron con dos elementos en el nlcledutana mantuvo forma, color, textura y
tamafio, de las dos primeras piezas que fue regitiehara el patron de un elemento en el
nucleo la alumna mantuvo los atributos de la texguel color y fue cambiando los atributos
de la forma y el tamafio (ver Figura 4.13).

Figura 4.13Continuacién Seriacion 6 de la alumna 2

Explicaciones
La alumna 2 respondié a que sus respuestas eragstilel a lo que hacia en el colegio.
Ademas, para explicar el desarrollo de la seriad&non elemento en el ndcleo la alumna hizo
alusion al color como aquello que se mantiene &jtg forma y al tamafio como aquello que
iba cambiando entre las piezas.

Tarea 7
El investigador plante6 la Tarea 7, mostrando las piezas de la Seriacion 7 de bloques
l6gicos (ver primera dos Figura 4.14). Las variglde tareas fueron: atributos que cambian
color y tamafio y, atributos fijos forma y texturdre las dos piezas.
Relacién de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 2 establecio los dos atributos que vaniantre las dos piezas iniciales: color y

tamafio. También estableci6 los dos atributos quessgenian fijos: forma y textura.
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Identificacion de patrones
La alumna 2 identificé un patron de dos elementoslenlcleo. Consider6 las dos primeras

piezas que puso el entrevistador y luego continbiéando dos piezas diferentes a las

anteriores, construyendo de esta forma una semiacideiterativa (ver Figura 4.14).

Figura 4.14 Propuesta del entrevistador a Seriacion 7
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
La alumna 2 mantuvo color, tamafio y textura deplameras piezas de todos los ndcleos y
cambié la forma. Las dos piezas que ella ubicé ignaales o de distinta forma entre si, pero
siempre eran distintas a las dos anteriores (Figjdrd).
Explicaciones
La alumna 2 hizo alusién al cambio de forma dedi@s primeras piezas propuestas por el
entrevistador para fundamentar el desarrollo deeldacion en la tarea. En el siguiente
fragmento evidenciamos lo anterior.
E: Ahora me cuentas ¢ Por qué hiciste eso?
A2: Porque en vez de una serie pequefio y rojo [ahdb a las dos primeras piezas] he
puesto otra forma.

Tarea 8

El entrevistador le plante6 la Tarea 8 mostrandole piezas de la Seriacion 8 de bloques
l6gicos de Dienes (ver las primeras dos piezasadeidura 4.15). Las variables de tareas
fueron: atributos que cambian textura y tamafnoripw@bs fijos forma y color entre las dos
piezas.
Relacién de atributos: diferencias y semejanza
La alumna 2 establecié los cambios de atributosedas dos piezas iniciales: tamafio y
textura y también los dos atributos que se mantowigjos, color y forma.
Identificacion de patrones
La alumna 2 identificé un patrén de dos elementoslenlcleo a partir de las dos primeras
piezas. En la Figura 4.15 apreciamos que cadaidaagpque situod, eran de distinta forma a
las dos anteriores. Se fij6 en la primera paraaubatercera, la quinta y la séptima pieza; y
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en la segunda pieza, para poner la cuarta, la seldaoctava pieza. De esta forma, fue

construyendo una seriacion no reiterativa.

Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos

La alumna 2 continud la seriacidén no reiterativadde elementos en el nucleo situando dos
piezas diferentes a las dos anteriores en formaRigira 4.15). En las piezas que situo

mantuvo tamanio, textura y color de las dos piertesiares.

Figura 4.15 Propuesta del entrevistador a la Seriacion 8

Explicaciones
La alumna 2 hizo alusion al cambio de forma pamiexr su respuesta y también se refirio a
gue las dos primeras piezas comparten los atrilmaios y textura de aquellas que ubicaba en
la seriacion.

Tarea 9
El entrevistador plante6 la Tarea 9 mostrandole mlegzas de la Seriacion 9 de bloques
l6gicos (ver la primeras dos piezas Figura 4.1&)s kariables de tareas fueron: color y
textura como atributos que cambian y, forma y tamedimo atributos fijos entre las dos
piezas.
Relacién de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 2 solo estableci6 los dos cambios dbuatis existentes entre las dos piezas que
situd el entrevistador: color y textura.
Identificacion de patrones
La alumna 2 identificé dos tipos de patrones, andeados elementos en el nucleo (se pueden
observar en las Figuras 4.16 y 4.17). En ambosscdaalumna construy6 seriaciones no

reiterativas.
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Figura 4.16.Primera propuesta del entrevistador en Seriacién 9

Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos

En primera instancia, la alumna 2 considerd los elesnentos iniciales y continué la
seriacion cambiando el color y la forma, y mantedcelos atributos de la textura y el tamafio
de las dos primeras piezas (ver Figura 4.16), asldasados piezas que ubicaba eran del
mismo color entre si. En el segundo patron la alugomtinud la seriacion ubicando siempre
dos piezas y cambiando solo la forma y manteni¢ataro, textura y color de las dos piezas
iniciales. Ademas, estas dos piezas que ubicéulara 2 tuvieron la misma forma entre si
(ver Figura 4.17). También, apreciamos que la aluthse fijo en la primera pieza para elegir
las piezas que iban en las posiciones impares deriacion, cambiando la forma; y en la
segunda para ubicar las piezas de las posiciomes, gambiando la forma. Mantuvo la forma

gue tenian los dos elementos del nucleo.

Figura 4.17 Continuacion en Seriacion 9 de alumna 2
Explicaciones
La alumna 2 aludié al cambio de forma entre laggsede dos nlcleos para explicar la
continuacion de la seriaciébn. Cuando construyeeti&asion inicial, se refirid a la textura
(rugosa) como el atributo que se mantiene fijoesfdrsegunda y cuarta piezas (ver Figura
4.17). Para la segunda seriacion aludié a queidaapque se deben situar debian ser de color

azul y rojo, es decir del mismo color de las dasera piezas iniciales (ver Figura 4.17).
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Tarea 10

El investigador le plante6 la Tarea 10 mostrandtie piezas de la Seriacion 10 de los
bloques légicos de Dienes que se pueden observar leigura 4.18. Las variables de tarea
fueron textura y forma como aquellos atributos cambian y, color y tamafio atributos fijos.
Relacion de atributos: diferencias y semejanza.

La alumna 2 establecio un Unico atributo que variafitre las dos piezas iniciales, la textura,
no asi la forma. De los atributos que se manteifijizn (color y tamafio), sélo establecio el
color.

Identificacion de patrones

La alumna identificé un patron de dos elementoslenicleo. Continud la seriacion de
acuerdo al patron de repetir textura, color y tamafila forma solo de la primera pieza.

Construy6 asi una seriacion no reiterativa (veufagt.18).

Figura 4.18.Primera propuesta del entrevistador en Seriaddn 1
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
La alumna 2 cambié la forma de las segundas p@easicleo, y no de las primeras, que las
repitid en todos los nucleos (ver Figura 4.18).
Explicaciones
La alumna 2 hizo alusion a que realizo la seriadéresa forma para no repetir las mismas
dos piezas iniciales seriacié®si mismo, no hizo alusion a los atributos que damb que se

mantienen.
Tarea 11

El investigador planteé la Tarea 11 mostrandoleltas piezas de la Seriacion 11 de bloques
l6gicos que se pueden ver en la Figura 4.19. Leablas de tarea fueron textura, tamafio y
forma como atributos que cambian, y color comdpata fijo.

Relacion de atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 2 establecié dos de los tres atribut@sguiaban las piezas iniciales, forma y

textura, y el Unico atributo fijo color.
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Identificacion de patrones

La alumna 2 identific6 dos tipos de patrones, de dtementos en el nucleo y uno,
respectivamente. El primer patron se puede obsemvda Figura 4.19. A continuacion, el
entrevistador orientd a la alumna para que ideatifi un patrén de un elemento en el nucleo
(ver Figura 4.20). En ambos patrones, la alumnan8tcuy6 dos seriaciones no reiterativas.
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos

Para el primer patrén, de dos elementos en el aagle identifico la alumna 2, ella continu6
la seriacion ubicando dos piezas distintas en fahmaicleo inicial (tercera y cuarta pieza de
la Figura 4.19), sigui6 con la seriacion cambiaeti@atributo de color y forma de las dos
anteriores (quinta y sexta pieza de la Figura 4.TAQyo en cuenta que las piezas de los
nucleos siguientes al primero eran diferentes lemeaos, un atributo a las piezas del nucleo

anterior (ver Figura 4.19).

Figura 4.19 Primera propuesta del entrevistador en Serigklon
Para el patron de un elemento en el nucleo la auwambio textura, tamafio y forma de una

pieza a otra y mantuvo fijo el color (ver Figura@).

Figura 4.2Q Continuacién en Seriacion 11 de alumna 2
Explicaciones
La alumna 2 solo explico el desarrollo de la primgeriacion que construyd. Dio a entender
que cambio el atributo de la forma, como una fodwano continuar la seriacion que ella

sabia realizar (seriaciones reiterativas).
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Tarea 12

El entrevistador le planted la Tarea 12 mostrardodos piezas de la Seriacion 12 que se
pueden observar en la Figura 4.21. Las variabletada fueron: textura, tamafio y color
como aquellos atributos que cambian y, forma cotmilouo fijo.

Relacién de atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 2 solo logré establecer dos de los trésutos que variaban las piezas iniciales,
textura y tamafio. También establecio la forma cemmico atributo que se mantenia fijo en
las piezas.

Identificacion de patrones

La alumna 2 identifico un patron de dos elementoglentcleo. Consider6 color, tamafio y
textura como atributos fijos, cambiando la formalate dos primeras piezas. De esta forma
fue construyendo una seriacion no reiterativa RPrgura 4.21).

e

Figura 4.21 Primera propuesta del entrevistador en Seriat26n

Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos

La alumna 2 continud la seriacion cambiando séfori@a respecto a las dos piezas iniciales.
Mantuvo tres atributos: tamafio, color y textura.fiffeen los atributos de color, textura y
tamafno de la primera pieza para poner la terceea §sos mismos atributos de la segunda
piezas para poner la cuarta pieza. Tuvo en cuemidiar la forma entre las dos piezas que
constituyen el nucleo (ver Figura 4.21).

Explicaciones

La alumna 2 justific6 haciendo alusion a los atdsuque mantiene. A continuacion
mostramos la explicacion de la alumna 2, quien tepmo referencia textura y color como
atributos que se mantienen de la primera pieza,l@@gudd a ubicar la tercera pieza (ver
Figura 4.21).

E: Cuéntame como lo hiciste.

A2: Porque este es rugoso y rojo [tomando la pigaa ella piso en el tercer lugar] y este

también [primera pieza].

62



Rodolfo Morales Merino Dpto. Didactica de la Matdima. UGR

Tarea 13
El entrevistador planted la Tarea 13 ubicando taspiezas iniciales de la seriacion 13 (ver
Figura 4.22). Las variables de tareas fueron: taxtiorma y color como atributos que
cambian y, tamafio como atributo fijo.
Relacion de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 2 establecid los tres atributos en quaban las dos piezas iniciales: forma, color
y textura.También estableci6 el Unico atributo que se mantijven esas piezas: tamario.
Identificacion de patrones
La alumna 2 identificé un patron de dos elementoslaucleo, cambiando un atributo de las
dos primeras piezas. Asi construyd una seriacidriterativa (ver Figura 4.22).
Atributos que cambia y mantiene entre nucleos
El dnico atributo que cambio fue el de la formalae dos primeras piezas que puso el
entrevistador y mantuvo el color, la textura yaghéfio de esas dos piezas, fue construyendo

la seriacion utilizando este criterio (ver Figuraa).

Figura 4.22 Propuesta del entrevistador a Seriacion 13
Explicaciones
La alumna 2 explicé atendiendo a los atributos ejl&emantiene para continuar la seriacion.
Para ello se refirié a dos atributos textura y colo
E: Si pongo este [El entrevistador saca la pieza guso la alumna y pone un triangulo azul
grande liso]. ¢ Se puede?
A2: No, tiene que ser de esos mismos colores fndic con la mano la primera pieza]
E: ¢ Sirve ese? [El investigador cambia la piezartgulo azul grande liso, por un triangulo
amarillo grande liso]
A2: Si sirve.
E: ¢y por qué sirve?

A2: Por qué es amarillo y no es rugoso [tocandpikeal
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Tarea 14

El entrevistador plante6 la Tarea 14 mostrandaldsspiezas iniciales de la Seriacion 14 (ver
Figura 4.23). Las variables de tareas fueron: fortamafio y color como atributos que
cambian y, textura como atributo fijo.

Relacién de Atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 2 establecio los tres atributos que bariaentre las dos piezas iniciales: color,
tamafio y forma. Asi mismo, establecio el Unicdato que se mantuvo fijo: la textura.
Identificacion de patrones

La alumna 2 identific6 un patron de dos elementosek nicleo, continud la seriacién
cambiando el atributo de forma de los dos elememicgles que ubico el entrevistador,
construyendo de esta forma una seriacion no reitargver Figura 4.23).

Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos

La alumna 2 cambié la forma de las dos primeragagiecuando continué la seriacion y
mantuvo siempre fijo los atributos: color, textyraamafo. La alumna 2 se fij6 en los
atributos de la primera pieza para poner la tengerza; y en los atributos de la segunda pieza

para poner la cuarta pieza (ver Figura 4.23).

Figura 4.23 Propuesta del entrevistador a Seriacion14
Explicaciones
La alumna 2 aludié al cambio de forma de las dosegyas piezas en sus explicaciones, como
se puede observar en la siguiente respuesta.
E: ¢ Fuiste cambiando algo?
A2: Las formas
También aludié al color y a la textura como atrdsutjue fijos en las dos primeras piezas y
gue utilizé para continuar la seriacion.
E: Explicame como lo hiciste.
A2: Lo hice con los mismos colores.

E: ¢ Por qué pusiste ese circulo azul grande rugoso?
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E: ¢Y el pequeiito que esta alla? [Sefialando comiada a la cuarta pieza cuadrado
amarillo pequefio rugoso]

A2: Porque era rugoso Yy era amarillo [Tocando |@z]

ANALISIS DEL TRABAJO DE LAALUMNA 3

A continuacién describimos el trabajo de la alurBrem las nueve tareas propuestas.

Tarea 5
El entrevistador le plante6 la Tarea 5 ubicandaltzs primeras piezas de la Seriacion 5 (ver
Figura 4.24). Las variables de tarea fueron: foyneh color como atributos que cambian vy,
tamano y textura como atributos fijos.
Relacion de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 3 establecio los dos atributos que vaniagn las dos primeras piezas: forma y
color. Asi mismo, establecid los dos atributos aa ge mantenian fijos en ellas: tamafio y
textura.
Identificacion de patrones
La alumna 3 identificé un patron de un elementcelendcleo, continuando la seriacion de

acuerdo a las diferencias y semejanzas existentss las dos piezas iniciales. En la Figura

4.24 este patron de un elemento, construyendoearis®n no reiterativa.

—_—

Figura 4.24.Propuesta del entrevistar en Seriacion 5
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
En la Figura 4.24, se observa que la alumna 3 momstuna seriacidon no reiterativa,
siguiendo el patron del cambio de atributos de &ogncolor, y manteniendo la textura y el
tamafo, manteniendo la textura y el tamafio entsgazas consecutivas.
Explicaciones
La alumna 3 hizo alusion al cambio de color y foeretente entre las piezas. En el siguiente
fragmento se aprecia la explicacion de la alumpard continuar la seriacion.
[La alumna puso un cuadrado azul grande liso endetugar]

E: ¢ Por qué esa?
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A3: Porque cambia en forma y en color.
E: ¢ Con cual?
A3: Con esa [indicando la segunda pieza: circulaatio grande liso].
la: Y otra aca [indicando a la cuarta posicion].
[La alumna observa las piezas y ubica un triangalmarillo grande liso después del
cuadrado azul grade liso]
la: ¢ Por qué?
A3: Porque cambia en forma y color.

Tarea 7
El entrevistador planted la Tarea 7 ubicando las limeras piezas de la Seriacion 7 (ver
Figura 4.25). Las variables de tareas fueron: cpltamafio como atributos que cambian v,
forma y textura como atributos fijos.
Relacion de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 3 establecio las diferencias existentige éas dos piezas iniciales: color y tamafio.
También establecié la forma y la textura como atab que fijos entre esas dos piezas.
Identificacion de patrones
La alumna 3 identific6 un patrén de un elementoeemucleo. Continud la seriacion de
acuerdo a las diferencias y semejanzas existentss las dos piezas iniciales. En la Figura
4.25 apreciamos la seriacion no reiterativa questcoyd la alumna 3, con base en las

diferencias y semejanzas que habia identificado.

Figura 4.25.Propuesta del entrevistador a Seriacion 7
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Como se observa en la Figura 4.25, la alumna 8®rdirwar la seriacion fue cambiando los
atributos de color y tamafio, y manteniendo fijonfary textura entre los elementos
consecutivos.
Explicaciones
La alumna 3 hizo alusién a la variacion de tamaifolgr existente entre las piezas. Utilizo

ese criterio para continuar la seriacion no relitesajue construyo.
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Tarea 8
El entrevistador plante6 la Tarea 8 ubicando las glimeras piezas de la Seriacion 8 (se
puede observar en la Figura 4.26). Las variabletadsa fueron: textura y tamafo como
atributos que cambian y, forma y color como atolttjos.
Relacion de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 3 establecio las diferencias existentese das dos primeras piezas: textura y
tamafio. También establecio los atributos formalgrammo aquellos que se mantenian fijos
entre las piezas.
Identificacion de patrones
La alumna 3 identifico un patrén de dos elementoslenlcleo, continuando con dos piezas
diferentes a las dos piezas iniciales, construyeledesta forma una seriacion no reiterativa de
dos elementos en el nacleo (ver Figura 4.26). T@mbiantuvo la misma forma entre los dos

elementos del nicleo.

Figura 4.26 Primera propuesta del entrevistador en Seriadion
Mas adelante, cuando el entrevistador le indicoaquntinuara, la alumna 3 ubicé las mismas
cuatro piezas que aparecen en la Figura 4.26,ifidantlo un patrén de cuatro elementos en
el nucleo, construyendo asi una seriacion reitexdtier Figura 4.27).

Figura 4.27.Continuacion de Seriacion 8 de alumna 3
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Inicialmente, la alumna 3 ubicé dos piezas igualeforma entre si y de distinta forma a las
dos primeras piezas. Mantuvo fijos los atributogaler, forma y tamafio de las dos primeras

piezas. Posteriormente, cuando la alumna constungd seriacion reiterativa, no cambio
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ningun atributo de las primeras cuatro piezas, gum mantuvo fijo los cuatro atributos (ver
Figura 4.27).
Explicaciones
La alumna 3 justifico su respuesta aludiendo atabutos fijos entre las dos piezas iniciales
y las que fue ubicando. Dijo: “que no cambia nilarforma ni el color”. Cuando se le
pregunté a la alumna 3 por la tercera pieza, quebizda en forma y tamafio respecto a la
segunda, dijo que es una seriacion compuesta pairados y circulos, haciendo referencia
Unicamente a la forma.

Tarea 9
El entrevistador planted la Tarea 9 ubicando Iaspmioneras piezas de la Seriaciéon 9 (como
se puede ver en la Figura 4.28). Las variableam@as fueron: color y textura como atributos
gue cambian y, forma y tamafio como atributos fijos.
Relacion de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 3 establecio las diferencias de atribetuse las dos piezas iniciales: textura y
color. Por otro lado, no logro establecer los atob fijos entre las piezas: forma y tamafio.
Identificacion de patrones
La alumna 3 identificé un patrén de un elementelemicleo, construyendo una seriacion no
reiterativa. Siguié un patron basado en las sermagag diferencias existentes entre las dos
piezas iniciales (ver Figura 4.28).

g

Figura 4.28 Propuesta del entrevistador en Seriacion 9
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Como se observa en la Figura 4.28, la alumna 3iadendsel cambio de color y textura y
mantuvo fijo el tamafio y la forma entre dos piezassecutivas para la continuacién de la
seriacion.
Explicaciones
La alumna 3 aludio a la forma como un atributo goeambia en la seriacion, ya que cuando
el entrevistador le mostré un triangulo rojo grafise, con la intencion de ubicarlo en alguna

posicion de la seriacién, y le pregunté si le siovao para continuar con la seriacion ella
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aludio con un “no” debido a que no cambia ningumranf. También se refirio a la textura
como un atributo que cambia entre las la seriaci@ndo el entrevistador ubico un circulo
rojo grande y rugoso en la quinta posicion de uf 4.28 y le preguntd sobre ella. El
siguiente fragmento evidencia lo anterior.

[Después de la cuarta posicion, el investigadorgan circulo rojo grande rugoso]

E: ¢ Me sirve o no?

A3: No, porque no cambia en rugoso [tocando lagigze ha puesto el investigador]
Tarea 10

El entrevistador le plante6 la Tarea 10 ubicandall@s primeras piezas de la Seriacion 10 de
bloques l6gicos (como se ve en la Figura 4.29). \@tables de tareas fueron: textura y
forma como atributos que cambian y, color y tamagiao atributos fijos.

Relacion de atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 3 establecié las diferencias existentege das dos piezas iniciales: textura y
forma. Sin embargo, no logro establecer los atobde color y tamafio como atributos fijos.
Identificacion de patrones

La alumna 3 identifico un patrén de dos elementolenucleo. Construyd una seriacion

reiterativa, repitiendo las mismas dos piezasatesi(ver Figura 4.29).

Figura 4.29 Propuesta del entrevistador en Seriacion 10
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Como se aprecia en la Figura 4.29, la alumna 3anth@ ninguno de los atributos de las dos
primeras piezas, manteniendo forma, color, tamai@atura.
Explicaciones
La alumna 3 aludié al atributo del color como acgyet se mantiene fijo en las piezas, a la
textura y a la forma como aquellos atributos quelsan de una pieza a otra. En el siguiente
fragmento de la entrevista se evidencia lo anterior
A3: Porque no cambia ni en el color. Es como lom@e Este es rugoso [por la tercera
pieza] y este es suave [por la cuarta pieza] y camka forma, como este [indicando con el

dedo a la segunda pieza].
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Tarea 11
El entrevistador le planteé la Tarea 11 ubicandaltas primeras piezas de la Seriacion 11 de
bloques logicos (como se ve en la Figura 4.30). Lasables de tareas fueron: textura,
tamafo y forma atributos que cambian, y color catnibuto fijo.
Relacion de atributos: diferencias y semejanzas
La alumna 3 solo logré establecer los atributosesttura y forma como aquellos que varian
entre las piezas.
Identificacion de patrones
Como se ve en la Figura 4.30, la alumna 3 identific patrén de dos elementos en el ndcleo.

Consideré las dos primeras piezas iniciales, coysitrdo una seriacion no reiterativa.

Figura 4.3Q0 Propuesta del entrevistador en Seriacion 11
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
En la Figura 4.30, se observa que la alumna 3madtia seriacion cambiando el color cada
dos elementos que conforman el nucleo y mantenidodoa, textura y tamafio de las
primeras y las segundas piezas del nucleo, respewite. Esta alumna tomd como
referencia la primera pieza de la seriacion cuarnmod la tercera y quinta piezas. De forma
analoga, tom6 como referencia la segunda piezayiacar las piezas cuarta y sexta de la
seriacion.
Explicaciones
La alumna 3 para explicar la tarea lo hizo aludieadas formas que tenian las piezas de la
seriacion. Anterior a la seriacion que mostramokadtigura 4.30 la alumna habia ubicado un
cuadrado verde pequefio liso en la sexta posicibpreyuntarle el por qué de esta eleccion la
alumna 3 inmediatamente la cambid por un circuldergpequenio liso, explicando a que no

hay cuadrados en las posiciones pares de la sgriaci
Tarea 12

El entrevistador le planteé la Tarea 12 ubicandaltas primeras piezas de la Seriacion 12 de
bloques l6gicos de Dienes (como se ve Figura 4L3g.variables de tareas fueron: textura,

tamafo y color como atributos que cambian y, focorao atributo fijo.
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Relacion de atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 3 estableciéo dos atributos que variab&tiura y tamafio entre las piezas. Sin
embargo, no establecid el atributo color como aquelse mantenia fijo.

Identificacion de patrones

La alumna 3 identificé dos tipos de patrones, amtmws dos elementos en el nucleo. Un
patrén se corresponde con una seriacion reiteratiwdro, con una seriacion no reiterativa.

En la Figura 4.31 se observa la seriacion reitaajue la alumna 3 construyo.

”f’

Figura 4.31 Primera propuesta del entrevistador en Seriakt2on
A continuacion, el entrevistador afiadio las piepaata y sexta, para indagar sobre el tipo de

patron que ella utilizaba.

Figura 4.32 Segunda propuesta del entrevistador en Serid@on
Ante la propuesta anterior, la alumna 3 cambié gezas quinta y sexta que ubico el
entrevistador por dos piezas que cambiaban solmken a las anteriores (ver Figura 4.33),
construyendo una seriacion no reiterativa. La al@siguid el patron de dos elementos en el
nacleo. En estos dos elementos solo cambid el ecekpecto a las dos piezas del nucleo

anterior.
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Figura 4.33 Continuacién en Seriacion 12 de alumna 3
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Como se observa en la Figura 4.31, la alumna 3uwartamano, color, textura y forma de
las dos primeras piezas iniciales en la seriagdterativa. Por otro lado, en la seriacion no
reiterativa, cambio el color de las dos piezasraras y mantuvo fijos el tamafio, la textura y
solo cambié el color de la quinta y sexta piezaaltanna 3 se orientd siempre en las dos
primeras piezas de la seriacion (ver Figura 4.33).
Explicaciones
La alumna 3 explico su respuesta refiriendose lar gotextura como atributos que cambian
entre las piezas. Esto se observé cuando el estidor cambid la tercera pieza por un
circulo verde pequefio rugoso (ver Figura 4.34)aldanna 3 aludié a que esa pieza servia ya
gque cambiaba el color respecto a la anterior. Luege@ntrevistador cambioé esa pieza y
propuso un circulo verde pequefio liso. Ante est@Jumna dijo que no servia por que no es

una pieza rugosa.

Figura 4.34 Tercera propuesta del entrevistador en Serigk26n
Tarea 13

El entrevistador le plante6 la Tarea 13 ubicandall@s primeras piezas de la Seriacion 13 de
los bloques logicos (como se ve en la Figura 4.8&3. variables de tareas fueron: textura,

forma y color como atributos que cambian y, tamasino atributo fijo.
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Relacion de atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 3 establecio los tres atributos que pandas dos piezas iniciales: textura, formay
color. Sin embargo, no logré establecer el atrihatnafio como aquel que se mantenia fijo
entre las piezas.

Identificacion de patrones

La alumna 3 identificé un patrén de dos elemento®lendcleo inicialmente. Se fijo en la
forma de las dos primeras piezas, repitiéndolaaeoohtinuacion de la seriacion. De esta

forma, la alumna 3 construy6 una seriacion nonaditea (ver Figura 4.35).

Figura 4.35 Primera propuesta del entrevistador en Seriat3n
A continuacion, el entrevistador cambio la tergeieza (triangulo grande azul liso) por un
circulo azul grande liso (ver Figura 4.36), coimtancion de indagar sobre el tipo de patron.
La alumna 3, identific6 nuevamente un patron deealesentos en el nucleo y explicé que

debia de ser un triangulo, al igual que la prinpéeaa, pero de diferente color.

Figura 4.36Segunda propuesta del entrevistador en Seriacion 13
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Como se observa en al Figura 4.35, la alumna 3 icastddo el color de las dos piezas
iniciales y mantuvo fijo los atributos de textuianafio y forma para continuar la seriacién no
reiterativa. Ella se fij6 en la primera pieza pammer la tercera y quinta piezas; y en la
segunda, para ubicar la cuarta y sexta pieza (gard4.35).
Explicaciones
La alumna 3 explicé aludiendo a que entre las piezaste diferencia de color y para ello
hizo referencia a la primera y tercera pieza deigara 4.35, también hizo referencia a que
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estas piezas comparten el mismo tamafo y la migrtaré, de las dos piezas que ella ubicé

las en relacion con las que propuso el entrevistado
Tarea 14

El entrevistador le planted la Tarea 14 ubicandaltas primeras piezas de la Seriacion 14 de
los bloques légicos (ver Figura 4.37). Las variglide tareas fueron: forma, tamafio y color
como atributos que cambian y, textura como atrifijgo

Relacion de atributos: diferencias y semejanzas

La alumna 3 establecié los tres atributos diferergrtre las dos piezas iniciales: color,
tamafo y forma. También establecio el Unico atabgie se mantuvo fijo entre ellas: la
textura.

Identificacion de patrones

La alumna 3 identificé un patron de dos elementoslentcleo. Construyd una seriacion no
reiterativa ya que no repitid las dos piezas queyso el entrevistador al inicio de la tarea
(ver Figura 4.37).

Figura 4.37.Primera propuesta del entrevistador en Seriacion 1
Atributos que cambia y que mantiene entre nucleos
Como se aprecia en la Figura 4.37, la alumna 3iraahtia seriacion considerando las dos
primeras piezas que ubico el entrevistador. Prirearta tercera pieza que ubicé mantuvo los
mismos atributos de la primera pieza. Solo cambatrébuto color de la cuarta pieza de la
seriacién con respecto a la segunda. Posteriorngentaud esta seriacion ubicando la quinta
pieza que cambia en color con la tercera y mamdniéos mismos atributos de la cuarta
pieza para ubicar la sexta pieza. Finalmente cobtesta seriacion ubicando dos piezas
distintas en color a las dos anteriores.
Explicaciones
La alumna 3 aludié al atributo forma como aquel sgenantuvo fijo, pero no de una pieza a
otra, sino de la primera pieza con la tercerav&keacia cuando el entrevistador reemplazé la

tercera pieza como lo muestra la Figura 4.38, paeatar a la alumna a la identificacion de
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un patrén de un elemento en el nucleo. Frenteaapespuesta la alumna 3 aludié a que no

sirve en la seriacion ya que debe ser de formaradadl igual que la primera pieza.

Figura 4.38 Segunda propuesta del entrevistador en Seriddion

DIFICULTADES EN EL TRABAJO DE LAS ALUMNAS 2Y 3

En este apartado mostramos diferentes dificultapes presentaron las alumnas 2 y 3 al
continuar las seriaciones dadas por dos piezaslgsc Estas dificultades estan relacionadas
con los procesos propios del pensamiento matemaemin la clasificacidn propuesta por
Socas (1997). Hemos identificado diversas difiddsamanifestadas que, en general, tienen
que ver con tres aspectos: (a) dificultad paratifiesr patrones de un elemento en el nucleo,
(b) dificultad para construir seriaciones no reiteas de un elemento en el nlcleo de acuerdo
a las semejanzas y diferencias de atributos etdreeatos y (c) dificultades para explicar
considerando la cantidad de elementos en el nucleo.

Con respecto a la identificacion de patrones deslamento en el nucleo, las alumnas en
algunas tareas no identificaron este tipo de patséto que consideraron las dos piezas
iniciales como un nucleo. Identificaron de estarfampatrones de dos elementos en el nucleo.
Esta dificultad se presentd sobre todo en la alunea casi todas las tareas, exceptuando la
tarea 11, aunque en algunas oportunidades despudsrdificar un patron de dos elementos
en el nucleo con la ayuda del entrevistador lodadtificar un patrén de un elemento en el
nacleo respectivamente (ver tablas de anexos A {@8plumna 3 presentd dificultades para
identificar este tipo de patron en las tareas 811012, 13 y 14.

En cuanto a la dificultad en la construccion déas@nes no reiterativas de un elemento en el
nacleo. Si bien las alumnas pudieron establecedif@sencias y semejanzas de atributos
existentes entre las dos piezas propuestas pontvistador en cada una de las tareas,
presentaron dificultades al seguir este patréredta sentido, no lograron identificar que cada
una de estas piezas eran nucleos diferentes yagseriacion se construia de acuerdo a los
atributos semejantes y diferentes que ambos elesi¢éanhian. Por lo general, las alumnas
tendian a repetir las mismas dos piezas que ub&lagatrevistador al inicio de la tarea. En
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algunas ocasiones repetian los mismos atributosstdes dos piezas, construyendo de esta
forma seriaciones reiterativas de dos elementosekmducleo, aunque en algunas
oportunidades construyeron seriaciones con masodeekkmentos en el nucleo. En otras
ocasiones, consideraban las dos piezas iniciales ga@nbiaban un solo atributo de ellas,
construyendo de esta forma seriaciones no reiesafero de dos elementos en el nucleo.
Encontramos la dificultad para construir seriackome reiterativas de un elemento en el
nacleo en la alumna 2 en las tareas 1, 3, 4, 9, 82, 13 y 14, aunque en algunas de estas
fueron seriaciones no reiterativas de dos elemeaartad nucleo (ver tablas de anexos A 'y B).
En la alumna 3 esta dificultad la encontramos ertdeeas 8, 10, 11, 12, 13 y 14 aunque en
algunas de ellas también fueron seriaciones nera¢itas de dos elementos en el nucleo (ver
tablas de anexos Ay B).

Por dltimo, encontramos la poca capacidad paraexiglicaciones de parte de las alumnas.
Por lo general, no lograban explicar los desarsokte las seriaciones cuando se les
preguntaba sobre el por qué de sus trabajos. Aghopien sus argumentos solo hicieron
alusion, en algunas oportunidades, a los atribgiiesmantienen fijos y aquellos que cambian
entre los nucleos de la seriacion, pero no asynaegtaron considerando la cantidad de
elementos del nacleo que tienen las seriacionegltpgeconstruyeron (ver tablas de anexos A

y B).
COMPARACION DE RESULTADOS DE LAS ALUMNAS 2Y 3

En este apartado presentamos una comparacion osudri los resultados en el trabajo
desarrollado por las alumnas 2 y 3. Diferencianegsalspectos comunes de aquellos en los
que difieren. Para cada uno de ellos, organizamosfbrmacion segun las categorias y
subcategorias empleadas en el analisis de datos.

Aspectos comunes en el trabajo de las alumnas 2y 3
Para los aspectos comunes consideremos las prodascde las alumnas y las tablas de
anexos 1 y 2, de las que resumimos informaciénasnrhblas 4.1 y 4.2. En la Tabla 4.1
mostramos el numero de elementos que identificaonel nucleo de seriaciones no
reiterativas de las tareas propuestas.

Tabla 4.1 Sintesis construccidn seriaciones no reiterativas

N° tarea N° elementos en ndcleo
Alumna 2
2 1
1
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N° tarea N° elementos en nucleo
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En general, apreciamos que las dos alumnas fuaqmaces de relacionar y comparar las dos
piezas iniciales de las seriaciones que propusatetvistador al inicio de cada tarea. De esta
forma las alumnas pudieron establecer los atribat@gitativos que se mantenian fijos y
aquellos que variaban entre aquellas piezas iagid las seriaciones (ver tablas de anexos A
y B).

Hemos observado una tendencia a identificar senasi reiterativas. Sin embargo, como
apreciamos en la Tabla 4.1, las alumnas 2 y 3 ichémon en la tarea 5 en la identificacion de
un patron no reiterativo de un elemento en el midista tarea tenia dos atributos variables
color y formay, dos fijos tamafio y textura endos elementos iniciales de la seriacion.
Observamos también en esta tabla que las alumeasfickron un patron de dos elementos
en el nucleo en diferentes tareas. En generaliepgant de las dos piezas iniciales vy, al
continuar la seriacién, cambiaron un atributo desgqsezas, dando origen a seriaciones no
reiterativas de dos elementos en el nucleo. Pdadm la alumna 2 identifico un patron de
dos elementos en el nucleo en las tareas 7, 8) 8stas tareas variaban dos atributos y dos se
mantenian fijos entre los dos elementos iniciatekderiacion. También en las tareas 11, 12,
13 y 14 identificaron un patron de dos elementosleriicleo, variaban en tres atributos y uno
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fijo entre los dos elementos iniciales. En estam&enes, la alumna 2 cambio el atributo
forma y mantuvo fijo color, tamafio y textura redpea las dos elementos iniciales
considerados como nucleo (ver tablas de anexo8A Ror otro lado, la alumna 3 identifico
un patrén de dos elementos en el nlcleo en la trgae tenia como caracteristica que
variaban dos atributos y dos se mantenian fijode®dos elementos iniciales de la seriacion.
También identificé un patron de dos elementos emieleo en las tareas 11, 13 y 14. Estas
tareas variaban en tres atributos y uno se manfignén los dos elementos iniciales. En estas
tareas la alumna 3 construyd seriaciones no réitasadonde cambi6 el atributo color y
mantuvo fijo tamafo, forma y textura de los eleragnhiciales considerados como nucleo
(ver tablas de anexos A y B). En sintesis aprecague las alumnas coincidieron tareas 8,
11, 13 y 14 en la identificacion de patrones dealementos en el nucleo y construccion de
series no reiterativas.

Cuando las alumnas continuaron seriaciones naagitas con dos elementos en el nacleo,
consideraron los atributos de la primera pieza phiear la tercera y quinta pieza. De forma
analoga, se fijaron en la segunda pieza para ulb&catuarta y sexta pieza. Siempre
mantuvieron tres atributos fijos. La alumna 2 stdmbié la forma, mientras que la alumna 3
cambio el color.

En la Tabla 4.2 mostramos el nimero de elementes identificaron en el nucleo de
seriaciones reiterativas y en algunos casos neraéitas (1 elemento en el nucleo) de las
tareas propuestas.

Tabla 4.2 Sintesis construccion seriaciones reiterativas yaiterativas

N° tarea N° elementos en ndcleo

Alumna 2

1 2y3

2 2,3y1

3 2y3

4 2

5 2y5

6 2y1
Alumna 3

8 4

10

12
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Como vemos en la Tabla 4.2 en algunas tareasluasas también construyeron seriaciones
reiterativas. La alumna 2 lo hizo en las tarea®, B, 4 donde variaba un atributo y tres se
mantenian fijos en los dos elementos inicialesadsekriacion y, en las tareas 5, 6 donde
variaban dos atributos y dos se mantenian fijoe@®xdos elementos iniciales. En las tareas 1
y 3 considerd dos y tres elementos en el nucledaEarea 4 considerd dos elementos en el
nacleo. En la tarea 2 consider6 dos, luego treaaziéos en el ndcleo y finalmente con ayuda
del entrevistador, logro identificar un patron dealemento en el nucleo construyendo una
seriacion no reiterativa. En la tarea 5 inicialneerinsideré dos elementos en el nucleo, luego
con ayuda del entrevistador logré identificar urtrgga de un elemento en el nucleo
construyendo una seriacion no reiterativa, finalilm@onstruyd una seriacion de 5 elementos
en el nucleo reiterativa. Y en la tarea 6 la alu@naicialmente identificé un patrén de dos
elementos en el nucleo pero con ayuda del entaelistlogro identificar un patron de un
elemento en el nidcleo construyendo una seriaciomeiterativa. La alumna 3 construyo
seriaciones reiterativas en las tareas 8 y 10 deadaban dos atributos y dos fijos en los dos
elementos iniciales de la seriacion y, en la td@&donde variaban tres atributos y uno fijo en
los dos elementos iniciales. En la primera de giteestificd un patron de cuatro elementos en
el nucleo y, en las tareas 10 y 12 identific6 dementos en el nlcleo.
Con respecto a las dificultades las alumnas cagrad que en pocas ocasiones explicaron
sus respuestas con base en el nimero de elemamosoqmponian los ndcleos de las
seriaciones construidas, tanto reiterativas comeenerativas.

Aspectos diferentes en el trabajo de las alumnasyZ3
Para los aspectos que difieren en el trabajo dallasnas consideramos el trabajo de las
alumnas y las tablas resumen de los anexos A jaB gbla sintesis 4.1y 4.2.
Con respecto a las diferencias encontramos qudulana 3 identificé inmediatamente
patrones de un elemento en el nucleo en las t&eds 9, mientras que la alumna 2 los
identificd, con ayuda del entrevistador, un pauérun elemento en el nucleo en las tareas 2,
5,6,10y 11 (ver Tablas 4.1y 4.2)
Ademas, apreciamos que en las cuatro tareas @scigivel 1) la alumna 2 construyo
seriaciones reiterativas con dos y tres elememiosl édcleo, mientras que la alumna 3 al
aplicarle una tarea (tarea 1) nos percatamos @ué fealizar una seriacion no reiterativa de
forma inmediata de un elemento en el nucleo, sigineel patrén de las diferencias y
semejanzas de atributos existentes entre dos piemascutivas.
En lo que concierne a las explicaciones, la aluthdéo mas explicaciones que la alumna 3

(ver tablas anexos A y B). La alumna 2 enfatizih@palmente en el atributo forma,
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refiriendose a aquel que cambiaba, con respeas pi¢zas que ella ubicé en relacidon a las
dos iniciales, principalmente en la construccionlake seriaciones no reiterativas con dos
elementos en el nucleo. Por otro lado, la alumiéz8 mas referencia al color y la forma
como aguellos atributos que cambiaban y que seemiamt fijjos entre las piezas de las
seriaciones no reiterativas que construyo tantongeelemento como de dos elementos en el

nucleo.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES
En este capitulo damos a conocer en que medidagsrdn los objetivos de investigacion,
las implicaciones de esta investigacion para laefearsza, sus limitaciones y algunas

proyecciones para futuros estudios.

RESPUESTA A OBJETIVOS DE INVESTIGACION

El objetivo general de la investigacion quedo esade como “describir y caracterizar el
pensamiento lI6gico matematico que ponen de matuifestudiantes de 6-7 afios al realizar
tareas de seriaciones” en el Capitulo 2. En estedies abordamos cuatro objetivos
especificos que contribuyen al logro de este olgegeneral. En este apartado presentamos
los logros relacionados con los objetivos de ingaston. El primer objetivo de investigacion
especifico consistié en identificar y describiredéntes tipos de patrones que se pueden
abordar en los primeros cursos de educaciéon pamAriravés de la revision de la literatura y
los antecedentes de este trabajo (Capitulo 2)arteg a identificar diferentes tipos de
patrones que permitian construir seriaciones, seguatienda a distintos criterios: (a) tipos de
atributos, (b) nimero de elementos que constitwgtemicleo, (c) numero de atributos que
varian entre los elementos que constituyen el nlicl@) nimero de elementos que varian y
que se mantienen entre los elementos de nucleeeenliés. Con base en estos tipos de
patrones y teniendo en cuenta los niveles de cgisgdeintroducidos en el marco tedrico
(Threlfall, 1999; Zazquis y Liljedahl, 2002) en Tabla 3.2 presentamos una clasificacion
general de los tipos de patrones que se suponpugaken abordar los nifios de los primeros
cursos del sistema educativo, a juzgar por losetihds de los documentos curriculares.
Estos tipos de patrones quedan definidos en téamide los criterios presentados
anteriormente, que se consideraron como varialdearda para este estudio. En la Tabla 3.2
mostramos ejemplos de cada uno de los tipos denestridentificados, tomando como
ejemplo los atributos forma, color, tamafo y textwtilizamos estos tipos de patrones como
contenido para el disefio de las tareas para laipei$n del pensamiento I6gico matematico.
Realizado el estudio empirico, tanto en la enttaypdoto como en las entrevistas definitivas
hemos constatado en el trabajo de las alumnasaquarkas de patrones de un elemento en el
nacleo de los tres primeros niveles y las tareapai®nes con dos y tres elementos en el
nacleo del nivel 1, pueden ser abordadas en lasepos cursos de educacion primaria.

Tras la entrevista piloto, las tareas de seriasialeeun elemento en el nucleo se evidenciaron
como las mas pertinentes para los objetivos deimgtatigacion. También resaltamos como
parte de la tarea, el material concreto de losudsdogico de Dienes por ser material que ya
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contaba con los atributos considerados para estatigacion como: color, forma, tamafo y
textura. Resulté un material de facil manipulacpara las alumnas de estas edades y, por
ende, ayudo a la construccién de las seriaciones.

El segundo objetivo de investigacion especificorddda determinacion de descriptores para
analizar y describir el pensamiento l6gico matecoadie las tres nifias de 6-7 afos al realizar
tareas de seriaciones. Con base en el marco tebasamos la descripcion del pensamiento
l6gico matematico en diferentes descriptores gereehi que ver con su capacidad para (a)
identificar, reconocer y analizar atributos cuélas, (b) relacionar atributos cualitativos v,
(c) operar con atributos cualitativos. Utilizamasos descriptores para el disefio del guion de
las entrevistas semiestructuradas (ver CapituldA3yavés del analisis de la informacion
recogida en estas entrevistas, logramos dar cudgitgpensamiento |6gico matematico
empleado por las alumnas en el tipo de tareas pstgsl utilizando estos descriptores. Las
alumnas, a través de la observacion, la relacidm gomparacion de elementos, pudieron
establecer los atributos que son semejantes yedifes entre los mismos, tal como lo
describimos en el capitulo de resultados y en b&ateesumen (tablas de anexos A y B).
Evidenciamos que las alumnas identificaron patrotesuno, dos, tres, cuatro y cinco
elementos en el nicleo en determinadas tareasrtihh g las tareas propuestas, las alumnas
construyeron seriaciones reiterativas y no reii@at A pesar de la insistencia del
entrevistador por la busqueda de diferentes tipgsatkones, las seriaciones no reiterativas no
solian surgir en primera instancia en las alummea6-@d afios. Para el caso de las seriaciones
reiterativas, las alumnas no realizaron ningun d¢ardb atributos de las dos piezas iniciales
que propuso el entrevistador al inicio de la tarepitieron las mismas piezas con los mismos
atributos. Sin embargo, en las seriaciones noratitas las alumnas identificaron un patrén
de uno y dos elementos en el nlcleo. Para lacgsTés no reiterativas, en los patrones de un
elemento en el nucleo siguieron el patrén de acuerdas semejanzas y diferencias de
atributos entre dos elementos, aunque en algursos c@n ayuda del entrevistador. Para los
de dos elementos en el nucleo, siguieron el patedinansformar un atributo de las dos piezas
iniciales. De acuerdo a los resultados primé elliarde la forma en la alumna 2 y el color en
el caso de la alumna 3 al momento de continuarlagones.

En relacion a las dificultades que presentan lasads (objetivo especifico 3), se destacan
tres dificultades en el trabajo de las alumnas egtén asociadas al propio proceso del
pensamiento matematico: (a) dificultad para iderifpatrones de un elemento en el nucleo;
(b) dificultad para construir seriaciones no reiteas de un elemento en el nucleo y (c)

dificultad para explicar sus trabajos atendiendmi@ahero de elementos en el nucleo. En
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primer lugar, cuando se les proponia las dos pasngiezas de las seriaciones, las alumnas en
pocas oportunidades identificaron un patron de lamento en el nucleo. A pesar de que
identificaron semejanzas y diferencias de atribetastentes entre las piezas iniciales de la
seriacion, las alumnas presentaron dificultadededitificar que cada una de las piezas eran
nacleos diferentes. La alumna 3 no tuvo mayoresultiddes para identificar este tipo de
patréon, mientras que las mayores dificultades tasgmto la alumna 2. Creemos que una de
las razones que generd dificultades de la alumpara identificar un patrén de un elemento
en el nicleo fue que ya tenia conocimientos presitse las seriaciones y en el colegio las
identificaban con seriaciones reiterativas. En sdgulugar, las alumnas manifestaron
dificultades para construir seriaciones no reiteagat de un elemento en el ndcleo. Al no
identificar un patrén de un elemento en el nuclas, alumnas construyeron seriaciones
reiterativas al repetir las mismas dos piezas msag al inicio de la seriacion manteniendo
los cuatro atributos de ellas (color, forma, tamgfiextura). En otras ocasiones construyeron
seriaciones no reiterativas de dos elementos emi@keo cambiando un atributo de los
nacleos. En tercer lugar, con respecto a la dtaculen las explicaciones, en reiteradas
ocasiones las alumnas no dieron explicacion algobee sus desarrollos. Las explicaciones
qgue dieron tenian que ver con las diferencias yef@mas de los atributos de los nucleos de
las seriaciones. Sin embargo, no utilizaron el meuto del niumero de elementos en el
nacleo como forma de explicar el desarrollo des&gaciones.

En lo que concierne al cuarto objetivo, en el dugrdamos una comparacion sobre aspectos
semejantes y diferentes en los trabajos de lasrasinconsideramos las categorias y las
subcategorias, tal como lo mostramos en el capftuimfatizamos todas las tareas en que las
alumnas coincidieron y también aquellas en lashigieron desarrollos diferentes en aspectos
como: identificacion de un patron de uno, dos yoeasiones mas de dos elemento en el
nacleo, también en las tareas de construccién dacemes no reiterativas y reiterativas,
cambios de atributos entre nucleos. Con respetds aspectos semejantes destacamos que
las alumnas identificaron dos elementos en el ouele la tarea 8, que variaba en dos
atributos y dos fijos los dos elementos inicialedadseriacion y, en las tareas 11, 13 y 14 que
variaban en tres atributos y uno se mantenia Ho.cuanto a los aspectos diferentes
destacamos que la alumna 3 identifico un patrénndelemento en el ndcleo inmediatamente
en las tarea, 1, 5, 7 y 9, mientras que la alumitgerificé un patron de un elemento en el
nucleo con ayuda del entrevistador en las tare&s@,7, 10 y 11. Ademas dimos cuenta de

las diferencias y semejanzas en las explicaciomestacamos que ambas alumnas
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coincidieron en la poca capacidad para poder expkus desarrollos de las seriaciones

atendiendo al nimero de elementos que conformdbaicieo.

IMPLICACIONES PARA LA ENSENANZA

Consideramos que este estudio puede tener algmpiisdaciones para la ensefianza. Por una
parte, los tipos de tareas propuestas en las etagvefinitivas, seriaciones con un elemento
en el nucleo considerando todas las variables itlsscson tareas que no se han encontrado
en los programas curriculares consultados en eséstigacior? (Ministerio de Educacion y
Ciencia, 2006, 2007; Ministerio de Educacion del&h2005, 2011; NCTM, 2000). Las
alumnas de 6-7 afios ponen de manifiesto capacidpmese relacionan con el pensamiento
l6gico matematico (identificar, reconocer y analizaualidades sensoriales; relacionar
cualidades sensoriales y, operar cualidades sateria través de las seriaciones con un
elemento en el nucleo y, por tanto, puede seraségite y enriquecedor tenerlas en cuenta en
los primeros niveles educativos.

La indagacién sobre los diferentes tipos de pasrones ha llevado a una caracterizacion que
puede ser util para los maestros, ya que puedernidsren cuenta para proponer tareas a sus
alumnos, considerando las diferentes variablesateaty las capacidades del pensamiento
matematico que pueden fomentar. Este estudio tamiiéta de dejar de manifiesto la
importancia del trabajo de seriaciones y patroredrd de la sala de clases como una forma
de que el profesor tome conciencia de la imporéangie este tema tiene en educacion
matematica (Waters, 2004). Es importante considrar una vez que se consideran varios
elementos constituyentes de una seriacion, exuiferentes opciones para continuarla de
forma adecuada. En situaciones en que el alumndogr@ identificar el patron de las
diferencias y semejanzas entre elementos, hemasopde manifiesto con este estudio, que
es posible orientarlos a la identificacion de pa#sd con caracteristicas diferentes. Esto
también les permitir4 darse cuenta de que la soiugilida no tiene que ser Unica, un punto
gue suele generar dificultades en cursos superiores

Los atributos trabajados en las tareas de estdieditolor, forma, tamafo y textura) y la
eleccion de los bloques logicos de Dienes fuerentados para abordar el objetivo general de
esta investigacion porque nos permitié dar respussnismo. Fueron familiares y cercanos a
las alumnas y esto hizo que no generaran dificedtamtlicionales en el desarrollo de las

tareas.

2 En Dienes y Golding (1971) aparecen juegos sinslaréas tareas planteadas en esta investigaciom eb

juego con una, dos y tres diferencias entre dasuel® [6gicos.
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Por ultimo, debido a las dificultades encontradadas escasas explicaciones dadas por las
alumnas, creemos que es importante promover inatamn donde los alumnos puedan
explicar el desarrollo y los procedimientos de s$aieas desde los primeros afos de

escolaridad en las tareas relacionadas con el pés@ [6gico matematico.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

En este apartado, dejamos constancia de alguniadiomes que presenta esta investigacion
y que tienen que ver con aspectos como las escagstigaciones previas sobre el tema de
nuestra investigacion, el tiempo disponible paraelizacion del estudio y la escasez de
explicaciones de las alumnas. Esto ha hecho queantscedentes tengan objetivos de
investigacién no directamente relacionados conuelstio pero que si compartan aspectos
comunes; y que no se pueda hacer una comparacitm etre este y otros estudios. Esta
circunstancia hizo que disefiaramos nuestro estaim un estudio exploratorio y esperamos
gue arroje informacién mas especifica sobre nugstiolema de investigacién para el futuro.
Como segunda limitacion, el tiempo disponible pagalizar el estudio, nos llevd a tomar
decisiones metodoldgicas, sobre todo referentesraciogida de la informacion. El que se
trate de un estudio de casos, el numero de taisaBadlas para la entrevista, la forma de
recogida de informacion y de analisis de datosaézaron conforme al tiempo disponible.
Somos conscientes de que la realizacion de masvestas para la profundizacion en las
capacidades del pensamiento matematico identifscadantrevistas a mas alumnos de 6-7
aflos habrian permitido complementar la informacidioienida en este trabajo. La
incorporacion de nuevos sujetos y de mas tareaforoom a los tipos de patrones
identificados permitirian establecer comparaciopesbtener ciertas regularidades en las
respuestas dadas a las diferentes tareas y dedacaetos 3 niveles de complejidad
construidas. Ademas, el tiempo no permitio realimaanalisis con mayor profundidad sobre
las dificultades encontradas en los distintos es@&le complejidad de las tareas propuestas.
Profundizar el analisis sobre las dificultades @stema que queda pendiente en esta
investigacion y por tanto se hace necesario abordar

Por ultimo, debido a las pocas explicaciones quetamn las alumnas, la informacion que
tenemos sobre ellas es limitada. Creemos que kasvestas se podrian realizar en varias
sesiones con la intencion de que las alumnas séaiacen mas con el contexto en general de
la entrevista: material manipulativo, tareas, vadeoaras, entrevistadores, preguntas de la
entrevista, entre otros aspectos. Esta familiabpapodria facilitar que las alumnas dieran

mas explicaciones.
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LINEAS DE CONTINUACION

El trabajo que hemos realizado es una primera eqtn sobre el pensamiento l6gico
matematico en tareas de seriaciones en alumnoy deaios. Considerando las limitaciones
planteadas en el apartado anterior y los resultadtenidos en este estudio, proponemos las
siguientes lineas de continuidad:

» De acuerdo a los resultados, las seriaciones atitas interfieren la identificacion de
patrones de un elemento en el nucleo y la constnuate seriaciones no reiterativas, como
que ocurrié con la alumna 2. Creemos necesarioupdafar sobre la identificacion de
patrones con un elemento en el nucleo y llegartableser niveles de complejidad entre
seriaciones con diferente nimero de elementos mincéo.

* Queda pendiente profundizar en las dificultades p@sentan las alumnas de 6-7 afios
cuando se enfrentan al tipo de tareas propuestaparfr de ahi, coOmo superar esas
dificultades seria un objetivo para una nueva itigasion.

« Para completar la descripciébn del pensamiento ddgiatematico de estas alumnas,
creemos interesante la ampliacion del nimero detagujgue constituyen la muestra. Esto
también permitiria realizar una comparacion de riespuestas, enfatizando en aquellos
aspectos comunes Yy diferentes en los desarrolids gsta forma, buscar ciertas regularidades
en las respuestas de los alumnos.

* La seleccion de alumnos de diferentes edades comptaria este estudio sobre el
pensamiento légico matematico. Para la continuad@reste estudio, proponemos incluir
sujetos de educacion infantil y otros cursos deacidn primaria.

« Ampliar este estudio a alumnos, incorporando lasnmmas tareas pero utilizando otros
sistemas de representacion (pictorico o grafico).

« Para este estudio, nos hemos centrado en tareasrideiones. Existen otros tipos de
estructuras légicas basicas (clasificaciones yr@denes), que hemos descrito en el marco
tedrico. La consideracion de otro tipo de tareas, ltase en esas otras estructuras logicas

puede complementar la descripcion del pensamiégtod matematico.
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ANEXO A. TABLA RESUMEN DE RESULTADOS ALUMNA 2

Alumna y
N© Tareas

Categorias.

Alumna 2

L)

10

11

14

Relacion de
atributos

Diferencias

latributo

te

2atributos

f-t

c-t [t-te

c=te

3atributos

f-te

t-te-

datributos

Relacion de
atributos

Semejanzas

latributo

e

2atributos

c-f-

e-c

f-te

Lg]

3atributos

t-f-te

datributos

Identificacion de
patrones

Numero de elemento en el
nuecleo.

1 elemento

2 elementos

3 elementos

4 elementos

elementos

Lh

Atributos que cambian

0

atributos

1

atributos

2 atributos

3

atributos

f-t-

te

4 atributos
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Atributos que mantienen. |0 Atributo

1 Atributo C
2 Atributos te-t te-t te-t-
c
3 Atributos t-te-f c-te |e- |e- |e- |e- c- |e- |e-
te-t | te-t |te-U | te-t te-t |te-t [fe-t
4 Atributos x x x X X-X |X
Construccidn de Reiterativas x X% [xx |x X-X |X
Sere No reiterativas X X X X X X-X |x X-X |X X X
Explicaciones Numero elementos nicleo | 1 elemento
atendiendo a 2 elementos X X X X
3 elementos X X-X

4 elementos

5 elementos

Atributos que cambian atributos X X

0
1 atributo c f f f-f f f
2 atributos c-f |f-t

3 atributos

4 atributos

P
Atributos que mantienen |0 atributo
1

atributo -t c te-c
2 atributos t
3 atributos t-1- te-t te-¢ |c-te |e-te
c

4 atributos

94



Rodolfo Morales Merino

Dpto. Didactica de la Mat#ina. UGR

ANEXO B. TABLA RESUMEN RESULTADOS ALUMNA 3

Alumna y
N¢ Tareas

Categorias.

Alumna 3

| ]

L]

10

11

14

Relacion de
atributos

Diferencias

latributo

2atributos

f-c | te-t

c-1e

te-f

te-f

te-t

3atributos

te-f

t-f-

datributos

Relacion de
atributos

Semejanzas

latributo

e

2atributos

te-t

f-te |f-c

3atributos

datributos

Identificacidn de
patrones

Numero de elemento en el
nncleo.

1 elemento

2 elementos

3 elementos

4 elementos

Atributos que cambian.

0 atributos

1 atributos

c-t

L]

2 atributos

c=1¢

3 atributos

4 atributos

Atributos que mantienen.

0 Atributo

1 Atributo

2 Atributos

f-te

-t

95




Rodolfo Morales Merino Dpto. Didactica de la Mat#ina. UGR

3 Atributos t-te- t-f- t-f- |[t-f-
C te te  |te
4 Atributos f-t- f-t-
te-c te-¢
Construceion de Reiterativas X X X
Sere No Reiterativas X X X X X X X X
Explicaciones Numero elementos nicleo | 1 elemento
atendiendo a 2 elementos X

3 elementos

4 elementos

atributo te C

4
Atributos que cambian 0 atributos
1
2

atributos f-c t-c c-te

3 atributos

4 atributos

4
Atributos que mantienen | 0 atributo
1

atributo f f f

2 atributos f-c c-te t-te

3 atributos

4 atributos
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ANEXO C. TRANSCRIPCION PRIMERA ENTREVISTA

Fecha: 26 de Abril de 2013

Hora: 17h-18:30h.

Alumna 1

Edad: 7 afios

Curso: 2° afio Primaria

Al: Alumna 1

E: Entrevistador (autor del trabajador)
E2: Entrevistador 2. (Tutora del trabajo)

Tarea 1: Dos Elementos en el nucleo

E: Yo voy a poner estas piezas de esta forma, vdyselrjuego consiste en que tu debes seguir
la serie con las piezas que tenemos aca ¢ Comoi&sha

La alumna piensa un poco se dirige a las piezasg uin cuadrado rojo grande y lo ubica
después del circulo verde grande, luego un cineetide grande y lo ubica después del
cuadrado rojo grande que ella puso primero.

E: ¢ Cuéntame como has hecho?

Al: Puse el cuadrado rojo, luego el circulo verde.
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E: Hay algo que se repite.

Al: Verde, rojo, verde, rojo.

E: ¢Y las figuras, cudles se van repitiendo?

Al: Circulo, y cuadrado.

E: Bien, muy bien, mira ahora yo voy a poner estas de papel, de esta forma (se ponen las
tiras de papel después del circulo grande verdmgirado grande rojo con la idea de separar
estas dos figuras) esto es lo que se repite, dgdra lo que tu me dices ¢ Dbénde pondrias tu
esta otra tira de papel?

[La alumna ubica el papel después de las cuatmodigsiguientes]

B’

E: ¢Por qué tu pusiste la tira de papel para aepaas piezas? (Indicando las cuatro) ¢ Estara
bien?

Al: mmmmmm ¢tengo que cambiar el papel?

E: ¢ En que lugar?

Al: Aqui.

[La alumna: ubica el papel cada dos piezas cigtdnde verde cuadrado grande rojo tira de
papel, circulo grande verde cuadrado grande n@jalé papel]
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E: ¢ Entonces qué es lo que se repite siempre?
Al: cuadrado rojo, circulo verde, cuadrado rojo;udo verde, cuadrado rojo, circulo verde.
E: Bien, muy bien.
E: Ahora vamos a cambiar de juego, observa lagpigae voy a ubicar.
(El entrevistador ubica un circulo grande verdegusdrado rojo grande, un triangulo amarillo
grande y un circulo grande verde)
Tarea 2: Tres elementos en el nucleo.
Al: El juego consiste nuevamente en que sigagil aéa fila con las piezas ¢ Como lo

harias?

[La alumna toma un cuadrado rojo grande liso ydicaial lado del circulo verde grande,
toma un triangulo amarillo y lo ubica al lado de&ddrado rojo, luego toma un circulo verde y
lo ubica al lado del triangulo amarillo]

E: ¢Por qué la ubicaste de esa forma? ¢ Se varsfutalgo?

[Para responder la alumna indica con el dedo aapiBtjuras que se repiten, la cuarta figura
circulo verde de la serie con el primer circuladeeta quinta figura cuadrado rojo con la
segunda figura cuadrado rojo y la sexta figurangudo amarillo con la tercera triangulo
amarillo]

E: ¢ Qué figuras son las que se van repitiendo?

Al: Verde, verde, rojo, rojo, amarillo, amarillo.

E: Con las tiras de papel ¢ Cuéles son esas fiquese repiten?

[La alumna cada tres piezas ubica una tira de paggéra circulo rojo grande, cuadradazo

verde grande y triangulo amarillo grande].
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E: ¢ Cuales son las figuras que se van repitiertose?
Al: Circulo verde, cuadrado rojo, triangulo amarill

Tarea 3: Dos elementos en el nacleo
E: Muy bien, muy bien. Ahora voy a cambiar las pgenbserva voy a poner estas un circulo
verde grande, un circulo pequefio amarillo, un trguande verde y estas otras piezas
[circulo pequefio amarillo y un circulo verde grgng€dmo seguirias tu la filas?
[La alumna tomo un circulo amarillo pequefio y Is@al lado del circulo verde grande, un
circulo verde grande lo pudo al lado del circulqus#io amarillo y un circulo amarillo
pequefio lo pudo al lado del circulo verde grande]
Al: ¢ Por qué los pusiste de esa forma, en quastef?

Al: Va verde grande, amarillo pequeiio, verde graacharillo pequerio.

E: ¢Son las mismas piezas?

Al: Circulo grande y pequenio.

E: Ahora ¢ cuales son las figuras que se van regidisiempre?

[La alumna indica con los dedos hasta el circutdeygrande es decir, indica hasta tres figuras
circulo verde grande, circulo amarillo pequeforgudd verde grande]
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E: Hasta ahi, entonces lo que tu dices es que séeseprepite el circulo verde grande, circulo
amarillo pequefio y circulo verde grande.

[El entrevistador le pasa una tira de papel admah para que identifique las piezas que se
repiten]

E: ¢ Donde pondrias que poner las tiras de papel?

Al: Esta tiene que ir aqui.

[La alumna separa las tres primeras piezas]

E: Has separado las tres piezas. Ahora tu ¢ Dontlirips esta otra tira, donde las separarias?
Al: Aqui.

[La alumna la pone para separar una pieza, la pieaalo amarillo, pieza que esta a

continuacion del circulo verde grande]

E: Entonces tu me dices que lo que se va repitisiegopre es esto que esta aqui
[Senalando con el dedo al circulo verde granderallo amarillo pequefio y al circulo verde
grande]

E: Con esto otro

[Indicando al circulo amarillo que la alumna sepanteriormente], ¢ TU crees que esta bien o
no? ¢Se repiten estas figuras?

[La alumna queda en silencio]

E: Entonces tl crees que no se repiten

[La alumna hace un gesto con la cabeza diciendmglue

[El entrevistador toma la tira de papel y se laapmta alumna]

E: ¢Do6nde podrias la tira de papel para poder deéles son las que se repiten?

Al: mmmmm, aqui
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[La alumna ubica la tira de papel después del loirgaerde y antes del circulo pequefio
abarcando cuatro piezas: circulo amarillo pequefi@ulo verde grande, circulo amarillo
pequefio y circulo verde grande]

E: ¢Por qué ubicaste la tira de papel en ese lugar?

[La nifia se queda en silencio y retira la tira dpgd donde la ubicoé y la vuelve a ubicar donde
la tenia anteriormente]

E: Entonces tu la pondrias igual que la vez antgrero observa bien lo que haz hecho ¢ Tu
crees que esta primera parte es igual a esta sEgund

Al: mmmm, no.

E: ¢ Qué habria que hacer entonces?

Al: Habria que sacar esta.

[La alumna saca la pieza circulo amarillo pequeai®mesta en la cuarta posicion]

E: ¢ Por qué sacaste esa pieza?
Al: mmmm, porque eso esta igual qué aca

[Indicando a las tres primeras piezas]
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E: Entonces tenemos, observa, un circulo verdedgram circulo amarillo pequefio, un
circulo verde grande y otro circulo verde grandm. &staré bien.

[La alumna se queda en silencio y con cara triste]

E: Tranquila, no pasa nada, te vamos a ayudaraymner nuevamente la figura que tu
sacaste y voy a poner las tiras aqui.

[Cada dos piezas circulo verde grande y circulaidlmpequefo]

E: Puedes identificar ahora cudles son las piezase repiten.

Al: Circulo verde grande, circulo amarillo pequedicgulo verde grande, circulo amarillo
pequeiio.

E: Muy bien, bien. Ahora vamos a realizar este ptego observa, voy a poner estas figuras.

Tarea 4: Tarea con dos elementos en el nlcleo

[El entrevistador pone una pieza cuadrada verdedgraina cuadrada azul grande, una

cuadrada verde grande]

E: ¢ Cémo continuarias con la serie?

[La alumna toma rdpidamente un cuadrado azul grandeibica después del cuadrado verde,
luego toma un cuadrado verde grande y lo ubicaudssglel cuadrado que ha puesto
anteriormente, toma un cuadrado azul y lo ubicautesde este cuadrado verde grande]

E: ¢Por qué hiciste eso?

Al: Porque se repite el verde y azul.

E: ¢Y que mas se repite?

Al: La misma figura.

E: Muy bien, ¢ Entonces cudles son las figuras guesten? ¢ Las podrias identificar?

[El entrevistador le pasa las tiras de papel paa lg alumna identifique las figuras que

forman el patron de repeticion]
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[La alumna cada dos piezas pone una tira de pdpspués de un cuadrado grande verde
grande y un cuadrado azul grande]

E: ¢ Por qué hiciste eso?

Al: Porque se repiten los colores.

E: ¢Y qué mas?

Al: Las mismas figuras.

E: Bien, muy bien. Ahora el juego es el siguiefitbserva voy a poner estas piezas.
Tarea 5 con tres elementos en el ndcleo
[El entrevistador ubica un cuadrado amarillo pequefn triangulo azul grande, un circulo

pequefio rojo, un cuadrado amarillo pequefio y angrilo azul grande]

E: ¢ Como continuarias con la fila?

[La alumna toma un circulo rojo pequeiio y lo pdrado del triangulo azul grande, luego
pone un cuadrado amarillo pequefio y lo pone al dedia figura anterior, luego pone un
triangulo azul grande y lo pone al lado del cuadraaharillo pequefio y finalmente pone un

circulo rojo pequefo]
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E: ¢Por qué pusiste esas figuras?

Al: Porque esta el amarillo y aqui amarillo, trialagazul y triangulo azul, circulo rojo
pequefio y circulo rojo.

[Los indica con el dedo]

E: ¢Hay algo que se repite?

[Para responder la alumna indica con el dedo]

Al: Esta con esta, esta con esta otra y esta tan es

E: Tu me dices cuadrado amarillo pequefio con estérado amarillo pequefio, este triangulo
azul grande con ese triangulo azul grande y estalgirojo pequefio con este otro ¢ Cuantas
figuras se repiten? ¢ Cudles son? Identificaladasotiras de papel

A: Este aqui, este aqui.

[La alumna ubica las tiras de papel cada tresdigouadrado amarillo pequefio, triangulo azul

grande y circulo rojo pequefio]

E: Entonces, ¢ cuales son las figuras que se r@piten
Al: Cuadrado amarillo pequefio, triangulo azul deay circulo rojo pequefio.
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E: ¢Y después se repite lo mismo?
E: Se van repitiendo las mismas figuras.
Tarea 6 con un elementos en el nicleo
E: Muy bien, ahora el juego es el siguiente vopmaegp estas piezas observa, un cuadrado rojo
grande, un cuadrado verde grande, un cuadradg@esnde, un cuadrado verde grande ¢ Como

continuarias tu con la serie?

[La nifia se queda en silencio, luego ubica un @adudrojo grande, un cuadrado azul grande y
un cuadrado verde grande]

E: ¢ Por qué ubicaste esas piezas?

Al: mmmm, son cuadrados.

E: ¢Por qué pusiste el rojo primero?

Al: Ese rojo esta aqui.

[Indica con el dedo el cuadrado rojo grande que &stomienzo de la serie]

E: ¢Y después el cuadrado azul?

[La alumna queda en silencio]

[El entrevistador separa cada una de las piezaksdimas de papel y luego pregunta]
E: ¢ Hay algo que se vaya repitiendo?

Al: Los cuadrados, pero los colores no.

E: Si tendrias que seguir poniendo piezas ¢,Que pigaas pondrias?
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Al: Un cuadrado rojo, y uno azul.
E: ¢Por qué?
Al: Por qué aqui va verde, rojo y azul.
E: Entonces lo que se repite es cuadrado verddram@rojo y cuadrado azul.
Al: Si.
Tarea 7 con un elementos en el nucleo

E: Bien, el juego ahora es otro observa como vayepestas figuras. Tienes que darte cuanta
gue sucede de una pieza a otra para continuarié¢a se

[El entrevistador pone un circulo rojo pequefiocuadrado amarillo grande, un triangulo
verde pequefio y un cuadrado azul grande]

E: ¢ Como continuarias tu?

[La alumna repite lo mismo que el entrevistador]
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E: ¢ Por qué ubicaste esas piezas de esa forma?

Al: Por que se repite esa figura con esa y esasaresa con esa y esa con esa.
(Indica con el dedo)

E: Tu dices el circulo rojo pequefio con el cirad pequefio que esté al comienzo, el
cuadrado amarillo grande con el cuadrado amayilode que esta en segundo lugar, el
triangulo verde pequeiio con el triangulo verde péqu el cuadrado azul grande con el
cuadrado azul grande esos que tu pusiste.

E: Si tendria que seguir poniendo piezas ¢ cuélrfasii

[La alumna saca un circulo rojo pequefio y lo ubidaal de lo que ha hecho]

E: ¢Por qué pusiste esa pieza ahi?

Al: Porgue se repite con ése y ése.

[Indica con el dedo los circulos rojos pequefios]

E: Ahora ¢ Hay figuras que se repiten? ¢ Cualesasdiguras que se repiten?

Al: Si, las figuras circulo pequefio rojo con eselida con el dedo el circulo rojo que ella
puso, al igual que las otras figuras)

E: Indica con las tiras de papel cuéles son lasdgque se repiten.

A1l: Estas aqui.

[La alumna pone una tira de papel cada cuatro pieza
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E: Muy bien, bien entonces en este juego se repgas cuatro figuras.

Al: Si.

E: El juego es el siguiente observa, voy a ponengyo las tiras de papel y estas piezas de la
siguiente forma.

[El entrevistador ubica cuatro piezas entre tiegalpel. Un circulo rojo pequefio, un
cuadrado amarillo grande, un triangulo verde pegyaiin cuadrado rojo grande, y continua
colocando tiras de papel dejando espacios paraglemna ubique piezas entre esos
espacio]

E: Ahora, ¢ Tu cdmo continuarias la fila?

[La alumna puso las mismas piezas que propusareivestador]

E: ¢ Por qué has puesto esas piezas?

Al: Porque estas se repiten con estas.

[La alumna indica una a una de las piezas que gllescon las que ubico el entrevistador]

E: Tu dices que lo que yo puse se repite con esdugpusiste. Pero mira esta figura que es un
circulo rojo cambia a un cuadrado amarillo, luegte euadrado amarillo cambia a triangulo
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verde pequefio y éste cambia a cuadrado rojo gsaddspués cambia a circulo rojo pequefio
de acuerdo a lo que tu me dices. ¢ Pero yo puedsy ptma pieza que no sea ésta?
[El entrevistador indicando el circulo rojo que @l alumna]
Al: Mmm, no porgue no seria igual.
E: ¢Por qué no seria igual?
Al: Porgue no seria este mismo circulo que éste
[Indica al primer circulo rojo de la fila]
E: Bien ahora el juego es el siguiente, observaavalyicar las siguientes piezas de las
siguiente forma un cuadrado verde grande, luegdicamun circulo rojo grande, cambio a
cuadrado amarillo grande y ahora cambia a un oi@ziil grande ( cada pieza entre tiras de
papel) ¢ Como continuarias tu?
[La alumna continua con un triangulo amarillo gryngh cuadrado verde grande, un cuadrado
amarillo grande y un circulo azul grande]

Tarea 8 con un elementos en el nacleo
[El entrevistador ubica un cuadrado verde grande girculo rojo grande]

E: ¢ Como continuaria tu?
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E: ¢ Por qué lo hiciste de esa forma?
[La nina se queda en silencio]

E: jAahhhh! Mira aqui ta pusiste un cuadrado areayiluego un circulo azul ¢puede ir de
esta forma?

Al: No.

[La alumna lo cambia por un triangulo amarillo]

E: ¢Por qué lo cambiaste?

Al: Porque van cambiando las figuras.

—

E: Pero ¢ Como te diste cuenta que van cambiandiglaas?

[La alumna queda en silencio]

E2: Mira fijate en esta primera figura cambia asdgunda cambia el color ¢ Son las mismas
figuras? ¢ Qué mas cambia?

Al: Colory figura

E: ¢Y ésta con ésta?

[Indicando a las figuras que siguen circulo rojangie con el cuadrado amarillo grande]
Al: Colory figura.

E: Entonces, todas cambian color y figura.

E: Y si ahora saco este cuadrado amarillo grandélggndrias ahi?

Al: Un triangulo amarillo grande.

E: ¢Por qué?

Al: Porque cambia color y figura.

E: Entonces, ¢ Esa es distinta a la anterior ygadde sigue?

Al: Si, cambia color y figura.
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Tarea 9 con dos elementos en el nicleo
E: Muy bien ahora el juego consiste en lo siguiebtbes continuar la siguiente fila.
[El entrevistador ubica un circulo rojo pequefiocuadrado amarillo grande, un circulo rojo
grande y un cuadrado amarillo pequeio]

Al: Un circulo rojo pequefio, un cuadrado amaritangle, un circulo grande rojo, y un
cuadrado pequeiio y amarillo.
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E: Muy bien, explicame como lo fuiste haciendo.

Al: Porgque aqui esta el circulo pequefio rojo [@maicprimer circulo] también esta el
cuadrado grande y amarillo, circulo grande rojbguadrado pequefio amarillo.

E: Muy bien, ahora ¢ Cudles son las piezas quepi#tem? ¢ Las podrias identificar con las
tiras de papel?

Al: Esta tendria que ir aqui.

[La alumna ubica la tira de papel al final de lasgras cuatro piezas, identificando asi un

patron de ndcleo de cuatro elementos]

E: Pero estas dos primeras piezas son igualeasasas dos.

[Las dos que siguen]

Al: Si, pero de diferente tamafio.

E: Pero, ¢ En qué se repiten?

Al: Tienen la misma forma, pero cambia el tamafio.

E: ¢Y qué sucede con el color?

Al: Esigual.

E: Podemos poner esta tira de papel aqui [sepaftasdios primeras piezas]

113



Rodolfo Morales Merino Dpto. Didactica de la Matgina. UGR

Al: Si, porque son las mismas figuras.

Tarea 10 construccién de un patrén
E: Vas muy bien, ahora el juego consiste en queviEntes una serie como las hemos
trabajado, pero una diferente, la idea es que¢anatruyas.
[La alumna ubic6 un circulo rojo grande, un trifdlogrerde grande, un cuadrado amarillo
pequefio y un circulo grande azul, luego repitidbmisconstruyé un patrén de cuatro

elementos en el nucleo]

[El entrevistador continud la secuencia, ponienglspdés del ultimo circulo azul grande, un
cuadrado grande amarillo, un tridngulo azul grandesuadrado rojo pequefio y un circulo
verde grande]

114



Rodolfo Morales Merino Dpto. Didactica de la Matgina. UGR

E: ¢ Esta bien lo que hice? ¢ Evalta lo que hice?

Al: Mmm, no.

E: ¢Por qué no?

Al: Porque no esta igual con las demas.

E: ¢ Qué habria que hacer con ellas para que qigrdsf

Al: Habria que cambiarlas.

[La alumna las cambia por un circulo rojo grandetriaingulo verde grande, un cuadrado
amarillo pequefio y un circulo azul grande].

E: ¢Me podrias decir cuales son las piezas quarseepitiendo con las tiras de papel?
Al: Estas.

[La alumna pone las tiras de papel después deocpigizas, circulo rojo grande, triangulo

verde grande, cuadrado amarillo pequefio y ciraubgrande]

E: Este juego consiste en que nuevamente tieneshicar piezas para seguir la serie.
[El entrevistador pone un circulo rojo grande uadrado pequefio amarillo, un triangulo azul
grande, un circulo verde grande un cuadrado pecamiipun triangulo azul amarillo]

E: ¢, COmo seguirias la serie?
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[La alumna continua la serie ubicando un circujo grande]

E: ¢Por qué pusiste esa figura después del tridmgodrillo grande?

Al: Porque se repite con este.

[Indica la primera figura que es un circulo rojampte]

E: Continta ubicando mas piezas.

[La alumna ubica las mismas piezas que puso antegite el entrevistador]

E: ¢ Qué figuras se van repitiendo siempre?

Al: Se van repitiendo el circulo grande rojo, eddnado pequefio y amarillo y el triangulo
azul grande.

E: Tu dices que éstas se estan repitiendo.

[El entrevistador ubica una tira de papel pararsepga que la alumna sefal6é que se repetia].
E: ¢ Estas otras figuras son iguales a las antefiore

[El entrevistador ubica una tira de papel pararsepees figuras un circulo verde grande un
cuadrado pequefio azul, un triangulo azul amarillo]

[La alumna queda en silencio]

Al: Son iguales las figuras pero tienen distintloicdestas son iguales que estas.

[Indica con la mano cuales son las figuras iguales]
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Tarea 10 Identificacion de elementos en un ndcleo.
E: Muy bien, ahora el juego consiste en que debesuwupiezas sobre las tiras de papel.
[El entrevistador ubica una tira de papel horizbd&spués un cuadrado amarillo grande, un
triangulo amarillo grande. Luego separa estas digjaon una tira de papel en forma vertical,
luego ubica un circulo verde grande una tira deelplagrizontal, un triangulo amarillo grande
luego otra separacion con una tira de papel haatem cuadrado amarillo grande y una tira

de papel horizontal, se forman tres separacionésfila]
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[La alumna toma un circulo verde grande y lo ulsighre la primera tira de papel horizontal,
luego un cuadrado amarillo grande sobre la tirpagel horizontal de la segunda separacion,
un circulo verde grande sobre la primera tira deepde la tercera separacion, finalmente
toma un triangulo amarillo grande y lo ubica solaralltima tira de papel horizontal de la

tercera separacion]

E: ¢ Por qué pusiste esas figuras en las tiraspi?a

Al: Porque son las que se repite.

E: ¢ Como es eso, que son las que se repiten?

Al: Aqui va un circulo grande verde, aqui un cudaligrande amarillo.

E: ¢ Como te diste cuenta?

Al: Porque aqui esta.

[Indica con el dedo hacia el circulo verde grange esta en la segunda separacion]
E: ¢Y las otras figuras?

[La alumna explica apuntando con el dedo]

Al: Este esta aqui, el cuadrado amarillo grandgespués es igual.

[La alumna indica hacia la tercera parte]
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ANEXO D: TRANSCRIPCION SEGUNDA ENTREVISTA

Fecha: 07 de mayo de 2013
Hora: 16h-17:30h.
Alumna 2
Edad: 7 afios
Curso: 2° afio Primaria
A2: Alumna2
E: Entrevistador (Autor del trabajo)
E2: Entrevistador 2 (Tutora)
Inicio de la entrevista
E: Yo te voy a explicar en que consiste el juegarppantes te voy a mostrar estas piezas
¢reconoces algunas figuras de estas piezas?
[El entrevistador le muestra las piezas a la alymna
A2: Circulo, cuadrado, triangulo, circulo.
E: ¢Hay mas o no?
A2: No hay mas.
E: Entonces hay circulos, cuadrados y trianguldsord ¢ Hay alguna diferencia entre ese
cuadrado y este otro? [El entrevistador le muestsacuadrados del mismo tamafio pero de
diferente color].
A2: No, ninguna.
E: Ninguna, ahora entre ese y ese cuadrado [letraugs cuadrado grande y pequefio]
A2: Ninguna.
E: Pero si yo pongo este cuadrado aqui [el enteelos superpone el cuadrado pequefio sobre
el cuadrado grande] ¢, son iguales o0 no?
A2: No, porque uno es grande y el otro es pequefio.
E: Por lo tanto, tenemos, figuras grandes y otegsi@fias, al igual con los circulos
A2. Es més grande y el otro es mas pequefio.
E: Lo mismo pasa con lo triangulos. Entonces hgyréis grandes y pequefias. ¢Pero que
sucede con estos triangulo, por que lo dos songiegli notas alguna diferencia?
[El entrevistador le muestra un triangulo verde yep rugoso y un triangulo amarillo
pequeno liso]
A2: Son iguales.

E: Técalos.
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A2: Uno es suave y el otro es rugoso.
E: ¢Y el color, son iguales?
A2: No.
E: Bien, entonces hay diferentes piezas.

Tarea N°1
E: Entonces el juego es, quiero que observes vogrpestas piezas [El entrevistador pone un
cuadrado grande azul y un triangulo grande azsii es la primera y esta es la segunda. Aqui
van otras figuras [El entrevistador le muestra s manos donde tienen que ir las otras
figuras]
E: La idea es que tu descubras que sucede desdBigest a esta figura y de acuerdo a eso
gue tu descubras pongas otras figuras, entoncae@b es que tienes que descubrir que
sucede desde aqui aca. Tu tienes que continuia.ldd voy a poner estas tiras de papel para
que pongas las figuras. [El entrevistador pones ttta papel para que la alumna ponga las
piezas que segun ella deben ir]
E: Puedo poner ésta, ésta otra [El entrevistadmulestra como poner las figuras] Las quieras.
Pero tiene una regla, qué sucede desde aqui &laedtievistador indicando la primera con la
segunda]
[La alumna 2 ubica sobre las tiras de papel y desgel triangulo grande azul liso un circulo
amarillo grande liso, luego un cuadrado verde ggdis, un tridngulo azul grande rugoso y
un circulo azul grande liso]

E: Ya, esa es tu Ultima opcién, puedes cambianstag, observa lo que has hecho. Estas aqui
[El entrevistador indicando la primera figura custlr azul grande lisa] después paso a este
[El entrevistador indicando la segunda figura giao azul grande liso], luego de ésta paso6 a

esta otra [El entrevistador indicando la figura gueo la alumna circulo amarillo grande liso]
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luego cambio a ese y ese a este otro [El entrelasiadicando las piezas que habia puesto la
alumna]

E: Explicame ¢ por qué pusiste ese circulo amarillo?

A2: No lo sé.

E: ¢Por qué pusiste ese circulo amarillo? ¢Qué ¢téeeque pasa con las figuras que estan
aca? [El entrevistador indicando a las dos primiigasas] ¢ Qué son esas figuras?

A2: Cuadrado y triangulo.

E: Por lo tanto ¢,cambio algo o no? ¢,Qué cambio?

A2: La forma.

E: ¢ Y cambio algo mas?

A2: El color

E: ¢ El color?

A2: No.

E: No, ¢y el tamafio cambio o no?

A2: No.

E: ¢ Qué es lo unico que cambio entonces?

A2: Que este tiene cuatro vértices y este tiersvigetices.

E: Bien, Entonces cambia la forma porque este tieladro y este tiene tres vértices. Por qué
pusiste el amarillo, porque tu me dijiste que d@bicao cambiaba ¢0 cambia el color? Desde
aqui a aca ¢,cambia el color? [El entrevistadocardio a las primeras figuras]

A2: No.

E: Entonces desde aqui a aca [El entrevistadatdndple a la alumna el tridngulo azul grande
y el circulo amarillo grande que puso la alumnaljig @ndria que cambiar? ¢ Tendriamos que
cambiar esta pieza? [El entrevistador indicanda gi¢za circulo amarillo grande liso que
puso la alumna]

A2: Si.

E: ¢ Por cual? Si gustas puedes cambiar la pieedepuomar cualquiera.

A2: Por esta [Indicando a la primera pieza cuadeah grande]

[La alumna saca la pieza circulo amarillo gransle yi pone un cuadrado azul grande]

E: Y aca ¢ cudl pondrias? [El entrevistador indiaauarta figura de la fila un cuadrado verde
grande liso que habia puesto la alumna anteriorag¥pués del circulo amarillo grande liso]
A2: Esta. [Indicando la segunda pieza un triangaia grande]

E: Y aqui ¢ cual pondrias? [Indicando a la quingzgiun que es un triangulo azul grande que

habia puesto en un comienzo la alumna]

121



Rodolfo Morales Merino Dpto. Didactica de la Matgina. UGR

A2: Un circulo grande.

E: Pondrias el circulo, observa todo lo que vadieceo.

[La alumna con duda, cambia la sexta pieza dddatie es un circulo azul por el triangulo
azul grande que esta en la quinta posicion]

la: Pero mira ese [indicando al triangulo azul]

A2: Es rugoso.

E: Sirve.

A2: No.

E: ¢ Cudl pondrias ahi entonces?

[La alumna saca un triangulo azul grande liso yidiwa al lado del circulo grande azul]

E: Ahora explicame ¢por qué pusiste este cuadredl® [l entrevistador sefialando a la
tercera pieza un cuadrado grande azul]

[La alumna se queda en silencio por un momento]

A2: Por qué parecia una serie.

E: Qué cosa parecia una serie.

A2: Cuadrado, triangulo, cuadrado y triangulo

E: ¢Y después?

A2: Circulo, triangulo.

E: ¢ Tendria que ir un circulo aca? [Indicandoquiata pieza un circulo grande azul]
A2: No.

E: ¢ Qué tendria que ir?

A2: El cuadrado.
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[La alumna saca la pieza circulo grande azul yalmlta por un cuadrado grande azul. Le

guedo la siguiente serie: cuadrado grande azyltliémgulo grande azul liso, cuadrado grande
azul liso, triangulo grande azul liso, cuadradadgeaazul liso, triangulo grande azul liso]

E: Entonces tu me podrias identificar aquellossgpieepite con estos papelitos

[El entrevistador le muestra un ejemplo de comoepa@parar e identificar aquellas piezas
gue se repiten]

[La alumna ubica la tira de papel para separauati@do grande azul liso, triangulo grande
azul liso, nuevamente con otra tira de papel culdgrande azul liso, triangulo grande azul

liso]

E: Bien, ahora que sucede si yo te cambio ésteefiiflevistador cambia la tercera pieza

cuadrada grande azul por un circulo grande azute ¥aco éstas [El entrevistador saca las

otras pieza que siguen en la serie junto con lparadores]

E: ¢ Estara bien esta? [Por la pieza circulo grandEliso]

A2: No.

E: ¢Por qué no?

A2: Porque no va siguiendo la serie.

E: Mira lo que tid me habias dicho antes, desde a@@a solo cambio la forma, el color se
mantiene igual y el tamafio también se mantiend.ifjudicando a las dos primeras piezas].
Pero mira ¢ qué paso desde aqui a aca? [Indicaladsegunda pieza un triangulo grande azul
y a la tercera pieza un circulo grande azul]

A2: Es qué este tiene vértices y este no [Indicantiopieza triangulo azul grande y a la pieza
circulo grande azul]

E: Tienen la misma forma

A2: No.

E: Son del mismo color.
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A2: Si.

E: Tienen el mismo tamario.

A2: Si.

E: Por lo tanto, puede seguir la fila, tiene lanmaddgica, ¢ Puedo poner esa figura ahi? [Por el
circulo grande azul]

A2: Si.

E: ¢Por qué?

A2: Tienen el mismo tamafio, azul.

E: ¢ Tienen la misma textura?

A2: Si.

E: Entonces ¢Qué podriamos poner aca? [Indicahal@w@arta posicion, después del circulo
grande azul]

A2: Si, [Indicando a la primera pieza cuadrado desazul liso]

E: Un cuadrado grande.

A2: Azul.

E: Bien, a parte del cuadrado grande azul ¢ Qudigtna podriamos poner?

E: Mira te voy a presentar estas tres piezas [khulo grande azul, un cuadrado grande azul y
un tridngulo grande azul todas de texturas lis@sp,de éstas nos sirve?

A2: El triangulo.

E: ¢Y cual mas?

A2: El cuadrado.

E: ¢Y por qué no puedo este circulo grande azulie ponerlo ahi [El entrevistador lo
pone en la cuarta posicion después del otro cignalinde azul]

A2: No.

E: ¢ Por qué no?

A2: Si se puede poner.

E: Pero mira ¢ qué sucede aqui? [Indicando a losidngdos grandes azules]

A2: Son los mismos.

E: Entonces ¢ podriamos poner esa pieza ahi?

A2: No, son las mismas.

E: Entonces ¢ que piezas pondrias ahi?

[La alumna pone una pieza cuadrada azul grandé&jangulo azul grande y un circulo azul

grande. Quedando las siguientes piezas en la agadrado azul grande, un triangulo azul
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grande, un circulo azul grande, cuadrado azul grama triAngulo azul grande y circulo azul
grande]
la: Ahora ¢ yo puedo hacer este cambio? [El enteslas cambia la cuarta pieza un cuadrado
grande azul, por la quinta pieza un triangulo grahde de la serie]
A2: No.
E: ¢ Por qué no?
A2: Porque no va siguiendo la serie
E: ¢Y cual es la serie?
A2: Cuadrado, triangulo y circulo.
E: Entonces, ¢ Qué habria que cambiar para quéassgaie como tu dices?
A2: Este por éste [Indicando al sexto circulo geaazul y al cuarto triangulo grande azul]
E: Cambialo.
[La alumna los cambia dejando las siguientes pierals serie un cuadrado azul grande, un
triangulo azul grande, un circulo azul grande, t@ngulo azul grande, un cuadrado azul
grande y circulo azul grande]
E: ¢ Estara bien eso? Ahi sigue cuadrado, triangirtylo.
A2: No.
E: Este tendria que ir aqui [Cambia la sexta pigrairculo por la quinta un cuadrado, luego
cambia el cuadrado que quedso en la sexta posi@érelptriangulo que esta en la cuarta
posicion, finalmente cambia el circulo que estadaenuinta posicion por el triangulo que
estaba en la cuarta posicion para dejar el cienlla sexta posicion]
E: ¢ Qué va sucediendo de una figura a otra?
A2: Cambia la forma, los veértices.

Tarea 2
E: Muy bien, vamos a poner otro juego. Voy a pastas figuras [El entrevistador pone un
cuadrado grande verde y otro cuadrado grande mgiiod que sucede de una figura a otra,
mira, piensa y luego pon las que tl crees que deldespués.
[La alumna toma inmediatamente un cuadrado graediey
E: Recuerda que has opciones, tu debes ocuparewguellas opciones
[La alumna pone después de las dos piezas un cdaagrande verde liso, un cuadrado grande
rojo liso, cuadrado grande verde liso y un cuadgrdade rojo liso]
E: ¢ Por qué pusiste esas piezas?
A2: Porque va como una serie.

E: ¢ Puedes identificar esa serie con los papelitos?
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[La alumna separa cada dos piezas el cuadrado geadde y el cuadrado rojo grande]

E: ¢ Qué se va repitiendo siempre entonces?

A2: El cuadrado verde y el rojo.

E: Bien, ahora la pregunta es la siguiente, siyitogesta y pongo esta pieza y te quito los
papelitos y las otras piezas [El entrevistador ¢antd tercera pieza cuadrado verde grande
liso por un cuadrado azul grande liso y saca lasadepiezas después de la tercera] ¢ sirve o no
sirve?

A2: No, porque va de este color [indicando a lapra pieza cuadrado verde grande]

E: Entonces tu me dices que siempre debe ir esapidzas aqui y aqui [Le muestra donde
deben ir esas dos piezas cuadrado verde grandadraclo azul grande, tercera y cuarta
posicion y luego quinta y sexta posicion]

A2: Si.

E: Pero mira, de aqui a aca ¢qué va cambiandozdhib el cuadrado verde grande y
cuadrado azul grande]

A2: El color.

E: ¢Y el tamafo?

A2: No.

E: Entonces de aqui a acé ¢Qué cambia? [Indicdrud@adrado verde grande y cuadrado azul
grande]

A2: El color.

E: Entonces me sirve esa [Indicando al cuadradogaaode]

A2: No.

E: Pero mira, si de aqui a acA me va cambiandolet g luego de aqui a aca también me
cambia el color [El entrevistador le muestra allanaa la primera figura cuadrado grande

verde con el cuadrado grande rojo, luego este locuadrado grande azul] ¢ Me sirve 0 no?
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A2: Si.

E: Me sirve, entonces que pieza podriamos ponér[Bfentrevistador indica hacia la cuarta
posicion]

[La alumna indica con su dedo hacia la primeragiexde grande]

E: Una verde.

A2: Si.

E: ¢Y aqui? [Indica hacia la quinta posicidn] [Llanana se queda en silencio]

E: Tu me decias una verde pongamos entonces ude Ngrentrevistador pone en la cuarta
posicién una pieza cuadrada verde grande]

E: ¢Y después cudl pondrias?

A2: El rojo [EIl entrevistador pone una pieza cuddreoja grande]

E: ¢Y después?

A2: El azul [El entrevistador pone una pieza cuddrazul grande]

[La serie qued6 de la siguiente forma: cuadraddevgrande, cuadrado rojo grande, cuadrado
azul grande, cuadrado verde grande, cuadrado rajalg, cuadrado azul grande]

E: Pero mira, si yo te cambio esta pieza por €#anpia la pieza cuadrado verde grande por
un cuadrado amarillo grande] y te saco estas [#a@éeza que esta en la quinta posicion
cuadrado rojo grande y la que esta en la sextaipnsiuadrado azul grande]

E: ¢ Qué va cambiando de aqui a ac4? [IndicandeZa [a pieza cuadrado azul grande con la
pieza cuadrado amarillo grande]

A2: El color.

E: ¢ Qué va cambiando siempre?

A2: El color.

E: Entonces ¢ cual podriamos poner aca? [Indicatalg@nta posicion, después del cuadrado
amarillo grande]

A2: El verde.

E: ¢ Solamente el verde?

A2: El verde.

E: El verde, entonces podriamos poner el verddEa@ntrevistador ubica el cuadrado verde
grande en la quinta posicion]

[El entrevistador saca el cuadrado verde grandeagaba de poner y pone un cuadrado rojo
grande]

E: ¢ Puedo poner esa?

A2: Si.
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E: ¢ Por qué?

A2: No sé.

E: No sabes, mira que sucede de aqui a aca [ImttiGatas piezas cuadrado amarillo grande y
al cuadrado rojo grande]

A2: Que cambia el color

E: Entonces yo podria poner esta

[El entrevistador saca el cuadrado rojo que acaljzoder y pone un cuadrado azul grande]
A2: Si.

E: ¢ Por qué?

A2: Porque cambia el color

E: ¢Podria poner esta? [El entrevistador sacatiehallcuadrado azul grande y pone un
cuadrado amarillo grande]

A2: No, porque es el mismo color [Hay dos piezas spirepiten cuadrado amarillo grande]
E: ¢ Que nos sirve siempre?

A2: Que cambie el color.

E: ¢ Por lo tanto cual me sirve?

A2: La verde, la roja, la azul.

E: ¢ Cuél mas me sirve?

A2: La amarilla, no, la amarilla no.

E2: Mira si pongo esta pieza ¢ Te sirve? [El ergtador saco las piezas cuarta y quinta y puso
un cuadrado verde pequefio rugoso después detéaagrieza cuadrado grande azul]

A2: No nos sirve.

E: ¢Y por qué no?

[La alumna toca esa pieza]

A2: Porque ésta es lisa y esta es rugosa

[Luego el entrevistador 2 saca esa pieza cuadrawdie \pequefio rugoso y pone en su lugar un
cuadrado verde pequefio liso]

E: ¢ Esa sirve?

A2: Si sirve.

E: ¢Y por qué nos sirve?

A2: Porgue tiene cuatro vertices.

E: Pero mira habiamos dicho que de aqui a aca eaghbolor [El entrevistador indica las dos
primeras piezas] ¢, qué mas cambia?

A2: El color.
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E: ¢y qué mas cambia?
A2: No sé.
E2: Pensemos, mira tienes el color, la forma amlafio. ¢ El color cambia?, y el tamafio
A2: Si.
E2: ¢La forma cambia?
A2: No.
E2: ¢ Y el tamafio cambia?
A2: Si.
E2: Cambia.
[El entrevistador superpone las dos primeras fgjara mostrar a la alumna si cambia en
tamano estas piezas]
A2: No cambia.
E2: Entonces solo cambia en color, y la formatamlafnio siguen igual
E2: Vamos a ver si esto pasa en los otros casos
E: Pasa lo mismo de aqui a aca [Indica a la segyndecera pieza] ¢ Qué cambio de aqui a
aca?
A2: El color.
E: Bien, solo cambia el color, ¢Y de aqui a acé#dando a la tercera pieza un cuadrado azul
grande y a la cuarta pieza un cuadrado verde pefjuen
A2: Cambia el color, y que éste es mas grande fadadazul grande] y éste es mas pequeio
[cuadrado verde pequeiio]
E: ¢Y éste nos sirve? [El entrevistador saca laapmequefia y pone un cuadrado verde
grande]
A2: Si nos sirve.
E: ¢Y esta nos sirve? [El entrevistador saca [zapigie puso anteriormente y pone un circulo
pequefio amarillo]
A2: No sirve, porque cambia la forma.
E: Muy bien, bien.
Tarea 3
E: Vamos a otro juego, mira voy a poner estas digaca [Pone un cuadrado amarillo grande
y un cuadrado amarillo pequefio], recuerda que tes@m juego, el color, la forma, el tamafio
y Si es suave 0 rugoso. ¢, Cual pondrias?
[La alumna toma un cuadrado amarillo grande lism ybica después de la segunda pieza que

es un cuadrado amarillo pequefio liso, luego ubicauadrado amarillo pequefio liso después
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de la tercera pieza, en la quinta posicion ubicauadrado amarillo grande liso y finalmente

en la sexta posicion puso un cuadrado amarillo gfégliso]

E: ¢Por qué pusiste esas piezas?

A2: Porque lo veo como una serie.

E: ¢Y qué se repite siempre?

A2: El color.

E: ¢Y laforma?

A2: Son iguales.

E: Lo que tu hiciste esta bien, pero ahora imagiuma estas figuras no nos sirven ¢Qué otras
figuras pondrias? Pero antes observa que sucede.

A2: Que esta es mas grande [indicando con el dedoaalrado amarillos grande] y este es
mas pequefio [indicando con el dedo al cuadradoiléfoearequefio]

E: ¢ Cual pondrias después?

A2: Un circulo.

E: ¢Azul?

A2: Amarillo.

E: Amarillo ¢, Como este? [Le muestra un circulo dioagrande] y lo pondrias acéa [Lo ponen
en la tercera posicion después del cuadrado ampétjuefio. ¢Y después cual pondrias?

A2: Mmmmm, pondria el cuadrado.

E: El cuadrado grande. Ese aqui [el investigadondestra un cuadrado grande amarillo y lo
ubica después en la cuarta posicion después delaamarillo grande]

A2: Si.

E: ¢ Por qué?

A2: Porque va como una serie, cuadrado, cuadratioula cuadrado, y después le

corresponde un cuadrado.
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E: ¢Como ese? [Indicando al cuadrado amarillo graje en ese momento estaba en la
quinta posicién]

A2: No, pequefio.

E: Entonces sacamos ese ¢y cual pondriamos ahitd@osicion]

A2: Este [la alumna saca el cuadrado amarillo pggupie estaba en la sexta posicién y lo
ubica en la quinta]

E: ¢Y después?

A2: El circulo.

E: ¢ Qué circulo? [Le muestra circulos grandes b amarillo, azul, rojo y verde]

A2: Ese, el amarillo.

[Ordeno las piezas de la siguiente forma: cuadracharillo grande, cuadrado amarillo
pequefio, circulo amarillo grande, cuadrado amagiknde, cuadrado amarillo pequefio y
circulo amarillo grande]

E2: Entones tu has trabajo las serie en el colé,sgbes lo que es una serie? ¢En que te fijas
para saber que es una serie?

A2: Porque lo parece.

E2: Si, y ¢ Qué es lo que tiene para que tu digagpgrece una serie?

A2: Porque tiene esto [indica a las primeras dgarés] porque hay grande y pequefia y
después grande y pequenia.

E2: Ah, tu dices que se vuelve a repetir lo mismespdés.

A2: Si.

E2: Es como que si hubiéramos hecho fotocopiavgliaéramos a poner.

A2: Si.

E: Y si yo te saco este y pongo ésta [saca ladigue esta en la quinta posicion el cuadrado
amarillo pequefio y pone un cuadrado verde pequgfioino continuarias tu?

[El entrevistador pone mas tiras de papel parlulara ponga sobre ella mas piezas]

[La alumna después de ese cuadrado verde pequécid wib circulo amarillo grande, un
cuadrado amarillo grande, un cuadrado verde pequeiiccirculo amarillo grande]

E2: ¢ Por qué has ubicado de esa forma las figyfasP qué has ubicado ese circulo amarillo
grande primero?

A2: Porque hay una serie.

E: ¢Qué es lo que se repite?

A2: Cuadrado.

E: Indicame cual.
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[La alumna indica con el dedo las figuras que péak
A2: Cuadrado, cuadrado pequefio y circulo.
E2: ¢ Qué es lo que se va repitiendo?
A2: El color.
E2: Segun tu lo has dicho, se va repitiendo la éoyrel tamafio
E: Y al parecer habria que cambiar algo ¢ qué hghdaambiar?
A2: Este por el amarillo [indicando a la quintazaiesl cuadrado verde pequefio, lo mismo
hace para la octava pieza]
la: Muy bien vamos al otro juego.
Tarea 4
[El entrevistador pone un triangulo azul grandeosagy otro triangulo azul grande liso y a
continuacion tres tiras de papel]
E: ¢ Cudl pondrias después?
[La alumna las toca y luego ubica un triangulo deaazul rugoso, después un triangulo azul

grande liso y finalmente un triangulo grande amgbso]

E: ¢ Cémo lo hiciste?

A2: Va como una serie.

E: ¢Y en qué te diste cuenta?
A2: El color.

E: ¢Y qué mas?

A2:Y la forma.

E: ¢ Qué méas?

A2: El .tamaiio.

E: ¢ Cambia algo o no?

A2: Lo rugoso.
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E: Bien, identificame lo que se va repitiendo siesnp
[La alumna separa cada dos figuras con la tirgsagel, el triangulo grande azul rugoso y el
triangulo grande azul liso]

Tarea 5
E: Bien, vamos al otro juego entonces
[El entrevistador pone un cuadrado verde grandeylisn circulo grande amarillo liso]
E: Recuerda que siempre tienes que fijarte desgeirtzera a la segunda, que sucede entre
ellas, para ir completando las tiras de papel,gai@n todas las posibilidades que nos sirven.
[La alumna pone de inmediato un cuadrado verdedgréiso, un circulo grande amarillo liso,

un cuadrado verde grande liso y un circulo grameridlo liso]

E: ¢ Cuéntame que sucede de aqui a aca? [Indicang@areras piezas puestas]

A2: Que este tiene vértices [por el cuadrado] g ast[por el circulo]

E: ¢ En qué cambia?

A2: En el color.

E: Mira siempre tienes que fijarte de aqui a andi¢ha la segunda y tercera pieza] ¢en que
cambia?

A2: En forma y color.

E: Entonces que otra pieza me puede servir ahtfindo a la tercera pieza un cuadrado verde
grande liso] ¢ solamente la verde?

A2: No, la roja.

E: Esa [le muestra una pieza cuadrada roja grasale;IPor qué la roja?

A2: Porque tiene el mismo tamafio y solo cambialeirc

E: Solo cambia el color ¢y qué mas cambia?

A2: Los vértices.
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E: La forma, ¢Bien ahora puedo sacar ese y pote? ¢®or qué? [El entrevistador saca la
cuarta figura que es un circulo amarillo grande Yigpone en su lugar un circulo grande azul
liso, ademas saca las piezas siguientes que estampesicion quinta y sexta]

A2. Si, por que este tiene vértice [indicando adrado rojo grande liso que esta antes del
circulo azul grande liso] y este no [indicandoiedwo azul grande liso]

E: Ahora ¢ Podria poner esta? [El entrevistador pon&iangulo amarillo grande liso en la
quinta posicion]

A2: No sé.

E: Piénsalo un poco [ademas le indica con el daguelza anterior el circulo azul grande liso
y luego indica al cuadrado amarillo grande lisolig Qucede con estas figuras?

A2: Cambian los vértices, la forma y el tamafio.

E: Ahora tu y de acuerdo a lo que hemos hecho ¢ @Odmeletarias la serie? [se le ponen mas
tiras de papel para que vaya poniendo figuras]

[La alumna pone inmediatamente un cuadrado veraledgrliso, un circulo amarillo grande
liso, un cuadrado rojo grande liso, un circulo geaazul liso y un triangulo amarillo grande
liso, al igual que las cinco figuras que estabaooatienzo, por lo tanto la serie quedo de la
siguiente forma: un cuadrado verde grande liscsitoulo amarillo grande liso, un cuadrado
rojo grande liso, un circulo grande azul liso, tangulo amarillo grande liso, un cuadrado
verde grande liso, un circulo amarillo grande lign,cuadrado rojo grande liso, un circulo
grande azul liso, un triangulo amarillo grade liso]

E: ¢Por qué hiciste eso?

A2: Porque parece una serie.

E: ¢ Cuales son las figuras que parecen una serie?

A2: Cuadrado, circulo, cuadrado circulo, triangutegdrado y circulo.
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E2: Te voy a hacer un cambio, si te cambio esteeptwr [Cambia el circulo grande amarillo
liso que esta en la séptima posicion por un ciraald grande liso]

E2: ¢ También es valida, te sirve?

A2: Si.

E: ¢ Por qué si?

A2: No sé.

E2: Fijate que es lo que iba cambiando de unaaa otr

A2: El color.

E: ¢Y algo més?

A2: El tamafio, no, los vértices

E: Los veértices, la forma.

E2: ¢Y pasa lo mismo en la que te he cambiado?

A2: Si.

E2: ¢ Sirve?

A2: Si.

E: Ahora, si yo te cambio esta por esta [cambidltina pieza que es un triangulo grande
amarillo liso, por un cuadrado amatrillo grande]ligBirve o no?

A2: Si.

E: ¢Por qué?

A2: Porque cambia de color y este no tiene todesdotices de éste.

E: ¢ Hay una serie?

A2: Si, cuadrado, circulo, cuadrado circulo, trialog cuadrado circulo, cuadrado circulo.

E2: ¢ Seria todo la serie? a eso también se le Ban@o es que en el colegio habias hecho las
que se repiten y luego otra vez todo verdad.

A2: Si.

E2: A lo que tienes ahi también se le llama spoeque siempre hay algo que se va repitiendo
o cambiando, entonces tu te fijas en eso y lo musdguir, fijate que como tu lo has seguido
de otra forma.

E: En este caso ¢ Qué fue lo que se fue repitierdgse?

A2: El tamaiio.

E: ¢Y qué mas?

A2: Esto que es liso, el tamafio y liso.

E: La textura, bien vamos a otro juego entonces.

Tarea 6
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[El entrevistador pone un cuadrado azul grandeyliso circulo azul pequefio liso]

E: Recuerda que te debes fijar que sucede de wimal,Qué va pasando?

A2: Es que este tiene vértice [cuadrado azul gréadEey este no [circulo azul pequeiio liso]

E: ¢ Qué se repite?

A2: El color, y que este es liso y este tambiés flas piezas anteriores descritas]

E: Tienen la misma textura, ¢ Qué pondrias acaitfindo hacia las tiras de papel que estan a
continuacion de esas dos piezas]

E2: Fijate que lo que cambie de aqui a aqui [Imdicdas dos piezas] debe ser o que cambie
en la siguiente.

[La alumna puso sobre las tiras de papel un cuadaadl grande liso un circulo azul pequefio
liso, un cuadrado azul grande liso y un circuld peguenio liso]

E2: Esa es una serie como la que haces en el cole.

A2: Es que no se hacer otra mas.

E2: Podrias hacer otra distinta, como las que aalschantes.

E2: Fijate qué pasa con los colores, este es @geste [indicando las dos primeras figuras]

E2: ¢ Qué mas cambia aqui?

A2: La figura.

E2: Entonces puedes poner otra figura que no seadlado grande azul

A2: Si.

E2: A ver pon otra.

[La alumna saca el cuadrado grande azul, y poneirgnlo grande azul liso, pero lo saca
inmediatamente y pone un tridngulo grande azJ] liso

E2: ¢ Podria hacer un cambio en las otras figueaa, que sean diferentes?

[La alumna saca las piezas que ella habia puestoia@mente para poner otras diferentes.
Luego pone un circulo verde pequefio liso en esdacpasicion]

E: ¢ Sirve con lo que habiamos dicho?

A2: No, tiene que ser azul [Saca la pieza que halrato y pone un circulo pequefio azul liso
y en la quinta posicion un cuadrado azul granag lis

E: ¢ Como continuarias?

E2: ¢ Este te sirve? [Mostrandole un triangulo aegluerio liso]

A2: Si [lo pone en la sexta posicion, ahora laesgredo cuadrado azul grande liso, circulo
azul pequefo liso, triangulo azul grade liso, déd@rul pequefio liso, cuadrado azul grande

liso y triangulo azul pequerio liso]
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E: ¢Por qué hiciste eso?

A2: Son azules y cambian de forma.
E2: ¢Y que mas cambia?

A2: Los vértices.

E2: Pero son lo mismo que la forma.
E: ¢ Cambia el tamafio una con otra?
A2: Si.

E: Bien, vamos al otro juego entonces.

Tarea 7

[El entrevistador pone una pieza circulo verde paquiiso y luego un circulo rojo grande
liso]

E: ¢ Qué sucede de una figura a la otra?

E2: ;Qué cambia?

A2: El color.

E: ¢ Qué méas?

A2: La forma este es mas pequefio [primera piees}e es mas grande [segunda pieza]

E: ¢Y que se mantiene? ¢En qué se asemejan?

A2: En que son circulos.

E: Bien, ¢Y en qué otra cosa mas?

A2: No lo sé.

E: Tocalas.

A2: Este es liso, son lisos.

E: Son lisos, bien. Ahora ¢,cuél pondrias ac4? [8efa a aquellas tiras de papel en donde la

alumna pondré las piezas]
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[La alumna ubica en la tercera posicién un cuadrade pequefio liso, luego un cuadrado
rojo grande liso, después un circulo verde pequisdo un triangulo rojo grande liso y
finalmente un circulo verde grande liso]

E: ¢ Esta bien eso? [Indicandole las Ultimas da=apie

A2: No este debe ser pequefio [por la ultima piézaulo verde grande liso, la alumna lo

cambia por un circulo verde pequefio liso]

E: Ahora me cuentas ¢ Por qué hiciste eso?

A2: Porque en vez de una serie pequeiio y rojo jahab a las dos primeras piezas] he
puesto otra forma.

E: ¢ Qué es lo que se va repitiendo siempre?

A2: Circulo, circulo, cuadrado, cuadrado, circttidngulo, circulo

E: Esta esta bien aca o no [Indicando al triangujlo grande que esta en la sexta posicion]
A2: Si.

E: Esta bien entonces, ¢ cuales son las que sepiiemdo siempre, me las podrias decir? [Le
pasa unas tiras de papel para que las separe]

[La alumna separa el circulo verde pequefio lisould rojo grande liso por un lado, luego
cuadrado verde pequeio liso y cuadrado rojo grdisdepor otro y finalmente separa el
circulo verde pequefio liso junto al triAngulo rgiande liso]

E: Pero mira que sucede aqui ¢Como son esas fig{Eaentrevistador le indica las dos
primeras figuras, primera separacion que la alunafiéa hecho]

A2: Pequefia y grande.

E: ¢Pero son iguales, en forma?

A2: Si.

E: ¢Y aca? [El entrevistador le indica la tercerauarta figuras, que coincide con la

separacion que ella habia hecho]
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A2: También.
E: ¢Y acd? [El entrevistador le indica la quintaexta figuras, que coincide con la tercera
separacion que ella habia hecho]

A2: No, porque este es circulo y este es triangulo
E: ¢ Habria que cambiar algo? ¢ Qué cosa habricaquaar?
A2: Este por un cuadrado [indicando a la sextagpigangulo rojo grande liso. La cambia por
un cuadrado rojo grande liso]
E: Si, bien ahora pasamos al otro juego
Tarea 8
[El entrevistador pone un cuadrado amarillo grahsie y un cuadrado amarillo pequefo
rugoso]
E: ¢ En que se diferencian?
A2: Es que es grande y pequefio.
E: ¢ Algo més que las diferencie?
A2: Se mantiene la misma forma. Es que este egRigola primera figura] y este es rugoso
[Por la segunda pieza]
E: ¢Y el color?
A2: Son iguales.
E: ¢ Como continuarias?
[La alumna toma un circulo amarillo grande lisooypone al lado del cuadrado amarillo
pequefio rugoso. Continda la serie en con un trl@aramarillo pequefio rugoso, un cuadrado
amarillo grande liso y un cuadrado amarillo pequest
E: Si tendrias que seguir poniendo piezas ¢ Coémmcanias?
[La alumna continda con un triangulo grande anwhiio y con un circulo amarillo pequefio

rugoso]
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E: ¢ Cuéntame por qué hiciste eso?

A2: Porque tienen el mismo color.

E: Recuerda que estas son las que yo puse [indiceasddos primeras piezas] ¢Qué se
mantiene?

A2: Grande y pequeiio, que este es liso [primezapieeste es rugoso [segunda pieza].

E: Y aca ¢Por qué pusiste eso por ejemplo [Indizanth tercera pieza un circulo? amarillo
grande y liso, y la cuarta figura un triangulo aittapequefio rugoso]

A2: Porque este es liso y este es rugoso

E: ¢Y en qué mas? Te diste cuenta de algo queiaumed en estas dos piezas [Indicando a las
dos primeras piezas]

A2: Mmmm, habria que cambiar esta [Cambia la cusigaa el triangulo amarillo pequefio
rugoso por el circulo amarillo pequefio rugoso]

E: Y estas dos ¢ Estan bien? [Indicando a la quidrado amarillo grande y liso y a la sexta
pieza cuadrado amarillo pequeiio liso]

A2: Habria que cambiar este [Indicando a la sezapcuadrado amarillo pequefio liso]

E: ¢ Por cual?

A2: Por una que sea rugosa [pone en su lugar wradaamarillo pequefio rugoso]

E: Bien, y esas dos [Indicando a la séptima piezdriangulo amarillo grande liso y a la
octava pieza un circulo amarillo pequefio rugosas}atbien?

A2: Habria que cambiarlas por un triangulo pequefio.

[La alumna cambia la octava pieza por un triangmbarillo pequefio rugoso]

E: Si yo cambio esto [Cambia la séptima pieza pacitculo amarillo grande] ¢ sirve?

A2: No sirve.

E: Si pongo esta aqui [cambia la octava pieza paingulo amarillo pequefio rugoso]
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A2: Si sirve.
E: ¢ Por qué?
A2: Porque tienen la misma forma
E: ¢ Qué va cambiando?
A2: La figura, grande y pequefio.
E: ¢ Hay algo mas?
A2: Si, que este es liso y este rugoso [Indicandosapiezas]
E: Bien, vamos a otro juego.
Tarea 9
[El entrevistador pone un circulo azul grande yiam circulo rojo grande rugoso]
E: ¢ Qué cambi6?
A2: Que este es azul y este es rojo
E: ¢ Qué mas cambi6?
A2: El color, y este es liso y este es rugoso.
E: ¢ Con cuales seguirias?
[La alumna pone un cuadrado amarillo grande lis@omtinuacién un cuadrado amarillo
pequefio rugoso, un triangulo rojo grande liso yrimgulo rojo pequefio rugoso]
E: Si deseas hacer una modificacion la puedes haoéntame que hiciste?

E2: ¢Por qué pusiste este cuadrado aqui? [Indicantieadrado amarillo grande liso que esta
en el tercer lugar]

A2: Para no seguir la serie entera, para cambiar

E2: ¢Y que has cambiado ahi?

A: En vez de un circulo he puesto un cuadrado

E2: ¢Por qué pusiste ese cuadrado pequefio ahinyaadeigoso? [Indicando a la cuarta
figura]
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A2: Porque este es rugoso [Indicando a la segugdeafcirculo rojo grande rugoso]

E2: Pero ese es pequefio [por la pieza que esté&eaart lugar] y ese es grande [por la pieza
que esta en el segundo lugar]

A2: Entonces tendria que poner una grande.

[Cambia el cuadrado amarillo pequefio rugoso gueersia cuarta posicion por un cuadrado
amarillo grande rugoso]

A2: Y con este también lo mismo [por el triangubgorpequeio rugoso que esta en la sexta
posicion, lo cambia por un triangulo rojo grandgaso]

E2: ¢ Por qué tu pusiste esas figuras ahi? [Indicard tercera y cuarta pieza] ¢ Por qué tu me
habias dicho que cambiaste de figura? ¢ En quétealienta por ejemplo para cambiar esta?
[Por la tercera pieza]

A2: Por que esta es liso y esta también [Indicamdb tercera figura y a la primera figura] y
ademdas para cambiar de figura.

E2: Lo mismo hiciste con las otras.

A2: Si.

E2: Pero mira ¢Qué pasa con esta para que quextaeotra? [Le muestra la primera pieza y
luego la segunda] después ahi que seguir con wteasigve esta? [Indicando con el dedo al
cuadrado amarillo grande liso que esta en tergarju

A2: No, porque tendria que ser azul

E: ¢ Cudl pondrias?

A2: Esta [Indicando a un cuadrado azul grandeoy lis

E: ¢Y después?

A2: Este en rojo [Indicando a la cuarta figura gadd amarillo grande rugoso. Lo cambia por
un cuadrado rojo grande rugoso]

E: ¢Y las otras?

A2: Azul y roja [Cambia solamente la quinta piez& @ra un triangulo rojo grande liso por un
triangulo azul grande y liso, la sexta pieza laadgpal por ser un triangulo rojo grande y

rugoso]
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E: ¢ Qué se va repitiendo siempre entonces?
A2: El color.
E: ¢Y que mas?
A2:Y la forma.
E: Bien, pasamos al otro juego

Tarea 10
[El entrevistador pone un tridngulo azul grande Yisun cuadrado azul grande liso]
E: Observe la transformacion de la primera pielmsegunda, cada vez que va avanzando se
va transformando ¢,Cual es la transformacion que algui? [Indicando a la tercera posicion,
luego a la cuarta, quinta y sexta]
[La alumna toma un circulo azul grande liso y Ib&a en la tercera posicion, continda con un
cuadrado azul grande liso, luego con un triangald grande liso y un circulo grande azul
grande liso]
E: ¢ Cuéntame como lo hiciste?
A2: Para no seguir eso [indicando a las dos prisgiezas]
E: ¢Por qué pusiste esa? [Indicando a la tercemamjue la alumna habia puesto] ¢Puedo
poner esta ahi en lugar de esa? [El entrevistadar @l triangulo azul grande liso que estaba
en la quinta posicion y lo ubica en la tercera giéaien lugar del circulo azul grande liso al
lado del cuadrado azul grande liso]
A2: Si puedo.
E: ¢Por qué?
A2: Porque es azul y es liso.
E: ¢y qué mas?

A2: Porque tienen tres vértices.
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Tarea 10
E: Mira voy hacer un cambio [El entrevistador uérigulo azul grande rugoso y un cuadrado
azul grande liso] ¢ Con cual seguirias?
[La alumna puso un triangulo azul grande rugosociuculo azul grande liso, un triangulo
azul grande rugoso y un circulo azul grande liso]
E: ¢Por qué tu pusiste eso?
A2: Para no seguir la serie.
E: Bien, vamos con la otra
Tarea 11
[El entrevistador pone un cuadrado rojo grandesagoun circulo rojo pequefio liso]
E: ¢ Qué va sucediendo de aqui a aca? [Indicandel ctado las dos figuras]
A2: Que ésta es rugosa [Indicando con el dedopaiaera figura] y esta es lisa [Indicando
con el dedo a la segunda figura]
E: ¢ Qué méas?
A2: Qué este tiene vértices [Indicando con el deda primera figura] y este no [Indicando
con el dedo a la segunda figura]
E: Bien, ¢ Qué mas?
A2: Que este es un cuadrado [Indicando con el deldoprimera figura] y este es un circulo
[Indicando con el dedo a la segunda figura]
E: ¢Y qué se mantiene?
A2: El mismo color.
E: De acuerdo a esas diferencias ubica mas piezas
[La alumna ubica, después de esas dos piezasanguio rojo grande liso, luego un triangulo
rojo pequefio liso, un circulo amarillo grande ruggsin circulo amarillo pequefio liso]
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E: Explicame como lo fuiste haciendo

A2: Para no seguir la serie.

E: Para hacer algo distinto.

A2: Si.

E: ¢Y en qué te diste cuenta para poner este radgbaticando con el dedo a la tercera pieza
triangulo rojo grande rugoso]

A2: En ese [Indicando con el dedo a la primeragieaadrado rojo grande rugoso]

E: ¢Y este liso? [Indicando con el dedo a la cysigzaa un triangulo rojo pequefio liso]

A2. Por este [Indicando con el dedo a la segunelzapiin circulo rojo pequefio liso]

E: ¢ Por qué fuiste poniendo rojo, rojo?

[La alumna observa toda la serie]

A2: Habria que cambiar estas [Indicando con el deda sexta pieza un circulo amarillo
grande rugo y al circulo amarillo pequefio liso. tasbia por un circulo rojo grande rugoso y
al circulo rojo pequefio liso]

E2: ¢COomo has cambiado las formas? ¢Por que hasopuéngulo y luego triangulo?
[Indicando con el dedo a la tercera y cuarta figura

A2: Para no seguir la serie lo he hecho.

E2: ¢ Qué serie?

A2: Antes ponia, cuadrado, circulo, cuadrado aiotthadrado y circulo

E2: Ah, para hacer esa diferencia.

A2: Si.

E2: Pero aqui cambiaron los vértices [Indicando eotiedo la primera y segunda pieza] ¢Y
de aqui a aqui cambiaron los vértices? [Indicamhoet dedo la segunda y tercera pieza]

A2: No.

E: ¢Habria que cambiar esas? [Indicando con el tiedercera un triangulo rojo grande
rugoso Y la cuarta pieza un triangulo rojo pequesad

A2: Si.

E: ¢ Por cual?

A2: Por, un cuadrado [La alumna ubica en la cyagtacion un cuadrado rojo pequefio liso]
E: ¢Y esas? [Indicando a la quinta y sexta figura]

A2: Si, por un triangulo [La alumna cambia la sepiteza un circulo rojo pequefio liso por un
triangulo rojo pequenio liso]

E: Eso es para no seguir la serie.

A2: Si.
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E: ¢ Cudl seria la serie?
A2: Cuadrado, circulo, triangulo, cuadrado, cirqutdangulo
E: ¢ Cuantas piezas tiene la serie?
A2: Cinco, no, seis.
E: Ah, todo eso es una serie [Indicando con el dedladas las piezas]. Bien vamos con la
otra.
Tarea 12
[El entrevistador pone un circulo rojo pequefio ragosn circulo azul grande liso]
E: ¢ Qué diferencias tienen?
A2: Que este es pequefo y este es grande estga® ry este liso [Aludiendo a la primera y
segunda figura]
E: ¢ Tienen la misma forma?
A2: Si.
E: ¢ Como continuarias tu?

[La alumna pone un triangulo rojo grande rugoso gwadrado rojo pequenio liso]

E: ¢ Cuéntame como lo hiciste?

A2: Porque este es rugoso y rojo [Tomando la pegemaella piso en el tercer lugar] y este
también [primera pieza]

E: ¢Y el tamafo, esta bien?

A2: No.

E: Entonces ¢ Qué se debiese poner ahi? [Indicaimdel dedo a la tercera pieza]

A2: Que este debe ser pequefio [Indica con el detkrdera pieza] y este grande [Indica con
el dedo la cuarta pieza]

[La alumna pone en la tercera posicién un triangojo pequefio rugoso y en la cuarta
posicion un cuadrado rojo grande liso, sacandansriores]
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E: Y de color rojo [Indicando con el dedo a la éecy cuarta pieza]
A2: No tiene que ser azul [La alumna cambia lateugieza por un cuadrado azul grande liso]
E: Eso tu lo hiciste para no continuar la serienpvamos a la otra.

Tarea 13
[El entrevistador pone primero un triangulo amarijrande liso y luego un cuadrado rojo
grande rugoso]
E: ¢ Qué cambid?
A2: Este es liso [Por la primera pieza] y este wgpso [Por la segunda pieza]. Este tiene
cuatro vértices [Por la segunda pieza] y este time[Por la primera pieza]. Este es amarillo
[Por la primera pieza] y este es rojo [Por la selgunmieza].
E: ¢Y en que se mantiene igual? ¢Son del mismditna
A2: Si.
E: ¢Qué figura pondrias después? [El entrevistiddeja solo una tira de papel para que
ponga solo una pieza]
[La alumna queda en silencio por un momento]
E: ¢ Qué pondrias ahi?
A2: Ese [La alumna puso un circulo amarillo pequies
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E: ¢ Pequefo?
A2: No, Grande [La alumna lo cambia por un cirandearillo grande liso]

E: ¢ Por qué amarillo?

A2: Porque sigue la serie, tiene el mismo color gse [Indicando con el dedo a la primera
pieza]

E: Si pongo este [El entrevistador saca la pieapuso la alumna y pone un triangulo azul
grande liso]. ¢, Se puede?

A2: No, tiene que ser de esos mismos colores [dmdic con la mano la primera pieza]

E: ¢Sirve ese? [El entrevistador cambia la pieaadulo azul grande liso, por un triangulo
amarillo grande liso]

A2: Si sirve.

E: ¢y por qué sirve?

A2: Por qué es amarillo y no es rugoso [tocandndaal

E: ¢ TU me dices que este también me sirve? [Eastador saca el triangulo amarillo grande
liso y lo cambia por un circulo amarillo grand®]is

A2: Si me sirve.
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E: ¢ Por qué?
A2: Porque es amarillo y liso
E: Te fijaste en ese y ese cierto [Indicando codeelo a la tercera y primera pieza). Este te
sirve [Cambia la tercera pieza por un trianguld grande liso]
A2: No.
E: Vamos al otro entonces, al ultimo.
Tarea 14
[El entrevistador pone un cuadrado azul grande smgp un triangulo amarillo pequefio
rugoso]
E: Este, el primero se va ha transforma en estgufgka pieza] ¢ Observa en qué se parecen?
O ¢Qué cambio?
A2: Que este tiene cuatro [Aludiendo a aludiendta gprimera pieza] y este tiene tres
[Aludiendo a la segunda pieza]
E: La forma ¢Y que mas?
A2: Este es rugoso y este también [Toca las daagje
E: Bien, eso se mantiene ¢Qué cambia?
A2: La forma, el tamafio [La alumna se queda un nmbonen silencio]
E: ¢Y el color?
A2: Este es azul y este es amarillo.
E: Cambia el color, ¢ Qué pondrias en esa tira pelpa

[La alumna puso un circulo azul grande rugoso]
\sd

E: ¢ Y después? [El entrevistador le puso otradgrpapel]
[La alumna puso después del circulo azul grandesaugin cuadrado amarillo pequefio

rugoso]
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E: Explicame como lo hiciste.

A2: Lo hice con los mismos colores.

E: ¢ Fuiste cambiando algo?

A2: Las formas.

E: ¢Por qué pusiste ese circulo azul grande rugoso?

A2: Porgue tenia que ser grande.

E: ¢ En qué te diste cuenta que tenia que ser grande

A2: Porque éste era grande [Indica a la primeragpieiadrado azul grande rugoso]
E: ¢ Y el pequefiito que esta alla? [Sefalando conirkda a la cuarta pieza cuadrado amarillo
pequefio rugoso]

A2: Porque era rugoso y era amarillo [Tocando ¢z gj

E: Muy bien, hemos terminado, muy bien.
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ANEXO E. TRANSCRIPCION TERCERA ENTREVISTA

Fecha: 08 de mayo de 2013
Hora: 17h-18:30h.
Alumna 3
Edad: 6 afios
Curso: 1° afio Primaria
A3: Alumna 3
E: Entrevistador (Autor del trabajo)
E2: Entrevistador 2 (Tutora del trabajo)

Inicio de la entrevista
[El entrevistador le hace preguntas orientadas gpaeda alumna identifique los atributos de
las piezas]

Tarea N°5

E: Vamos a jugar, te voy a explicar como jugar.aMioy a poner dos piezas y tu tienes que
ver cuales son las diferencias que tiene una dedaPor ejemplo voy a tomar esta [Cuadrado
verde grande liso] y voy a tomar esta otra [Cir@utarillo grande liso], voy a comenzar con
esta pieza [Cuadrado verde grande liso] luego vaynéinuar con esta [El entrevistador pone
al lado del cuadrado verde grande liso un circalardlo grande liso], de aqui a aca hay un
cambio [Indicando con el dedo las dos figurasfjessr ya no va a ser esta pieza [Primera
pieza] si no que sera esta [Segunda pieza].
A3: No la entendi.
E: Mira, voy a poner esta pieza al comienzo miragivindole la primera pieza] pero ya no va
a ser esta pieza si no que sera esta [le muesteglmda pieza y la deja al lado de la primera],
se transformé, la idea es en descubrir que ha &lecgde ha pasado de esta pieza a esta.
E2: Tienes que comparar esas dos piezas, sorsysain diferentes.
A3: Qué una es verde [toma la primera pieza], este@donda [toma |la segunda pieza] y esta
es cuadrada [indica con el dedo la primera pieza]
E: ¢ Se parecen en algo?
A3: Es que las dos son suaves [Toca ambas piezas]
E: ¢ En qué mas se parecen?
A3: Yo no veo nada mas.

E: ¢ Son del mismo tamafio 0 no?
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A3: Yo veo que este [Cuadrado verde grande lisoj&s pequefio que este [Circulo amarillo
grande liso]

E: Mira lo vamos a considerar del mismo tamafogpereste [Le muestra un circulo pequeiio
para que lo compare con el circulo grande, adeend@siéstra un cuadrado pequefio para que
lo compare con el cuadrado grande], por lo tantimsdaludiendo a la dos piezas] son grandes.
E: Por lo tanto, ti me habias dicho, que son suate®mbién son grandes y ¢ En qué se
diferencian?

A3: En los colores.

E: ¢Y en qué mas?

A3: En la forma.

E: Por lo tanto cambia en la forma y

A3: En los colores.

E: Ahora ¢ta puedes poner una pieza aca [El estegldr pone una tira de papel de forma
horizontal para que la alumna ponga la pieza seltlapque cumpla lo mismo que lo anterior?
¢, Qué pieza tu pondrias por ejemplo?

[La alumna pone sobre la tira de papel un triangujlo grande liso]

E: Bien, y después ¢ Cual pondrias? [El entrevistaoloe otra tira de papel]

[La alumna se queda un momento en silencio, luege pn cuadrado azul grande rugoso]

E: Ahora cuéntame ¢ por qué pusiste esta? [Indicemael dedo a la tercera pieza, al
triangulo rojo grande liso que puso la alumna]

A3: No se.

E: Pero mira, primero yo puse esta [Aludiendo jriaera pieza] y luego puesta [Aludiendo a
la segunda figura] ¢ Por qué yo puse ésta? [Aludiend segunda pieza]

A3: Porque es diferente.

E: ¢ Pero también son?

A3: Grandes.

E: Bien, entonces las dos son grandes, y tambigdiferente en color [Indicando con el dedo
a las dos piezas] ¢ Qué mas son diferentes?

A3: En la forma.

E2: Mira si yo te pondo esta pieza aqui [Un tridagajo pequefio liso, en la tercera posicion,
en lugar del triangulo rojo grande que habia puesadumna] ¢ Te parece 0 no?

A3: No.

E2: No te convence.

A3: No.
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E2: Esta mejor [por la pieza triangulo rojo gratige]

A3: Si.

E2: ¢ Por qué crees que es esa mejor?

A3: Porque no lo sé.

E2: Si lo sabes, piénsalo un poco ¢,Por qué hada@ega y no otra? ¢ Qué cambia de aqui a
aqui? [Indicando con el dedo la segunda y terdezap

[La alumna mira las piezas]

A3: La formay el color [Indicando con el dedo lzales figuras]

E: ¢ Por lo tanto me sirve ponerla ahi?

[La alumna queda pensando]

A3: Si [Con voz dudosa]

E: ¢ Formay color?

A3: Si.

E: ¢Y de aqui a aqui? [Indicando a la tercera ytaydeza]

A3: Forma y color.

E: Ah, la formay el color.

A: Y también que este es rugoso [Por la cuartaapéézuadrado azul grande y rugoso]

E: Se puede poner ahi entonces

A3: Si.

E: ¢ El rugoso me sirve? [Por la cuarta pieza edrasd azul grande y rugoso]

A3: No lo sé.

E: Lo vamos a ver de nuevo. Del cuadrado verdedgréigo paso al circulo amarillo grande
liso. Cambio la forma.

A3:Y el color.

E: TU podrias poner otra figura acéa [Indicando teleera posicion] que cambia la forma y el
color [El entrevistador saca las piezas que estdareera y cuarta posicion que habia puesto
la alumna]

E: Debes poner una figura que cambie en formagokar [Indicando con le dedo a a la
tercera posicion] Debes poner la que quieras.

[La alumna puso un cuadrado azul grande liso]

E: ¢ Por qué esa?

A3: Porque cambia en forma y en color.

E: ¢ Con cual?

A3: Con esa [Indicando a la segunda pieza ciramiargéio grande liso]
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E: Y otra aca [Indicando a la cuarta posicién]
[La alumna observa las piezas y ubica un triangoiarillo grande liso después del cuadrado
azul grade liso]
E: ¢Por qué?
A3: Porque cambia en forma y color.
E: ¢De cual?
A3: De esa [Indicando con el dedo cuadrado azulegliao]
E: ¢ Y podrias poner otra mas? [El entrevistadpotes una tira de papel de forma horizontal
en la quinta posicion]
[La alumna se queda en silencio toma un cuadramodgrazul liso pero se arrepiente, luego
un triangulo rojo grande liso y también se arrej@gfinalmente pone un circulo verde grande
liso]
E: ¢ Por qué pusiste ese?
A3: Porque cambia la formay el color.
E: ¢ De cual?
A3: De esa [Indicando con el dedo a la cuarta pieaagulo amarillo grande liso]
E: Tu habias tomado primero otras figuras ¢, Cuéles?
[La alumna toma cuadrado grande azul liso y €ingulo rojo grande liso y se los muestra el
entrevistador]
E: ¢ Por qué no te sirve ese? [Indicandole condad detriangulo rojo grande liso]
A3: No
E: ¢Por qué no?
A3: Porque no cambia la forma
E: Bien, entonces que va cambiando siempre
A3: La formay el color.
E: Muy bien vamos al otro entonces.
Tarea 7
[El entrevistador pone un circulo verde pequefmyisin circulo rojo grande liso]
E: Voy a poner esta [circulo verde pequefio lisahgra voy a poner esta [circulo rojo grande
liso]
E2: ¢ Cudl pondrias ta?
A3: Para que no se repita la forma ni el color.
E2: ¢ Qué es lo que cambia?

A3: El tamaiio

154



Rodolfo Morales Merino Dpto. Didactica de la Matgina. UGR

E: ¢Y que mas?

A3: El color.

E: ¢ Qué se mantiene? ¢Qué queda igual?

A3: La figura.

E: ¢Y que mas se mantiene igual?

[La alumna se queda un momento en silencio]

A3: Son suaves.

E: Ahora con lo que tu dijiste ¢ Qué figura pondae&? [Indicando a la tercera posicién]
[La alumna puso un circulo amarillo grande liso]

E: ¢Y después?

[La alumna puso un circulo verde pequenio liso]

E: ¢ Por qué pusiste primero el amarillo? [Porreludd amarillo grande liso]

[La alumna se queda en silencio]

E: Veamos ¢ Qué cambia de aqui a aqui? [Indicandelatedo a la primera y segunda pieza]
A3: Cambia.

E2: ¢ Son iguales o diferentes las figuras?

A3: Son diferentes porque unas es mas pequefia g®nas grande.

E2: ¢ Entonces que cambia?

A3: El tamaiio.

E: Pero la forma que tienen las figuras ¢ Cambian?

A3: No.

E: Bien, pero tu pusiste una amarilla aca [Indicacoh el dedo a la tercera pieza]
[La alumna se queda en silencio, no responde]

Ib: ¢ Cudl pondrias después de esta? [Indicandowalta pieza]

[La alumna pone un circulo azul grande liso]

155



Rodolfo Morales Merino Dpto. Didactica de la Matgina. UGR

E: ¢Y después?

[La alumna puso un circulo verde grande liso]

E2: ¢ La siguiente cual seria?

[La alumna pone un circulo amarillo grande lis@iral de la serie]

E: ¢Por qué pusiste ese amarillo? [Por el ciramaréio grande liso que esta en la tercera
posicion]

A3: Porque cambia el color.

E: ¢ Solamente el color?

A3: Si.

E: Si cambiase solamente el color ¢, Por qué haypeqoefiito aca? [Indicando con el dedo la
cuarta pieza un circulo verde pequefio liso]

A3: Porque cambia el tamafio y el color.

E: Cambia el tamafio y el color. ¢ Qué sucede andizfindo con el dedo a la segunda y
tercera pieza]

A3: Que no cambia el tamafio.

E: Entonces ¢ Esta bien esa? [Indicando con el @daltercera piezal

A3: No.

E: ¢ Por qué?

A3: Porgue si aca se repite [Indicando a las dimsquas figuras] se tendria que repetir todo.
E: ¢Habria que cambiar esta? [Indicando a la eefmera] ¢ Habria que modificar?

[La alumna saca todas las piezas que habia puesim&nzo, dejando solo las dos que el
entrevistador habia puesto al comienzo de la tarea]

[La alumna puso después de la segunda pieza:auiairerde pequefio liso, un circulo azul
grande liso, un circulo rojo pequefio liso, un dod@amarillo grande liso y un circulo azul

pequefio liso]
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E: Ahora explicame ¢ Qué sucedio?
A3: Que antes no cambiaba [No recuerda]
E: ¢La forma, el color, el tamafio?
A3: El tamafio.
E: ¢ Qué cambia entonces?
A3: El tamafio y el color.
E: ¢ Qué se mantiene fijo?
A3: El tamafio y el color [Vuelve a repetir la mismeapuesta anterior]
E: Bien, vamos al otro entonces.
Tarea N°8
E: Primero tengo esta [Un cuadrado amarillo grandeso] y después tengo esta [un
cuadrado amarillo pequefio rugoso liso] ¢, Qué sucede?
A3: Que este es rugoso [Por la primera figura]tg es suave [Por la segunda figura] y no son
del mismo tamafio.
la: ¢ En que se mantiene?
A3: En que las dos son de la misma forma.
la: ¢ Qué mas?
A3: Las dos son amarillas.
E: ¢ Qué pondrias aca de acuerdo a lo que ti nsee@ijiLe indica con el dedo las tiras de
papel en donde debe poner las piezas la alumna]
[La alumna pone un circulo amarillo grande rugesogirculo amarillo pequefio liso]
E: ¢ Qué méas? ;Coémo continuarias?
[La alumna continua con un cuadrado amarillo grandeso, un cuadrado amarillo pequefo
liso]
E: Contintia
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A3: Falta otro [Por una tira de papel]

[El entrevistador pone otra tira de papel]

[La alumna contintda poniendo un circulo amarillargte rugoso y un circulo amarillo
pequefio liso]

E: ¢ Cuéntame por gque hiciste eso?
A3: Porque no cambia ni la forma ni el color.
E: ¢Por qué aqui cambid a circulo? [Indicando toiedo a la tercera figura]
[La alumna hace un gesto con los hombros indicauaono sabe]
E: Porque tu me has dicho que no cambia la forneheolor. Entonces ¢ Por qué cambio a
circulo?
[La alumna sonrie y no responde a la pregunta]
E2: ¢ Qué se va repitiendo ahi? ¢ Se repite alg@ o no
A3: Es como una serie [Indica con el dedo]
E: ¢ Cuadl es esa serie?
A3: Cuadrado, circulo, cuadrado, circulo.
E: Vamos a la otra entonces.
Tarea 9
[El entrevistador pone un circulo azul grande yiam circulo rojo grande rugoso]
E: ¢ Qué es lo que cambia?
A3: Cambia el color, y este es rugoso [indicandwoleamano, tocando la segunda pieza] y
este es suave [indicando con la mano la primezapi
E2: El tacto no.

E: ¢ Qué pondrias aqui? [Indicando con el deddeadara posicion]
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[La alumna puso un circulo amarillo grande y rugasspués de la segunda pieza circulo rojo
grande rugoso]
E2: ¢ Por qué pusiste esa?
A3: Porque cambiaba el color, pero no ésta [La alutoca la pieza que ella habia puesto]
E: ¢ Entonces habria que cambiarla 0 no?
A3: Si.
E: ¢ Por cual?
[La alumna cambia la pieza por un circulo amaghande liso]
E: ¢ Con cual mas continuarias?
[La alumna a continuacion pone, en el cuarto lugaGirculo amarillo grande rugoso]
E: ¢ Me sirve ese que pusiste?
A3: No.
E: ¢ Por qué?
A3: Porque es del mismo color [Amarillo al igualegel anterior]
[La alumna pone un circulo azul grande rugoso]
E: ¢ Esta me sirve 0 no? [Le muestra un trianguldevgrande liso]
A3: No, porque no cambia ninguna forma.
[Luego en la quinta posicién el entrevistador poneirculo rojo grande rugoso después del
circulo azul grande rugoso]
E: ¢ Me sirve o0 no?
A3: No, porque no cambia en rugoso [tocando lagogre ha puesto el entrevistador]
E: Muy bien, ahora te voy a poner otro juego.
Tarea 10
E: Voy a poner esta [El entrevistador pone un ¢uédm azul grande rugoso] y luego esta otra
[El entrevistador pone un cuadrado azul grandé¢ §§ué sucede?
A3: Cambia rugoso, suave [tocando ambas figurasjpbco es la misma forma.
E: No son las mismas formas. ¢ Por lo tanto cualpas aca? [Indicando con la mano hacia el
tercer lugar]
[La alumna pone en el tercer lugar un trianguld grande rugoso]
E: ¢Y luego cual pondrias?
[La alumna pone un cuadrado azul grande liso]
E: ¢Y después?
[La alumna en la quinta posicion un triangulo agrainde rugoso]

E: ¢Y luego?
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[La alumna en la sexta posicion pone un cuadradbgaande liso]

E: ¢Y por qué eso?
A3: Porque no cambia ni en el color. Es como los&te Este es rugoso [Por la tercera pieza]
y este es suave [Por la cuarta pieza] y cambitoriaa, como este [Indicando con el dedo a la
segunda pieza]
E: Entonces, cambia la forma 'y
[La alumna tocas las piezas]
E: Uno es rugoso y el otro es suave. Bien, vaniaoaa.
Tarea 11
[El entrevistador pone un cuadrado rojo grande sagocontinuacion un circulo rojo
pequefio]
E: ¢ Qué sucede?
A3: Esta es rugoso [Toca la primera pieza] estuase [Toca la segunda figura] cambian la
forma y lo otro ya lo he dicho.
E: ¢ Cual pondrias aca entonces? [Indicando comtenra la tercera posicion]
[La alumna pone un cuadrado azul grande rugosegoluin circulo amarillo pequefio liso, sin
embargo, inmediatamente saca este Ultimo y engsu pone un circulo azul pequefio liso]
E: ¢Y estas dos? [Indicando a la quinta y sexteipo$
[La alumna pone un cuadrado verde grande rugosocyadrado verde pequefio liso en esas
posiciones]
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E: ¢ Este sirve ahi? [Indicando con el dedo a lzapigie la alumna puso en la sexta posicion y
mostrandole a la alumna un cuadrado verde pequgiica]

A3: No, porque es rugoso.

E: ¢Por qué no te sirve éste? [Mostrandole a haradLel cuadrado verde pequefio rugoso]
A3: Porque, aqui no se repite [Tocando la primesagunda pieza]

E: ¢ En cudl no se repite?

A3: En ninguno.

E: ¢Pero aca si? [Tocando la primera, tercerantaypieza]

[La alumna queda en silencio]

E: Aca hay rugoso, rugoso y rugoso [Tocando la @rantercera y quinta pieza] y este
también [Mostrandole a la alumna el cuadrado vpedgiefio rugoso]

E: ¢ En qué te das cuenta para poner éste acajdhub a la sexta pieza cuadrado verde
pequefio liso]

[La alumna mira las piezas en silencio]

E: ¢ En éstas? [Indicando con el dedo a la segondda y sexta pieza]

[La alumna observa las figuras y cambia el cuadvedde pequefio liso que ha puesto en la
sexta posicién por un circulo verde pequefio liso]

E: Ah, ¢Por qué esa?

A3: Porgue aqui no hay cuadrados [Indicando caleéb a la segunda, cuarta y sexta pieza]
E: ¢ Ahora si yo cambio éstas piezas por éstas?l{i@danquinta pieza el cuadrado verde
grande rugoso por un cuadrado amarillo grande ougds sexta pieza el triangulo verde
pequenio liso por un circulo amarillo pequerio ligBliedo?

A3: Si.

E: ¢ Por qué?
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A3: Por que son como éstas dos, solo que de ofwo [tedicando con la mano a las dos
piezas que estaban anteriormente]

E: Bien, cambiamos de juego entonces.
Tarea 12
[El entrevistador pone un circulo rojo pequefio sagp un circulo azul grande liso]
E: ¢ Qué sucede?
A3: Este es rugoso [Primera pieza] este es suageifsla pieza] este es mas grande [segunda
pieza] y este es mas pequefio [primera pieza]
E: ¢ Cual pondrias aca? [Indicando con la mandeadara posicion]
[La alumna pone un circulo azul pequefio rugos@gadwn circulo azul grande liso]
E: ¢Por qué eso?
[La alumna saca la pieza que habia puesto endergeposicion, el circulo azul pequefo
rugoso y pone en su lugar un circulo rojo pequefoso]
E: ¢Y después?
[La alumna queda pensando]
E: Mira, si yo pongo esta aca [Un circulo amaniiémuefio rugoso, en la quinta posicién] y
luego esta [Un circulo amarillo grande liso, esdata posicion] ¢ Las podria poner?
A3: No porque no cambia el color.
E: Y si pongo esta [El entrevistador cambia elud@grande liso por un circulo verde grande
liso] ¢,se puede o0 no?
A3: Si.
E: Porgue no son del mismo color [indicando cordiedos a las dos piezas]
E2: Si hacemos esto [Cambia la tercera pieza ooloirojo pequefio rugoso por un circulo
verde pequeiio rugoso] ¢ lo podemos hacer?
A3: Si.

162



Rodolfo Morales Merino Dpto. Didactica de la Matgina. UGR

E2: ¢ Por qué?
A3: Porque cambia de color.
E2: Y si hacemos esto [Cambia la pieza que hatdatpyor un circulo verde pequefio liso]
¢lo podemos hacer?
A3: No, porque no es rugoso.
E2: Bien, vamos a otro juego.
Tarea 13
[El entrevistador pone un triangulo amarillo grafide y un cuadrado rojo grande rugoso]
E: ¢ Qué sucede?
A3: Esta es amarilla [Indica con el dedo a la pranygeza] esta es roja [Indica con el dedo a
la segunda pieza] esta es lisa [Indica con el dddgrimera pieza] ésta es rugosa [Indica con
el dedo a la segunda pieza] ésta es cuadradadlodicel dedo a la segunda pieza] y ésta es
triangular [Indica con el dedo a la primera pieza]
E: ¢ En qué cambia?
A3: En todo lo que he dicho
[Rien los entrevistadores y la alumna]
E: Entonces ¢ Cudl pondrias aca de acuerdo a laiguoe has dicho, si recuerdas? [Indicando
con la mano a la tercera posicion]
[La alumna pone triangulo azul grande liso, luegotinua con un cuadrado amarillo grande y

rugoso, un triangulo verde grande liso y un cuaaragb grande rugoso]

E: Cuéntame ¢ Cémo lo has hecho?

A3: Porgue éste [Toma la tercera pieza] es cone|[#stica con el dedo a la primera figura] y
cambia en el color [Indica con la mano a la cugtercera pieza]

E: Pero, para poner este triangulo [Toma la tenpoeza] ¢ En qué te diste cuenta?
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A3: Que no era el mismo color que éste [Indicarmlval dedo a la primera pieza]

E: Ah, ¢Pero que era la misma figura?

A3: Si.

E: Entonces tu te diste cuenta en la figura.

A3: Si.

E: ¢ Yo puedo poner esta aqui por ejemplo? [Saci@edulo azul grande liso que esta en la
tercera posicion y pone en su lugar un circulo grande liso]

A3: No.

E: ¢ Por qué?

A3: Porque aqui no hay ningun triangulo [Indicacda el dedo hacia el triangulo que esta en
la primera posicién]

E: Pero, ti me habias dicho que las figuras cangidorma, color y textura, mira ¢ Qué pasa
de aqui a aca? [Indica con el dedo las piezassjéa en segundo y tercer lugar] ¢, Cambian de
acuerdo a lo que ta me has dicho o no? Obsérvalas.

[La alumna mira las piezas]

E: Porque de aqui a aca [indicando con el deddrzepa y segunda pieza] cambia en forma,
color y textura. Y de aqui a aca [indicando codeglo a la segunda y tercera figura] ¢ Cambia
en esos tres criterios 0 no?

[La alumna hace con su cabeza un gesto negativo]

E: ¢ En qué son diferentes esas dos?

A3: Esta es rugosa [Segunda pieza] ésta es sumeerfi pieza] ésta roja [Segunda pieza] ésta
es azul [tercera pieza] ésta es cuadrada [Seguezia y €ste es un circulo [tercera pieza]

E: En tres aspectos. Es o mismo que sucede enfiggteas [Indicando con el dedo a las dos
primeras]
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A3: No, porque ésta es amarilla y es un trianglidi§ando con el dedo a la primera figura]
E: Entonces tu me dices que siempre ahi debetiiangulo [Saca el circulo azul grande liso
de la tercera posicion y pone el triangulo azuhdealiso]
[La alumna hace un gesto afirmativo con la cabeza]
E: Entonces de ir un triangulo ahi, ¢, Pero puedarséiangulo rojo por ejemplo? [Saca el
triangulo azul y pone un triangulo rojo grandel]liso
A3: No.
E: ¢ Por qué no?
A3: Porque el color es el mismo. [Indicando codexlo al cuadrado rojo grande rugoso que
esta antes de esa pieza que ha puesto el entdev]sta
E: ¢ Puedo poner ésta? [Saca el triangulo rojo grisml de la tercera posicion y pone un
triangulo verde pequeiio liso?
A3: No.
E: ¢ Por qué no?
A3: Porque es mas pequefio.
E: ¢Y éste azul puede ir?
A3: Si.
E: ¢ Por qué?
A3: Porque es del mismo tamarnio, es suave y egtiidn
E: ¢ Es suave con cual? ¢ A cudl se parece?
[La alumna indica con su mano a la sexta piezéaypamera]
E: Bien, vamos a la otra entonces.

Tarea 14
[El entrevistador pone un cuadrado azul grandeyliso triangulo amarillo pequefio rugoso]
E: ¢ Qué sucede?
A3: Esta es suave [Toma la primera pieza] estagssa [Toma la segunda piezas] ésta es
pequefia [Toma la segunda piezas] ésta es grand&[lBoprimera pieza] ésta es azul [Toma
la primera pieza] ésta es amarilla [Toma la segyelzas] €ste es un triangulo [Toma la
segunda piezas] y este es un cuadrado [Toma leipieza]
E: ¢ Cudl pondrias tu por aca por ejemplo? [Indicarmh la mano hacia la tercera posicion]
[La alumna pone un cuadrado azul grande liso, lyp&ge un triAngulo rojo pequefio liso]
E: ¢ Por qué ese triangulo pequefio? [Indicando lodede el triangulo rojo pequefio liso que
la alumna puso en la cuarta posicion]

[La alumna lo toma y lo saca]
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E: ¢ Por qué no se puede poner?

A3: Porque es suave.

[La alumna toma un triangulo rojo pequefio rugosmybican en la tercera posicion]

E: ¢Por qué tiene que ir rugoso?

A3: Porque aqui es rugoso [Indica con el dedosad¢mnda figura]

E: Ah, ¢Y después? [Indicandole con el dedo pagacqutinle poniendo piezas]

[La alumna en la quinta posicién puso un cuadradar#lo grande liso y luego un triangulo
azul pequefio rugoso]

E: ¢Y por qué eso?

A3: Porque es lo mismo que esto [Indica con loodéas dos primeras piezas]

E: Ah ¢ Es lo mismo que eso y que eso? [Indicarlddeacera y cuarta pieza y luego a la
primera y segunda pieza]

A3: Si.

E2: ¢ Pon mas piezas?

[La alumna continua con un cuadrado amarillo grdisdey luego con un triAngulo azul
pequefio rugoso]

E: ¢ Puedo poner esta 0 no? [Saca el cuadrado langagihde liso que esta la séptima posicion
y pone un cuadrado azul grande liso]

A3: No.

E: ¢Por qué no?

A3: Porque es del mismo color.

E: ¢ Qué cual?

A3: De ésta [Indicando con una pieza a la octagag)i

E: Si yo te cambio ahora [Cambia la segunda piezaip triAngulo amarillo pequefio liso]
¢, Cuales pondria? [Ademas saca todas las piezdmbigepuesto la alumna]
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[La alumna pone un cuadrado azul grande liso,iangulo rojo pequefio liso, un cuadrado
amarillo grande liso, un tridngulo rojo pequefio,lisn cuadrado verde grande liso y un

triangulo azul pequefio liso]

E: ¢ Qué se repite en las primeras?

A3: En que las dos son suaves.

E: ¢ Es lo Unico que se repite?

A3: En lo que yo veo si.

E2: Te voy hacer un cambio, mira te voy a ponex agtii [Saca el cuadrado azul grande liso
gue esta en la tercera posicion y pone un circefidevgrande liso] ¢ Se podria poner ahi?

A3: No, porque no es cuadrado [Indicando con ebdagrimera piezal

E: ¢ Podria poner este aqui? [Saca el triangulgpegjoerio liso que esta en la cuarta posicién
y pone en su lugar un triangulo rojo pequefio liso]

A3: Si.

E2: Ahora lo que vamos hacer es que tu te vasemiaruna, la tienes que hacer super dificil,
piénsalo, tu pones dos pieza.

[La alumna pone un triangulo rojo grande liso ycinaulo azul pequenio liso]

[El investigador pone un triangulo azul grande sg@yain circulo amarillo pequefio liso y un
triangulo rojo grande liso]

E: ¢ Esta bien?

A3: No, porque [Indica con la mano la segunda getier piezal

E: La tengo que cambiar

A3: Si.
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[El entrevistador cambia la tercera pieza el tndoa@zul grande liso por un cuadrado verde
grande liso]

la: ¢ Esta bien?

A3:No.

E: Ah, porque esta es lisa y tiene que ser rugelsanitrevistador cambia la pieza que habia
puesto en tercer lugar por un cuadrado verde gnampeso]

E: ¢ Esta bien?

A3: No.

E: Tampoco.

[Cambia la pieza por un tridngulo azul grande rogjos

E: ¢ Me sirve?

A3: No.

E: ¢ Por qué no?

A3: Porque son del mismo color [Indicando con ledas a la segunda y tercera pieza]
[Luego la cambia nuevamente por un triangulo rognde liso]

E: ¢ Esta bien?

A3: Tampoco, porque son las dos suaves [Indicanddas dedos a la segunda y tercera
pieza] y ésta es [indica con el dedo a la primexag)

E: Ah, tiene que ir en relacion a esa [Aludienda primera pieza]

la: Entonces yo puedo poner ésta [Un triangulo gogmde rugoso]

A3: Si.

E: También ¢ Puedo poner esta? [Un triangulo veraledg rugoso]

A3: Si.

E: Y si cambio ésta [Cambia la cuarta pieza paritoulo azul pequefio rugoso]

A3: No.

E: ¢ Y ésta esta bien? [Indicando con el dedo aitgajpieza]

A3: No.

E: ¢ Cudl pondrias tu por ejemplo?

[La alumna pone un triangulo azul grande rugoska ejinta posicion]
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E: ¢ COmo hiciste el juego?

A3: Fue algo que se me paso por la cabeza.

E: ¢Y qué se te paso por la cabeza?

[La alumna indica con los dedos las dos primeresgs]

E: ¢Y eso que significa?

E2: ¢ Como te dabas cuenta cuando €l ponia unayéestaba bien o mal, en que te fijabas?
A3: En ésta [La alumna toca la primera pieza]

E: ¢ En qué mas?

A3:Y en los colores.

E: ¢ Por qué se iban repitiendo los colores?

[La alumna contesta]

E: ¢ En la forma parece que también? Porque yose ¢ate por éste [Cambia el tridngulo
verde grande rugoso que esta en la tercera posiorun cuadrado rojo grande rugoso] ¢ Y
ese no me servia?

A3: No.

E: ¢Por qué, qué forma tiene que tener?

A3: Triangulo. [Toma y muestra el primer triangulo]

E: ¢ Quieres inventar otra?

E: Més facil.

[La Alumna pone un tridngulo rojo grande liso yawadrado azul pequefio rugoso]

[El entrevistador pone en la tercera posicion ucudd rojo grande liso]

A3: No.

E: ¢Por qué no?

A3: Porque ésta [Primera pieza triangulo rojo gealisb] no es igual a ésta [Tercera pieza

circulo rojo grande liso]
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E: Pero mira, de aqui a aca [Aludiendo a la prinyesagunda pieza] cambia la forma, el
tamafio, el color y la textura, éste es suave [Rarmpeza] y éste es rugoso [Segunda pieza] y
de aqui a aca [Aludiendo a la segunda y terceemptambién cambia el color, la forma, el
tamafio y la textura. ¢ Me podria servir?

A3: No.

E: Entonces si yo pongo éstas ¢,Me sirven?

[El entrevistador saca el circulo rojo grande Yigmone un triangulo rojo grande liso un
cuadrado azul pequefio rugoso un triangulo rojodgdiso y un cuadrado azul pequefio
rugoso]

A3: Si.

E: ¢ Por qué?

A3: Porque son lo mismo [Indica con el dedo cagarés]

E: Eso es todo, muy bien.
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