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QllapKtqu

Antecedentes p delimitacion del problema

Este capitulo incluye la presentacion del trabdgo investigacion, algunas
consideraciones de diversos autores sobre la igaegin histérica en educacion
matematica, el propdsito del trabajo y las intesrdgs surgidas a partir de la iniciativa

del trabajo sobre el tema de interés y duranteoglgso de revision de literatura.

1.1. Presentacion del trabajo.

La investigacion histérica ha sido un foco de aiglpara distintos autores que
se han visto atraidos e interesados por la Hisyolaaforma de proceder en este tipo de
investigacion. Best (1982), Cardoso (1989), Pardl®99), Cohen y Manion (2002), y
Grajales (2002) son ejemplo de ello. En educadidetematica, este tipo de
investigacion ha sido considerada un campo deésitpara la labor que desempefian
varios expertos espafoles en este campo; entre @limo, Rico y Sierra (1996),
Gonzalez, Lépez Bierra (1999), Maz (2000), Gonzdlez y Sierra (2003§mez (2003) y
Maz y Rico (2009)

Compartir este interés por la investigacion hisgreducativa ha llevado a
abordar el proceso de implantacién del Sistemaitteecimal en Espafa partiendo
de una seleccion de textos matematicos que fuelitades desde la promulgacion de la
Ley de Pesas y Medidakel 19 de julio de 184%ue establecia en Espafia un anico
sistema de pesas y medidas, y hasthela del 8 de julio de 1898ue declaraba la
obligatoriedad de uso de las unidades de pesasliyiasede este sistema.

Esta investigacion constituye el trabajo de fimu#ester del programa “Master -
Doctorado en Didactica de la Matematica” del Depaento de Didactica de la
Matemética de la Facultad de Ciencias de la Edaoate la Universidad de Granada.
La extension de este informe respeta las dispossiemanadas por este Departamento.
No obstante, el estudio realizado ha sido mucho amplio y ha permitido la

recoleccion de una cantidad considerable de infadnaque supera los limites



establecidos, razon por la cual se dispone de ers®om mas amplia de la Memoria de

Investigacion, que se presenta como anexo.

1.2 La investigacion histérica en el mundo de ladecaciéon y la didactica de las
matematicas.

Al considerar la investigacion histérica como dadéd de indagacion en
educacién y en la didactica de las matematicasjdwmconveniente sefalar lo que se
entiende por ella y la forma en que se percibeaela cino de los campos mencionados.
En este apartado se enfatiza la forma en que esajoencibe la investigacion historica

y su trato en educacion y en la educacion matematic

1.2.1. La investigacion historica.

Collette (1973) y Salking (1999) coinciden en s$afimue el estudio y el
entendimiento de un determinado asunto estariaompietos si éste no ha sido
explorado con una vision amplia de la realidaddhish presente al momento de su
origen y de los acontecimientos que rodearon saradgko.

Por su parte, Pierre (1980 citado por Cardoso9)1 98rajales (2002) y Cohen et
al (2002) han dado distintas consideraciones avestigacion historica. A partir de
ellas, la investigacion historica es concebida cehestudio de las unidades de relacion
entre los hechos sociales y el acontecer sucesivprevisto de los mismos y como el
esfuerzo realizado por el investigador para ebéstaniento de sucesos en el ambito de
su interés. La busqueda de datos o fuentes demaéon vinculadas con sucesos del
pasado; la descripcion, el andlisis y la evaluadiérestos datos; y, a partir de estos, el
establecimiento de interpretaciones, resultados @nclasiones, constituyen

caracteristicas propias de la investigacion hisori

1.2.2. Lainvestigacion historica en educacion.

Desde la década de los afios ochenta, dentro delcade la investigacion en
educaciéon matematica, se ha empezado a considi&anwestigacion histérica como
una corriente “atractiva, apasionante y fructife(@onzalez et al, 2003, p. 109).

Autores como Hill y Kerber (1967 citados en Coleeml, 2002), sefialan que la
capacidad de la historia para predecir el futurdifzar los acontecimientos presentes
para explicar los pasados, le otorgan dos caratitexd Unicas que la hacen util en

investigaciones o estudios de tipo educativo: pyedporcionar grandes beneficios a la
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comunidad de educadores, y se puede preocupar mOsujeto, un grupo, un
movimiento, una idea o una institucion.

Por su parte, desde la perspectiva de’ @280 citado por Maz, 2000), la
investigacion historica en educacion es una lalibry(actual que se caracteriza por
intentar esclarecer problemas de interés actuaihpatio de un estudio intensivo de
materiales ya existentes. Con ella se pretendpomimnar nuevas explicaciones y
relaciones de acontecimientos pasados por medautdizacion de técnicas adecuadas
y modernas, y buscar investigadores criticos carapacidad, el caracter para la toma
de decisiones y con una vision amplia y detallaglaotjeto de estudio, que le faciliten
explicar y relacionar de manera novedosa la inforomareferida a este objeto de
estudio y que se encuentra presente en los datos.

En la investigacion histoérica, el investigadoroge y obtiene informacion por
medio de la busqueda en fuentes historicas comimstexiocumentos oficiales y
reliquias. Esta diferencia en sus fuentes de dawsarios hace distinta la
investigacion histdrica en educacion de otros tigesinvestigaciones en educacion
(Gonzaélez et al, 2003).

La investigacion histdrica en educacion ha empezadtraer la atencion de los
investigadores. Su intento por solucionar probkeola actualidad con el analisis de
materiales existentes y la reinterpretacion de tacomientos con ayuda de nuevas
técnicas e informaciones, aporta acertadamente aotaprension de diversas
inquietudes sobre situaciones del pasado y quensaemtran enlazadas con las
practicas, técnicas y formas de proceder en el catapa educacion.

Con esta investigacion, a partir del andlisigedegos, se destaca el valor de la
investigacion historica en educacion como el procds busqueda de datos para
responder a distintas cuestiones, situacionesgnienos del pasado, con la finalidad de
comprender los procedimientos, practicas, técnjcametodologias vinculadas con los
procesos educativos y su repercusion en una épotiautar, inclusive en la actualidad,

y su posible utilizacion y aplicacion en practiedsicativas modernas.

1.2.3. La investigacion historica en educacion mamatica.
En educacion matematica, Gémez (2003) destacaudo em esta linea de

investigacién se conoce como andlisis histéricpistemoldgico. Este tipo de analisis

! Fox, D. y Lépez, E. (1980).El proceso de investigacion en educaciéf® ed. Navarra, Espafa:
Universidad de Navarra.
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recoge elementos de la llamada génesis historitmalg epistemologia, por medio de la
historia de las ideas, para beneficio de la didactie las matematicas. La génesis
histérica permite poner de manifiesto que paraeaterchinado concepto matematico ha
surgido una diversidad de puntos de vista sobreigio, que en su momento fueron
considerados como correctos y que luego han sikdeadpns o descartados. Por su
parte, la epistemologia permite “establecer la configuracion de los elaoen
constitutivos de la significacion de un determinadacepto, analizando los diferentes
sentidos con los que ha podido aparecer y su adapta la resolucion de los distintos
problemas” (Gomez, 2003, p. 80). En base a este, autor distingue seis posibles
enfoques en la investigacion historico-epistemal@giEstos son:

1. Enfoque de la ensefianza desde una perspectivaitésgn el que prevalecen
los episodios historicos o problemas del pasadoocparte del proceso de
ensefianza de las matematicas.

2. Enfoque de los obstaculos epistemoldgiretende sefalar las concepciones y
los obstaculdsrelacionados al desarrollo de una idea mateméaticao un
medio o0 una herramienta util para el analisis didaae las concepciones y los
obstaculos que se puedan presentar en los alumnos.

3. Enfoque del modelo tedrico-local Analiza los problemas de ensefianza vy
aprendizaje de las matematicas para tener unanvig@da problematica de la
historia de las ideas que corresponda a los resslt@idacticos.

4. Andlisis de los libros de texto En el marco del analisis historico-
epistemoldgico, los libros de texto historicos danfuente primordial de
informacion en la labor del investigador en Didéetile las Matematicas.

5. Enfoque de la reproduccién en los estudiantes destapas en la historiaEn
este, el aprendizaje de un estudiante es visto eonproceso que se desarrolla
por medio de etapas, al igual que las etapas pajue atraviesa el desarrollo de
una nocion matematica.

6. Enfoque socio cultural Desde este punto de vista, el conocimiento iggnary
se conforma por su contexto socio cultural, sitimcjue ofrece otra perspectiva

para la investigacion historico-epistemologica.

% Los obstaculos identificados en la génesis histdde un concepto son obstaculos epistemolégicos
(Gémez, 2003).Tienen su origen en la propia constitucion del comiento. Se les puede encontrar en
la propia historia del concept(Brousseau, 1983, p. 173).
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El enfoque centrado en el analisis de libros déotequizas sea el que toma
mayor realce por el propdsito de este estudioe Hgd de analisis se ha realizado en
diferentes ambitos de la investigacion. Trabamsa tesis doctorales, exposiciones y
coloquios, han sido las aportaciones mas claragjuguescasas en matematicas, por
parte de los investigadores de la educacion (Gensilal, 1999).

El andlisis de libros de texto se ha constituidaura de las tendencias para la
investigacién historica en didactica de la materaatiEste andlisis, desde la perspectiva
de lagénesis historicao de laepistemologiapermite el acercamiento a una época
historica y el entendimiento del contexto en el faa sucedido y se han desarrollado
acontecimientos y situaciones desde una perspesdiveativa, enfocando en este caso
aspectos del desarrollo curricular y pedagdégicoieitos contenidos matematicos.

El analisis de textos pretendido en este trabajiemas de responder a las
cuestiones y objetivos propios de la investigaconsideraria cuestiones de indole
matematica, como el concepto de numero, cantidadnitud y metro al igual que de
las distintas interpretaciones, sentidos y sigadfas dados a cada uno de ellos en la

resolucion de problemas de tipo social, comere@nomico y educativo.

1.3. Proposito del trabajo.

A continuacion se muestra una resefia de los adpmnémtos sobresalientes en
el proceso de adopcion, legalizacion e implantad@rtas pesas y medidas propuestas
con el Sistema Métrico Decimal en Espafia en ebs{dK. Esta resefia tendra sus
bases en dos:a Unificacion de los Pesos y Medidas en Espanamterel siglo XIX:
los proyectos para la reforma y la introduccién @istema Métrico Decimalel Dr.
José Vicente Aznar Garcia (1997)EY Sistema Métrico Decimal. Su importancia e
implementacion en Espafige Gustavo Puente Feliz (1982). De ellos, se i@mamo
texto fundamental la obra del Dr. Aznar y se commgletara con las ideas expuestas por
Puente Feliz.

La seleccion de estos documentos se realiz6 amasido su reciente emision,
las fuentes primarias consultadas, la claridadudeostenido y el detalle mostrado al

momento de especificar fechas y acontecimientos.

1.3.1. El Sistema Métrico Decimal y su implantacioen Espafa en el siglo XIX.
Desde la perspectiva de Aznar (1997), la unifizacle los pesos y medidas en

Espafia como resultado de la adopcidon del Sistentachldecimal hizo surgir una
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serie de problematicas con caracteristicas paatiesily que conllevan a dividir el siglo
XIX en cuatro épocas (ver figura 1.1).
Figura 1.1.

Epocas del proceso de implantacion del Sistema Méo Decimal en Espaia en el
siglo XIX, desde la perspectiva de Aznar.

1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900
| | | | | | | | | \

Trabajos
facultativos

Tran
sicién

Debate metroldgico

1800 1849 1868 1880 1900

a) La época del debate metroldgico

Se destaca la reunion internacional llevada a eald®aris en el afio 1799 y en la
que se fija el valor del metro como la nueva unidadmedida. En dicha reunién
participa Gabriel Ciscar quien en 1800 expone ga bemoria elemental sobre los
nuevos pesos y medidas decimales fundados en laaMdeday en la que presentl
metro como unidad de medicién longitudinal en Espafiasta Bpublicacion ha sido
considera el acto que marca el inicio de la épacaabates metroldégicos en Espaiia
para la adopcion del Sistema Métrico Decimal, quecluye con la promulgacion de la
Ley del 19 de julio de 1849.

No obstante, el gobierno espafiol bajo el reinad@atlos IV, por la pragmatica
de 1801, decretdé una unificacion basada en las dagdhispanas tradicionales,
concretamente la vara de Burgos y el sistema despemedidas que en ese momento
predominaba en Castilla (Capel998). Es decir, se plantea la igualacién depgs
medidas mandando que se tomen por normas las pesaxlidas de uso comun,
evitando la confusion que podria generar su aitamg@uente, 1982).

Para el periodo entre 1820 y 182aparecen en Espafia dos posturas: la
conservacion de la metrologia tradicional con agenmnodificaciones en las unidades
basicas para acercarlas a la naturaleza, y la aaogdel Sistema Métrico Decimal con
el uso de terminologia castellana. En los sige®erdiez afos, los intentos para

implantar el Sistema Métrico Decimal fueron préatmente nulos.

® En una de sus publicaciones, Horacio Capel presema sintesis del trabajo de José Vicente Aznar
Garcia sobre la unificacion de los pesos y medidaSsparia durante el siglo XIX y los proyectos fara
reforma e introduccion del sistema métrico decimal.

* Periodo conocido como el Trienio Liberal en Espada el que destaca la figura del Monarca Fernando
VII.
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Radoén (1835 citado por Puente, 1982), considegabda unificacion de pesas,
medidas y monedas vendria a representar una ec@montiempo y trabajo; permitiria
la utilizacién de un lenguaje mercantil sencilloon las palabras y términos necesarios
para su empleo; facilitaria las transacciones kee€saria los vinculos sociales entre
pueblos cercanos y distantes. El Sistema Métricecirbal representaba un
aligeramiento de datos tanto en cantidad como eailez (Cueva, 1868 citado por
Puente, 1982).

Para Vazquez (1847 citado por Puente, 1982) Ipcdio por parte de Espafia de
un sistema francés es merecedora de critica, ppessenta un claro sometimiento a la
“moda francesa” (p. 107) si se consideraba la dakld de formar otros muchos
sistemas de medidas con iguales o0 mayores ve@jas atribuidas al sistema francés.
Puente (1982), expone dos dificultades que podiadrerse dado con la reforma de
1849 para la unificacion de pesas y medidas enfiasgh surgimiento de un obstaculo
de tipo linglistico y de pronunciacion con el usdabs nuevos términos; y la ignorancia
del pueblo en lo que respecta al nuevo sistema.

Se aprecia en este periodo como en Espafa s& umc@nalisis para valorar las
ventajas y desventajas que implicaria la adopc@®resias nuevas unidades de origen
francés.

b) La época de los trabajos facultativos.

Luego de una gran cantidad de debates cientifidegales, el 19 de julio de
1849, la reina Isabel Il aprobd la Ley de Pesasedilfhs que establecia un unico
sistema de pesas y medidas en el pais, ley qualthaezonocida como “uno de los
actos mas importantes del reinado de la augusta Babel II” (Labrador, 1852, p. 4) y
considerada como una de las medidas politicasmaziantes en Esparia.

Desde la promulgacion de la Ley para el estabieatn de las pesas y medidas
en Espafa y hasta 1868, se dictaron disposiciahmmistrativas y se asignaron labores
para el desarrollo y cumplimiento de este decretpabkas y medidas. Estos preceptos
obedecian a lo dispuesto en los articulos de |@Aeyar, 1997, p. 189).

Ante estas disposiciones, se inicia un periodoeiete afios para el desarrollo
de distintos trabajos preparatorios para la oldigedad definitiva del sistema: se
conforma laComision de Pesas y Medidgsie tenia a cargo la identificacion de la
metrologia tradicional de las provincias y los &jab de medicion para su respectivo
cotejo con la unidad de medida legal; se realizapudlicacion de tablas de

equivalencias; se inicia con la distribucion extesmsle colecciones de pesas y medidas
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para las dependencias del Estado; y, se proceda ayganizacion de la almotacenia,
la ensefianza y la difusion social.

A pesar de esta iniciativa preparatoria se fugoogsentando una serie de
dificultades que retrasaron la entrada en vigorlade nuevas unidades de medida
prevista para 1853. Entre ellas, la dificil tadleaestablecer las equivalencias entre estas
y el retraso en la entrega de los patrones poe partos contratistas al Gobierno.

En el &mbito educativo, Carrefio (1996) menciomaaél articulo 2° de la Ley
de Instruccion Publica de 1857, sobre el curricldda primera ensefianza elemental,
dicta la inclusion del las pesas, medidas y monddhsistema legal en la seccion sobre
los Principios de Aritmética. Sin embargo, tambigefala que los sucesivos
aplazamientos de la implantacion del Sistema Mgtbecimal condujeron a que este
articulo quedara sin efecto, hasta la promulgad@la Ley de 8 de julio de 1892.

A pesar de estas adversidades, la impresionxtiesteegales para la difusion del
Sistema Métrico Decimal en las escuelas de ensefiaimnaria, en los institutos de
segunda ensefianza, en la universidad y en otrogo&nibl ejército, la marina y el
comercio) no tuvo ningun tipo de obstaculo.

“...pese a los problemas, el estimulo legal sipaéa dar la salida a una larga y
concurrida carrera de textos divulgadores del ®igteviétrico Decimal y de su
nomenclatura francesa. Desde un circulo de icgtites publicas, de funcionarios, de
técnicos, de profesionales del comercio, se progagorapidez a capas sociales mas
amplias; pero fue la enseflanza desde 1852 el Vehpcmcipal con el que la nueva
nomenclatura se introdujo en la sociedad” (Gut@gréeset, 1997, p. 27). Asi, partir
de 1849 se establece una pugna de textos, manughbdas para difundir el sistema
métrico. EIl comercio, la ensefianza, la agricujtlos requisitos técnicos y cientificos,
y las disposiciones legales impusieron esta prakién necesaria de textos (Gutiérrez
et al, 1997).

c) La época de transicion.

El periodo comprendido entre 1868 y 1880 se desaomo la fase de una
evolucion de la metrologia histérica a la metrdodegal; es una época de
“provisionalidad legal” (Aznar, 1997, p. 484).

Para este tiempo, se tenian publicadas las tdblaguivalencias y de reduccién
de las antiguas pesas y medidas a las nuevasstieinai métrico, las dependencias
administrativas y municipales contaban con colemsdipo, la farmacopea legal habia

sido publicada con dosis expresadas en las medigegs, se habia organizado la
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almotacenia espafiola, en las instituciones edasate ensefaba el Sistema Métrico
Decimal; es decir, se habian ejecutado una canti&f@eésentativa de las disposiciones
de la ley de 19 de julio 1849.

A pesar de los avances, esta unificacion de pesasdidas vino a encontrarse
con una serie de inconvenientes a nivel politioe, de alguna manera caracterizan esta
etapa por las dificultades y los esfuerzos del déstzor controlar el desarrollo de la
reforma: el destronamiento de Isabel I, la Revidlnade 1868, el reinado de Amadeo |
y la proclamacion de la Primera Republica.

Por otra parte, en esta etapa, Espafa se incoapl@aranetrologia internacional
luego de la firma deConvenio Diplomatico del Metren la capital francesa en mayo de
1875. Para Puente (1982) esta incorporacion flertaa de mostrar el avance con la
implantacion del Sistema Métrico Decimal.

El 14 de febrero de 1879, se establece via delzaibligatoriedad del Sistema
Métrico a partir del 1° de julio de 1880 en la Psnia y las posesiones espafiolas en
América y Africa. De esta forma, el uso de cuaquinidad de pesas y medidas
distinta a las establecidas en el nuevo sistercarsgderaba ilegal.

d) La época de la culminacion de la Reforma

Las dos ultimas décadas del siglo marcan unadegeformas de I&omisién
Permanente de Pesas y Medidade un seguimiento a los avances de la unificad&
estas unidades en el reino de Espafia, asi conmrdauccion definitiva del Sistema
Métrico Decimal.

Luego del decreto de 1879 se dio una intensificade las medidas de control
en cuanto al uso de las medidas tradicionalesaldsga partir de ese momento. El
decreto mandaba entre otras cosas la utilizacidnm##ro como nuevo prototipo
internacional, la elaboracion de una nueva leg&hametroldgica y la lucha contra las
ultimas resistencias de los usuarios del sisteatcipnal, ocurridas basicamente en los
pueblos mas apartados de Espania.

Este control permitié la implantacion general S8eltema Métrico Decimal, aun
con algunas resistencias en cuanto al desuso deeldigas antiguas.

En lo que se podria considerar el final del proads implantacion del sistema
métrico, el 28 de febrero de 1891 mediante una Redkn, se advierte sobre la
vigilancia para el cumplimiento de las leyes refégs a las pesas y las medidas; vy, el 8
de julio de 1892 se establece, mediante ley, lmatoriedad del Sistema y se dispone

que regira soélo un sistema de pesas y medidasgteicel Decimal.
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1.3.2. Propadsito de la investigacion.

El propésito de nuestra investigacion consisteeatizar un estudio histérico
sobre el tratamiento del Sistema Métrico Decimatextios de mateméticas en Espafia
durante el periodo 1849 — 1892. Este periododmsgleccionado por el acontecer de
dos momentos especificos en la historia de la m@tadon del Sistema Métrico
Decimal en Espafia: la promulgacion de la Ley da$gsMedidas del 19 de julio de
1849, por parte de Isabel I, con la que se establen Unico sistema de pesas y
medidas, y la Ley del 8 de julio de 1892 con la gealeclaraba la obligatoriedad del
sistema y a partir de la cual regiria un solo sistale pesas y medidas: el Métrico
Decimal.

El estudio se enfocara en la revision y analigisgaktos de tal forma que se
brinde una aproximacion al tratamiento dado a lislades del que fuese el nuevo
Sistema Métrico Decimal, desde el momento de spa@dio y hasta su implantacion
obligatoria en Espafia. Esto por medio de una ipesgn de las fuentes y
procedimientos con los que se introdujo en Espafeasistema; de una caracterizacion
del proceso de divulgacion y los obstaculos quaregentaron ante las nuevas unidades
de medidas; y, de una descripcion de las contidmgs hechas por matematicos e
instituciones espafioles a este proceso de implantan Espafia. Finalmente, se
pretende realizar una categorizacion de los textas analisis de su contenido con la

intencion de clasificarlos. Esto se expone erClagitulos V y VI.

1.4. Interrogantes de la investigacion.

Lo expuesto anteriormente conduce a consideratrccu@alestiones. Estas
interrogantes son:

Primero, ¢qué etapas tuvo la implantacion dele®iat Métrico Decimal,
particularmente en Espana?

Segundo, ¢cudles fueron las fuentes y procediosemon los que se
introdujeron en Espafia las nuevas unidades de pesexlidas del Sistema Métrico
Decimal?

Tercero, ¢qué obstaculos se detectan para la i@dodel Sistema Métrico
Decimal?

Y, cuarto, ¢qué aportes realizaron los matemagspafioles a la implantacion

del Sistema Métrico Decimal tanto local como urseédmente?
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QEaEiEqu

Planteamiento de [a inbestigacion

En este capitulo se realiza una descripcion debl@ma, campo y tipo de
investigacion dentro del cual se sitla el trabalpel mismo modo, se presentan los
objetivos y la conjetura planteados como indicaslded proceso de indagacion.

2.1. Definicion del problema.

Como parte de los requisitos para optar por etigde Licenciatura en la
Ensefianza de la Matematica, que otorga la EsceeMalematica de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad dtetien Costa Rica, conjuntamente
con uno de mis colegas y amigo, se realiz0 unastigaeion en la que se resalto, entre
otras cosas, el aporte de estrategias para lasiaonlde momentos histéricos, propios de
las Matematicas, en la ensefianza de la geometestugiantes de primer afio de
secundaria de la Educacion General Basica en Ricday las limitaciones a las que se
enfrentan los docentes a la hora de implementatigst de estrategias en el aula.

A raiz de esta experiencia, y del estilo de lsestigacion realizada por Maz
(2000), surge la iniciativa y un gran interés pamtauar con estudios de posgrado en el
area de la Educacion Matematica, concretamentavastigacion histérica, abocado a
la busqueda de fuentes de informacién que llevéam @omprension de sucesos del
pasado y que directamente se relacionan con lagegwe de ensefianza y aprendizaje de
los distintos contenidos incluidos en el curricdle Matematicas de determinados
Sistemas Educativos, como por ejemplo el espaiiol.

La adopcion e implantacion en Espafia, al igual uetras naciones en los
distintos continentes, de un nuevo sistema de pesasdidas, el Métrico Decimal,
gestado en Francia a finales del siglo XVIII, sfigd un cambio considerable en el
curso normal de los acontecimientos en ambitosakscicomo el educativo, el
comercial, el administrativo, el cientifico y elcsa.

La decision de cambio en el uso de unidades despemedidas producto de la

implantacion del Sistema Métrico Decimal en Espa8tuvo acompafiada de una
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necesidad de divulgacion, tanto de las nuevas ragdidmo de las disposiciones
legales emanadas para el fiel cumplimiento de ja LBasicamente, esta necesidad de
difusién del nuevo sistema toma fuerza en el perimtre 1849 y 1892, marcado por
dos leyes promulgadas en dichos afos y que yansaé@acionado.

Contextualizada y delimitada esta tematica paravVastigacion (en Espafia
durante el periodo de tiempo comprendido entre 384892) surge la inquietud de
indagar y conocer sobre el tratamiento dado akRiatMétrico Decimal en textos de
matematicas en la region y época indicadas.

Como expresan Van Dalen y Meyer (1971), “la indaya historica comienza
cuando se procura entender algun hecho, desawobaperiencia del pasado. La
incertidumbre que surge... impulsa al investigadocoasiderar la naturaleza y el
alcance del interrogante cuya respuesta desea’H{ajta 200 — 201).

Lo anterior, lleva a establecer una interrogaeteegal: ¢ qué tratamiento tuvo el
Sistema Métrico Decimal en textos de matematicasspaia durante el periodo 1849 —
1892?

2.2. Campo de investigacion.

Ademas de dar respuesta a la cuestion general, igtstigacion trata de
responder a cuestiones relacionadas con cuatrataspkas etapas en las que ocurrio la
implantacion del Sistema Métrico Decimal en Espdés,fuentes y procedimientos
utilizados para la introduccion de las nuevas uwedade pesas y medidas, las
dificultades presentadas durante este proceso aleciad del sistema, y los aportes
realizados por matematicos espafioles en este prdegmplantacién. Estos aspectos,
junto a la utilizacion de una metodologia para tsdueda, seleccién, analisis e
interpretacion de la informacion contenida en dosotms historicos, sitlan el trabajo
en el area de la investigacion en Historia de lasekhaticas.

Por otra parte, el trabajo se sitla dentro dgd@ue investigacion “Didactica de
la Matematica Pensamiento Numérico”, FQM-193, dehPAndaluz de Investigacion
de la Consejeria de Educacién y Ciencia de la Jdata#ndalucia, en la linea de
investigaciénHistoria y educacién matematita Este grupo, “desarrolla una linea de
indagacion y estudio en Didactica de la Matemaadare los fenOmenos de ensefianza,

aprendizaje y utilizacion de conceptos numérictigebaaicos y analiticos, tanto en el

> Ver: http://prensa.ugr.es/prensa/investigacion/grupos/index.php?accion=ver&id_grupo=199
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medio escolar como en el medio social” (Rico, @ashastro, Coriat y Segovia, 1998,
p. 282).

2.3. Tipo de investigacion.

Van Dalen et al (1971) definen la labor de losdniadores como una recreacion
de experiencias pasadas de la humanidad con @dmugte no malinterpretar los hechos
y situaciones reales de la época y expresan qu® @arte de su metodologia de
investigacion, el investigador historico reune, e, selecciona, verifica y clasifica
los hechos considerando algunas normas particuazeacluye con una interpretacion
adecuada de los mismos que luego expondra y sareetarcritica de expertos. Segun
su parecer, “la investigacion histérica modernaesgnta una busqueda critica de la
verdad” (p. 200).

Este trabajo esta caracterizado por la busquedalidacion y seleccion de
textos histéricos y por el analisis y la clasificac del contenido de los mismos,
contenido que de alguna forma proporciona los daossarios para una interpretacion
de momentos particulares y de la realidad imperaneel contexto histérico
seleccionado para tal fin.

Asi, tomando en cuenta las consideraciones deD&en et al (1971) al igual
gue las de los autores citados en el Apartadogli2nes se refieren a la investigacion
histérica como el estudio de la relacion entre bedociales y el acontecer sucesivo e
inesperado de los mismos (Cardoso, 1989); comafeeezo para establecer sucesos,
ocurrencias o eventos en un ambito de interéstdriador (Grajales, 2002); y, como el
proceso de situar, evaluar y sintetizar la evides@tematica y objetiva en la busqueda
del establecimiento de hechos, resultados y caodes relacionadas con el pasado
(Cohen et al, 2002), el presente trabajo se ulecdral del marco de la investigacion
historica en educacion.

En sintesis, es una investigacion cualitativa scdetiva en el campo de la
investigacion historica con la que, segun lo exfwues el Apartado 1.3, se pretende
realizar un estudio histérico para describir etamdento dado al Sistema Métrico

Decimal en textos de matematicas en Espafia durbpégiodo 1849 — 1892.
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2.4. Objetivos.
La investigacion esta orientada por cuatro olgstivque se enumeran a
continuacion:
1. Describir los contextos y situaciones en que ssgmtaban las unidades de
pesas y medidas del Sistema Métrico Decimal espaifia del siglo XIX.
2. Describir los textos de mateméaticas sobre el Seténétrico Decimal
publicados en Espafia en el periodo comprendide @849 y 1892.
3. Establecer categorias que permitan clasificar Bdgo$s y analizar su
contenido.
4. Describir los aportes realizados por los matematicimstituciones cientifico
— académicas espafioles en el proceso de implamtdeldSistema Métrico

Decimal.

2.5. Conjetura.

La investigacion histérica que carezca de hipstesconjeturas a menudo se
convierte en una reunion de datos sin un rumbamidiefiiBorg, 1963 citado en Cohen et
al, 2002). Por ello, se ha considerado convenig@elarar una conjetura que
proporcione el rumbo a la realizacion de observeesoadecuadas durante todo el
proceso y tiempo que requiera la investigacion.

De esta forma, se considera como conjetura pastrainvestigacion, que:

“El proceso de difusion e implantacion en EspadlaSistema Métrico Decimal

se puede caracterizar en términos de fines, eyagpasumentos”.
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Capitnlo

Disefio de la inbestigacion

Dentro de los componentes de este capitulo seeptran la descripcion del tipo
de investigacion, la exposicion del método histdhajo el cual se realiza este trabajo,
la descripcion general de las fuentes de infornmacinsultadas y la descripcion del
proceso de andlisis.

3.1. Disefio de la investigacion.

Este trabajo es una investigacion de tipo cusaldadescriptivo enfocada en la
investigacion historica que, como se ha mencionadponde a la situacion, evaluacion
y sintesis de la evidencia sistematica y objetivdaeblisqueda del establecimiento de
hechos y la extraccion de conclusiones relacionames acontecimientos pasados
(Cohen et al, 2002)

El método o proceso bajo el cual se lleva a cat@investigacion historica ha
sido definido y caracterizado por diversos autor&alking (1999), Gonzélez et al
(2003) y Ruiz (1997) han externado sus opinionesesta sentido. La figura 3.1
muestra las etapas establecidas en el método pamadstigacion histdrica planteado
por cada uno de ellos y las relaciones (semejandédsrencias) entre estas etapas. En
la Memoria ampliada de Investigacion se muestraexpdicacion mas detallada de las
propuestas de estos autores.

Los tres autores establecen el planteamiento devéstigacion como el punto
de partida en este proceso y la definicion del lerah como su elemento primordial.
Salking (1999) y Ruiz (1997) coinciden en presetgdormulacion de hipotesis como
el otro paso a realizar luego de la delimitacidaefinicion del problema y del sondeo
previo de fondos documentales. Por su parte, Gemzd al (2003) coinciden en este
planteamiento; no obstante, para ellos la formafacde hipotesis iniciales es

complementaria del primer paso y no un paso indéipete.
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Figura 3.1.

Planteamientos realizados por Salking, Gonzalez yieé3ra, y Ruiz en cuanto al
proceso de la investigacion historica

Salking (1999)

Definicion del tema

Hipdtesis

Y

O\

Sintesis de datos

Interpretacion de
resultados

Desde el punto de vista de Salking (1999) la s&lacde las fuentes de
informacion y la evaluacion de su autenticidad gatitud de sus datos constituyen dos
pasos distintos. Gonzalez et al (2003), llamarribéca a la segunda de las fases del
proceso, destinado a la busqueda, localizaciotegaén de las fuentes documentales y
gue contempla ademas la realizacién de la critist@rica de los mismos. Para Ruiz

(1997), la tercera de las fases la constituyedaliwacion y clasificacion de las fuentes;

Gonzalez et al
(2003)

Planteamiento

C

/
Y

Analisis

Hermenéutica

( Exposicidn )

Ruiz (1997)

Planteamiento

Hipdtesis y modelos

O\

Analisis (critica
histérico-pedagogica)

Verificacion de
hipdtesis

( Sintesis explicativa

)

la critica historica forma parte de una cuarta,fsde analisis de las fuentes.

Salking (1999) se refiere a la quinta fase det@so de investigacion historica
como Sintesis o integracion de los datoEn esta, expresa que su finalidad es integrar
resultados y determinar tendencias a partir decledes surjan otras cuestiones de

interés. Esta fase implica el andlisis de losslatBonzalez et al (2003) y Ruiz (1997)
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describen una fase de analisis con la que se estlidiaterial seleccionado a partir de
ciertos criterios elegidos.

La Hermenéuticase refiere a la interpretacion histérico — pedagges, al
igual que lo indica Salking (1999), la interpretacde los datos a la luz de los analisis
realizados. Para los autores, en esta fase dtigador debe tratar de dar una respuesta
adecuada a las preguntas planteadas e indicarokiblgs causas por las que se
produjeron los hechos histoéricos analizados.

Segun Ruiz, la verificacion de las hipotesis forpaate dela construccion
historica, que se asocia con el establecimiento de ressltadonclusiones del trabajo,
como respuestas a los cuestionamientos basic@sideelstigacion, que culmina con la
exposicién de la misma mediante la presentacibnrdaforme, que también forma
parte del planteamiento de Gonzalez et al (2003).

Como se aprecia, las tres propuestas tienen msimdgudes en cuanto a la
forma de describir el proceso progresivo para kEizacion de una investigacion
histérica.

A partir de este esquema comparativo, es posistenguir cinco fases en la
investigacion historica. Una primera fase de @amtiento de la investigacion que
incluye la seleccion del tema, su delimitacion jolanulacion de hipétesis o conjeturas
a partir de una revision documental previa.

La segunda fase contemplaria la seleccion de démtds de informacion
(localizacién, seleccion, clasificacion) siguieride criterios establecidos para tal fin y
gue mas se acerquen a la finalidad y objetivos adénvestigacion, asi como la
realizacion del proceso de critica histérica.

Una tercera fase de analisis de los documentagdeke como fuentes de
informacion a partir de la fase anterior y que promne nuevas afirmaciones sobre los
hechos a los que hacen referencia las fuentes.

La cuarta fase estaria destinada a la interpéetate los datos obtenidos como
resultados del trabajo y que son las respuestas @kstionamientos planteados para la
investigacion.

Finalmente, la fase de exposicion o comunicad®mesultados, que si bien es
cierto presenta la informacién obtenida a partirtiddajo realizado, no proporciona un
cierre absoluto del proceso de investigacion.

Tomando en cuenta estas similitudes en cuantolaatgamiento para la

realizacion de una investigacion histérica, nugsivastigacion contemplara las fases:
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1. Planteamiento de la investigacion.

2. BUsqueda, localizacién y seleccion de las fuentesimientales y proceso de
critica historica.

3. Analisis de la documentacion.

4. Integracion e interpretacion de los datos y veadion de la conjetura.

5. Exposicion de resultados.

3.1.1. Planteamiento de la investigacion.

Esta investigacion busca conocer el tratamient® tguo el Sistema Métrico
Decimal en textos de matematicas en Espafia durbpégiodo 1849 — 1892.

Para ello se realizara una busqueda, localizas&accion, revision y analisis de
textos relacionados con este objetivo, con la siende brindar una aproximaciéon al
tratamiento dado a las unidades del que fueseexon8istema Métrico Decimal en la
segunda mitad del siglo XIX, desde el momento dadapcion y hasta su implantacion
obligatoria en Espafia, momentos histéricos queespanden al afio de inicio y de fin
del periodo seleccionado.

Esta seleccion y tratamiento estaran acompafiados d

a) una descripcion de las fuentes y los procedimieatoslos que se introdujo en

Espafa este sistema;

b) una caracterizacion del proceso de divulgacion y tdstaculos que se
presentaron ante las nuevas unidades de medidas; vy,

c) una descripcion de las contribuciones hechas paemddicos e instituciones
esparfioles a este proceso.

Para concluir, se pretende realizar una categidizale los textos y, a partir del
analisis de su contenido, clasificarlos.

En cuanto a la conjetura, tal como se especificél &partado 2.5, se establecio
que el proceso de divulgacion en Espafia del Sistelidsico Decimal se puede

caracterizar en términos de fines, etapas y doctosen

3.1.2. Fuentes documentales y proceso de criticiatidrica.
La descripcion de este proceso se expone en eiestg Capitulo de este
informe. También, este apartado puede ampliarséa ggagina 40 de la Memoria

ampliada de Investigacion.
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3.1.3. Andlisis de la documentacion.
Para el andlisis de los textos se han definidegoaias que se presentan en el
Capitulo V. En cuanto al desarrollo del andlisge se presenta en el Capitulo VI.

3.1.4. Integracion e interpretacion de los datos werificacion de la conjetura.

Las ideas propias de este apartado se exponderCapitulo VII.

3.1.5. Exposicion de resultados.

Los resultados se presentaran en el Capitulo VII.

3.2. Las fuentes de informacion.

Best (1982) y Cohen et al (2002) han clasificaofuentes de informacion de
datos historicos en fuentes primarias y fuentesirstarias. Las fuentes primarias se
refieren a sujetos o articulos que han tenido id@tadirecta con el hecho bajo estudio.
Grajales (2002), reafirma esta idea expresandolapiduentes primarias han tenido
relacion directa en tiempo y espacio con el objd® estudio. “Son objetos,
documentos, entrevistas y registros de testigodamsy historias orales, diarios y
expedientes escolaresiginales’ (Salking, 1999, p. 207); “son los resultados clios
de un suceso 0 una experiencia y que se registrajus el historiador necesariamente
tenga la intencion de utilizar posteriormente fenencia” (Salking, 1999, p. 207). Esta
clasificacion de las fuentes de informacion parainkestigacion historica puede
ampliarse en el Apartado 3.2 de la Memoria de ligasion.

En este trabajo, las fuentes las constituyenexi®s, libros o escritos originales
editados en Esparia, en el periodo comprendido 284@ y 1892, con la finalidad de
divulgar diferentes aspectos e ideas sobre lasasugnidades de pesas y medidas del
Sistema Métrico Decimal.

De esta forma y retomando lo anterior, los texfos se utilizaran son fuentes
primarias para la investigacion, por tres razones:

a) estan directamente relacionados en tiempo y espani@| objeto de estudio: el

Sistema Métrico Decimal;

b) son documentos que han sido elaborados por partigip reales en un suceso:
la adopcion e implantacién del Sistema Métrico Bedj con la intencién de
transmitir informacion;

C) Y, son textos que han tenido relacion directa osrhechos en reconstruccion.
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3.3. Andlisis de las fuentes de informacion.

El andlisis de los documentos historicos seleedon es todo un proceso que
requiere de cuidado y concentracion por parte de¢stigador. Lopez-Corddn y
Martinez (1978), presentan un método compuestoirtm @asos para el analisis y
comentario de textos histéricos citando las projsede Brunett y Plessis (197G)
Fohlen y Suratteau (1967) A continuaciéon se presenta una descripcién de paso.
Informacion mas detallada puede consultarse en mErtAdo 3.3 de la Memoria

ampliada de Investigacion.

a) La bibliografia.

El investigador debe contar con el conocimienta glisposicion de bibliografia
adecuada en el desarrollo del trabajo, y relac@ra@mh el texto y tema bajo estudio.
Los documentos que se recojan pueden ser clasiBoaa cuatro grupos: instrumentos
de trabajo y obras de referencia, como diccionagnsiclopedias, etc.; obras generales
y manuales, como colecciones; libros especializadanonografias; y anuarios y

revistas, entre las que ubican los articulos.

b) La clasificaciéon del texto.
Este paso constituye el punto inicial en el proags analisis y comentario de
textos historicos; para ello resulta convenienteaioen consideracion cuatro aspectos:
La naturaleza del texto, las circunstancias espaonporales, la identificacion del autor

y el destino del texto.

c) El andlisis del texto.

Esta parte del proceso consiste en el analisigtieony explicacion detallada del
contenido del texto.

Brunett et al (1970 citado por Lopez-Cordon etl&78) y Fohlen et al (1967
citado por Lopez-Cordon et al, 1978) presentan presedimientos para explicar y
analizar el contenido de un texto: el descripteldmétodo I6gico” y la combinacion de
los anteriores; es decir, seguir el orden del tpai@ resaltar y reagrupar los principales

temas, para posteriormente desarrollar y analexda tema de los diferentes contenidos.

® Brunett, J. P y Plessis, A. (1970Explication de textes historiques. De la Révohutim XX siécle
Paris: A. Colin.
’ Fohlen, C y Suratteau, J. R. (196Textes d'histoire contemporainaris: Sedes.
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La utilizaciéon de alguno de estos meétodos depeasrdeggran medida de las
caracteristicas del texto a analizar, teniendo wenta que el analisis de un texto,
independientemente del método utilizado, debe estacterizado por la explicacion
del contenido del texto en un orden de conocimigntmmprension creciente. Este
orden, mediante tres niveles: definicion y compi@ansge los distintos términos y datos
contenidos en el texto (nombres propios, térmidositos, palabras y conceptos con un
significado diferenciado, definiendo y precisandosgntido); captacién y disefio del
esquema Yy contenido ideoldgico del texto (iderddion de ideas principales y
secundarias, relaciones histéricas de causa-efegtimterpretacion del contenido, en el
gue se establece un juicio y se realiza una crétiidae el pensamiento del autor, en
relacion con la temética tratada en el texto, pre@orciona una interpretacion del texto

en general resaltando las ideas principales y secias.

d) El comentario.

En esta etapa se realiza un comentario geneadioabndo el contenido del
texto con la situacion historica planteada. Estdas ideas, los conjuntos tematicos, el
plan ideoldgico y la interpretacion realizada sas Vias que llevan al comentario; “el
texto analizado corresponde a un tema histéricapeientario consiste en, partiendo
del texto, desarrollar ese tema” (p. 9), y paralaboracioén se propone, primero, ubicar
y relacionar el texto con el periodo historico ysggnificado para el conocimiento de la
época y, segundo, comentar esa relacion estaldiecles alcances o limites del texto

con el periodo historico en el que se desarrottériemia, educacion, politica, etc).

e) La critica.

Como elemento final para el analisis y comentaeoun texto historico, se
recomienda seguir el esquema basado en la crigtiterés del texto. Se recomienda
cerciorarse de la autenticidad y exactitud, derdaesidad, objetividad o subjetividad,
errores identificables y de la interpretacion yac&dn con otras obras similares. Asi
mismo, considerar el interés del texto por el coidie en si mismo y por su significado
para el proceso historico y su aporte al conocitnien este proceso.

En sintesis, el andlisis y comentario de textegbhicos contempla, ademés de
una lectura cuidadosa del mismo, el establecimidateelaciones entre el contenido del
texto y el contexto historico en el cual se elaborBstas relaciones implican situar el

texto en categorias disciplinarias (educacion, @coa, politica, relaciones
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internacionales) segun su naturaleza, caracter ntecmo. Esto facilita el
establecimiento de limites dentro del periodo histGtratado, para el comentario y la
explicacion clara y comprensible del texto. Tamblés relaciones entre contenido del
texto y proceso historico deben contemplar la réfadel texto con otros documentos
analogos propios de la época.

Por su parte, y aprovechando este dltimo pasandébdo planteado por los
autores citados y dedicado a la critica del teR&xt (1982) comenta sobre ddtica
historica La critica histérica contempla una critica exéey una critica interna. La
critica externa tiene como propadsito la comprobacié la autenticidad del documento
y la legitimidad de los datos. La critica inteis& encarga de valorar la exactitud o
mérito del contenido del texto.

El investigador debe comprobar y determinar dlitwé&del autor del documento
(Cohen et al, 2002) y asegurarse de la exactituetgcidad de los datos tratados (Best,
1982). Esto le permitird la aceptacion de los slatimo evidencia historica valiosa en
su trabajo de investigacion.

En este estudio, la autenticidad de los textososistatd mediante la revision
individual de estos en las bibliotecas visitadagug los tenian a disposicion de los
interesados. Esta revision permiti6 comprobarrigiralidad del texto, su fecha de
publicacion y el autor responsable de su elabamacidPara la critica interna se
elaboraron planillas con las que se lograron tspe@os claves: ubicar el texto dentro
de las etapas definidas para el estudio; relacitasrintenciones del autor con la
finalidad del texto (educativo, legal, comercidalos); e, identificar los contenidos que

se relacionan con el Sistema Métrico Decimal.
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Chapitalo

Seleccion de las fuentes documentales

Este capitulo comprende las fases para la sefedeidos textos, detallando los

criterios de seleccién definidos y el procedimiegfiectuado para esta escogencia.

4.1. Fases para la seleccion de los textos.
La seleccion de textos se ha realizado en cuasesf Estas se describen a
continuacion. En la Memoria ampliada de Investigac(p. 49) se presenta una

descripcion mas detallada de las mismas.

4.1.1. Criterios para una seleccion inicial de teas.

Como parte del proceso de seleccion de los tes¢odian precisado cuatro
criterios para delimitar y facilitar una primeracegencia de documentos. Estos son:
que el titulo incluya la denominacion Sistema MétrDecimal; la fecha y lugar de
publicacion; la disponibilidad; y la originalidactldtexto. Estos criterios, ademas de
establecer las pautas para la seleccion de losydotos, han permitido realizar una

localizacion de los textos, tal y como se exponelepartado siguiente.

4.1.2. Localizacion y ubicacion de los textos epritros de documentacion.
El procedimiento realizado en esta primera fassetkrcion fue:

a) Primeramente se realiz6 una busqueda de referestiakcatalogo de la Biblioteca
Central de la Universidad de Granada (BHR) dondésmaron diez documentos.

b) Siguiendo estrictamente los criterios de seleccs@ngdescartaron cuatro textos ya
que no cumplian con el criterio de la fecha de ipabion. Asi, quedaron
seleccionados seis de los textos revisados encesteo de documentaciéon (ver
Anexo 1).

c) Se realizdé una nueva busqueda en el catalogo Bibliateca Nacional de Espafia
(BNE) en Madrid donde se localizaron mas de dosazsedocumentos relacionados
con el Sistema Métrico Decimal. De ellos fuerotesgonados, en primera
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instancia, los editados en el periodo establecéa pl trabajo, y en caso de poseer
mas de una edicion, los de la edicion mas antigaajae se pudiera acceder. Estos
requisitos redujeron la lista a ciento cuarentmgatextos.

d) Una vez realizada esta seleccion, se procedio warravision general de los textos
en la Biblioteca Nacional de Espafia. A partir sia eevision y tomando como base
el criterio de disponibilidad al momento de sudtld en el Salon General de la
Biblioteca, asi como el lugar de su edicién, el atorde textos a considerar para
una segunda seleccion disminuy6 a ochenta y Esitas se detallan en el Anexo 2.

De esta forma, se contaria con un total de nowedtss textos para una segunda

etapa en la seleccion de la muestra.

4.1.3. Criterios para una segunda seleccion de tex.

Se han definido tres criterios para una segurstade seleccion.

a) Representatividad del texto en el proceso de impl&axcion del Sistema Métrico.
Dentro del periodo definido para la investigacypoomo parte de la seleccion
final de los textos, se han definido tres etapa®ticas y que han sido de interés tanto
politico como educativo en el proceso de impladtaciel Sistema Métrico Decimal en
Espafa. El proposito de esta definicion de etepapie al menos haya un texto en cada
uno de los periodos definidos a partir de deterdusanomentos histéricos que han
dejado huella en el proceso de implantacion dek®ia Métrico Decimal en Espania,
primordialmente, desde el ambito educativo entdO381892. Las etapas son:
I. Primera etapa: La promulgacion de la Ley y los iogcde insercion de las nuevas
pesas y medidas en las dependencias del Estad® {18867).
Esta etapa comprende desde el momento de la praonubgde la Ley de Pesas
y Medidas del 19 de julio de 1849, por parte dedma Isabel II, hasta 1867 cuando
el Sistema Métrico Decimal se establece como dioligaen todos los ramos del
Estado y de la Administracion provincial.
Il. Segunda etapa: Iniciativas de generalizacion deteBna Métrico Decimal en
Espafa (1868 — 1879).
Este periodo comprende desde el momento en quead#eee la obligatoriedad
de uso del Sistema Métrico Decimal para todos &tqulares y la publicacion del
reglamento correspondiente para el desarrollo dleyade Pesas y Medidas, hasta el

aflo en que se ordena nuevamente el planteamidnBstiema Métrico y se dispone
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extender la obligatoriedad de su uso en la perdnglihs posesiones de Espafia en
América y Africa.

lll. Tercera etapa: Legalidad y obligatoriedad de ustrdvo de las unidades de pesas
y medidas del Sistema Métrico Decimal (1880 — 1.892)

La tercera de las etapas definidas abarca des&fk d8ando se proclama que el
uso de cualquier unidad de pesas y medidas digtida establecidas en el nuevo
sistema se consideraba ilegal, hasta 1892 cuanglargea la Ley para el regimiento
de un unico y definitivo sistema de pesas y medatagspana: el Sistema Métrico

Decimal.

b) Finalidad y estilo del texto.

Luego de la primera revision de los textos, segirfirelidad, los textos han
sido clasificados en cinco tiposducativos(comprende tanto los textos con caracter
educativo formal e informglcomerciales, legales, informativgscientificos En la
Memoria ampliada de Investigacion, pagina 53, ssenta la definicion de cada uno de
estos tipos.

Asi mismo, la revision inicial de los textos petithidentificar que los titulos de
estos incluyen términos que hacen referencia db aedilizado en la elaboracién del
texto y a la forma de presentacion del contenidocalda documento. Entre estos
términos se identificancartilla, tratado, nociones, elementos, manual, t@pe,
compendio, libro, lecciones, cuaderno, prontuarigblas, memoria, contrato,
explicacion, método, principiosnismos que aparecen en la portada de los tegires
textos no presentan algun tipo de clasificaciort@db segun los términos anteriores.

En la Memoria de Investigacion se incluye el glms&on el significado de
algunos de estos términos, que ha sido recogidota gel trabajo realizado por Olmo
(1995) y del Diccionario de la Real Academia Espai(001), con algunas
aportaciones de otros autores.

c) Profesion y relevancia del autor en la época.

Otro de los criterios a considerar tiene que ver leoprofesion del autor del
texto y la trascendencia del trabajo realizadogsbe en el proceso de implantacion en
Espafia del Sistema Métrico Decimal, o bien, lacenadencia como autor de distintas
obras en la época. En cuanto a la profesion def del texto se consideran: profesor,

comerciante, militar, cientifico-técnico y polititécnico.
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La trascendencia o relevancia del autor ha sidinida a partir de la

informacion que pudo obtenerse de recursos comolepedias y diccionarios, y de los

datos obtenidos en distintas paginas web.

Los textos que resultaron de la primera selecdi@ron revisados con la

intencion de clasificarlos segun los criterios am®ncionados.

4.1.4. Seleccion final de los textos.

a)

b)

La seleccion final de los textos se realizé dadaiente manera:

Una vez establecidos los criterios para la segseticion de textos, se procedio a
la agrupacion de estos en cada una de las etafiagla® De esta forma, se
identificaron treinta y dos textos en el periodd48 1867; veintisiete textos en el
periodo 1868 — 1879; vy, treinta y tres textos greelodo 1880 y 1892.

Realizada la distribucion de textos en cada pericalisiderando el afio de su
publicacion, se procedié a identificar el estilocdela uno de ellos y a determinar el
namero de ejemplares en cada uno de los periofssdecir, se contabilizé el
namero de textos correspondientes a Catrtillas (gadedenominaciones) en cada
periodo y luego se totalizé. En la tabla 4.1 (An8¥, esta seleccion se muestra en
la dltima de las filas por medio de numerales caryantamafo y subrayado. Esto
permitio, que se considerara como un nuevo cridggigeleccion el mayor nimero
de ejemplares (superior a dos) por estilo de texio, que es lo mismo, los que se
consideran mas comunes dentro del grupo de noyetda textos seleccionados.

En la misma tabla se aprecia que los estilos ecoasunes, o mas bien, los
sustantivos mas utilizados en la portada de losogeson: Cartilla, Manual,
Elementos, Nociones, Compendio, Tratado, Tablagli¢acion, Libro y Otros. De
esta forma, se identifican diez tipos de textosmsiderar en el analisis, de los
cuales se elegirian al menos un texto por cadalenas diez estilos mas comunes.

Lo anterior, garantiza la representatividad dmé&yoria de los estilos de textos
utilizados en la época como medio de divulgacidhSistema Métrico Decimal.
Cabe indicar que esta forma de eleccion de tekds<(iterios de seleccion) ha sido
definida y considerada exclusivamente para estastigacion; lo cual sugiere que
podria haberse definido otros aspectos para ueacs@&@h distinta. Para una futura
continuacion de este trabajo, se ampliaria coraidemente el nimero de textos a

analizar.
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c) Una vez determinados los tipos de textos a seleacidue necesario determinar
cuantos y cuales textos de cada uno de los estidggdos serian seleccionados.
Para ellos se recurrié a los criterios de finaligadutor del texto, definidos en el
Apartado 4.1.3. Primeramente, para cada uno déréssperiodos definidos, se
establecio el nimero de ejemplares que corresporadizada uno de los tipos de
textos segun la finalidad del mismo, educativo fafmeducativo informal,
comercio, legal y otro, tal como aparece en laatd? (Anexo 4). Los textos cuya
finalidad se defini6 como informativo y cientifison presentados como parte de la
categoria “otros” por el escaso numero de ejemgplare

También, es necesario resaltar que algunos taxtostraban caracteristicas
particulares para ser considerados en mas de arségun su finalidad. Es decir,
algunos textos han sido catalogados como destinadeducacion informal y al
mismo tiempo como un texto comercial.

En la tabla 4.2 (Anexo 4) se aprecia como losotexle indole educativa, tanto
formal como informal, y comercial predominan solm® demas. Especificamente,
en el primer periodo hay un predominio de textosirdle educativa formal,
seguida por los educativos informales. En el segumeriodo hay un marcado
predominio de textos catalogados para la educaaif@nmal. EIl tercer periodo
muestra un cierto equilibrio entre textos educatitanto formal como informal, y
textos de caracter comercial, con un ligero predamie los textos para la
educacioén informal.

d) La informacion relativa al periodo, el estilo dextb y a la finalidad del mismo se
sintetizé en la tabla 4.3 con el fin de realizar arace entre los tres criterios y
seleccionar los diez grupos de textos para la géledinal. Asi, la seleccion se
realizo considerando tres aspectos:

1. que al menos en cada periodo se eligiera un texto,

2. que hubiese al menos un texto de cada uno detlsse®nsiderados, y

3. que los textos pertenecieran a la finalidad (oliflages) mas comun en
cada periodo.

Ademas, en vista que el estilo de texto defiridmo Otros, contaba con una
gran cantidad de ejemplares a lo largo del periedoel que se delimita
temporalmente esta investigacion, se decidié seleacun ejemplar de este estilo

en cada uno de los periodos. Esto a su vez pérqug se contara con dos textos
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representativos del segundo periodo y no con unquey la categoria de texto
educativo informal en el primer periodo estuviesalién representada.

De esta forma, el proceso de seleccion permitbleser prioridades para la
eleccion de los textos; esto es, los criteriosniiiis, tanto al inicio como durante el
proceso de seleccion, y la informacidén que surgka depresentacion en la parrilla,
resaltan doce casillas para la eleccion del misdmeno de textos con caracter
prioritario (ver tabla 4.3).

Finalmente, la seleccion quedo de la siguien@do

Del primer periodo se seleccionaran tres textasoeados para la educacion
formal y cuyo estilo corresponda a Elementos, Caomdioey Explicacién, y un texto
para educacion informal en la categoria de otroEn el caso del texto
correspondiente a Elementos, este se eligio caaside que en el segundo periodo
no se contaba con este tipo de texto y que enredrt@eriodo ya habian sido
elegidos seis textos (una mayoria considerable).

Del segundo periodo se seleccionaran dos teatasl® educacion informal, uno
de ellos correspondiente al estilo de Manual yagusdo texto del estilo otro.

Por ultimo, del tercer periodo se seleccionaeis textos cuyos titulos incluyen
los sustantivos cartilla, nociones, tratado, tablibro. Ademas se seleccioné un
texto de la categoria identificada como otro.

La tabla permite observar y resaltar cierta digpon o tendencia del nimero de
textos, tomando en cuenta la finalidad y el peried el que se ubican. Los textos
destinados a la educacion formal muestran un alticé de publicacion en el
primero de los periodos, que disminuye notablementel segundo periodo pero
logra un repunte en el tercero. Por su parterndéidad de textos para la educacion
informal, al igual que los textos para el comeraimjestra una tendencia de
crecimiento a lo largo de los tres periodos. Aapesie la cantidad de textos legales
es poca, es notable como en los dos primeros parigldnimero de ejemplares es
similar y que en el tercer periodo esta cantidachutiuye.

Definidas y seleccionadas las caracteristicas gb&d tener los textos a analizar, se
procedié a considerar el criterio de la profesidofigio del autor y su relevancia o
aportes en el proceso de implantacion del Sistengdridd Decimal o en la
Educacién Matematica.
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Tabla 4.3.
Numero de ejemplares por estilo de texto segun sindlidad, en cada periodo.
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A partir de este criterio, se estableci6 comorfidario seleccionar textos cuyos
autores se dedicaron a la ensefianza de las matasyd&s decir, fueron profesores.
Si hubiese mas de un autor con esta caracterisgcepnsiderarian los autores que
formaban parte o ejercian algun cargo en una ucgiit estatal o cientifica. Y,
finalmente, los que se dedicaban a otra actividetinth a las mencionadas
(comerciante, cientifico — técnico, militar).

Si al momento de efectuar la seleccion de urotadé alguno de los grupos de
ejemplares correspondientes a un estilo en paticak presentara que todos los
autores cumplian con los criterios de seleccidrrides, se procederia a seleccionar
el texto cuyo autor se caracterizara por habelzesid aportes relevantes a la
educacién matematica, o bien, como segunda coasidar que el afio de edicion
del texto no fuese tan cercano a otro de los tesateccionados, y en los que no
haya sido necesario utilizar este criterio adiciona

Los textos que finalmente seran considerados elaemalisis son doce y su

descripcion se presenta en el apartado siguiente.

4.2. Descripcion de los textos finalmente selecoanos.

Olmo et al (1996) presentan lo que denominan “B&EDOS” (p. 351) para la
localizacion de libros antiguos de Aritmética, exstellano, en el periodo comprendido
entre 1800 y 1930. Esta base ha sido organizadieeiséis “campos” (p. 351), que
son: autor o autores, afio de la edicion, titulatogdl, cuidad, pais, edicion, tipo de
obra, palabras clave, especificaciones, otras matelocalizacién, poblacion diana,
otras caracteristicas, interés y resumen.

Los doce textos que finalmente han sido selecdmmpara la fase de analisis,
seran descritos por medio de los siete primerogoamestablecidos por los autores
para dirigir la identificacion de la obra. En ca$® no contar con informacion en
alguno de estos campos, esta ausencia se indicara.e& (no especifica). Por otra
parte, cada texto es presentado a partir de lteyiod periodo, finalidad y estilgue

condujeron a su seleccion. Los textos son:
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(1) Primer periodo, texto para educacion formal, €tilo: Elementos

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Lépez Aldeguer, Francisco
1852

Elementos de aritmética, arreglados al nuestersia de

pesos y medidas métrico-decimal.
Imprenta de Nicolas M. Jiménez
n. e.

Espana

n. e.

(2) Primer periodo, texto para educacion formal, gtilo: Compendio

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Morenas, Matias de las

1867

Primera parte del compendio de aritmética cziada al
Sistema Métrico Decimal razonada y acomoddda a
inteligencia de los nifios.

Imprenta de Amalio Gallarde Valadés

n. e.

Espafa

Z ed.

(3) Primer periodo, texto para educacion formal, gtilo: Explicacion.

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Vallejo, José Mariano
1852

Explicacion del Sistema decimal o métrico, cgdio a las

pesas, medidas y monedas.
Imprenta de M. Jiménez
Madrid

Espana

2 ed.

(4) Primer periodo, texto para educacion formal, gtilo: Otros

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:
Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Valero Ripollés, José

1853

Sistema Métrico Decimal puesto al alcance dego
Imprenta y libreria de José Bedera

Zaragoza

Espana

n. e.
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(5) Segundo periodo, texto para educacion formadstilo: Manual.

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Cobo Ruiz, Eusebio

1876

Manual de fracciones decimales: equivalenciasacion
de valores entre las unidades del Sistema ddéecimal
y el antiguo.

Tipografia de la Paz

Cadiz

Espana

n. e.

(6) Segundo periodo, texto para educacion informagstilo: Otros.

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Lépez y Juarez, Rafael

1868

Sistema Métrico Decimal al alcance de todas lasopers,
seguido de la tabla de equivalencias entrpdaas y
medidas de este sistema y las antiguas ddl@asti
Imprenta de J. Vallejo

Madrid

Espana

n.e.

(7) Tercer periodo, texto para comercio, estiloCartilla.

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Muhfiz y Garcia, Manuel

1880

Cartilla métrica o sea breve explicacion del Sisténétrico-
Decimal: para uso de los establecimientos métea y de
las familias.

Imprenta y litografia de Vicente Brid

Oviedo

Espana

n. e.

(8) Tercer periodo, texto para educacion informalestilo: Tratado.

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:
Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Pastor Ortega, Alberto

1892

Tratado del Sistema Métrico Decimal.
Tipografia de Andrés C. Ciriano
Calahorra

Espana

n. e.
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(9) Tercer periodo, texto para educacion formal,silo: Nociones.

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Soriano, Valentin (autor personal); CastelaaeXano.
1883

Aritmética para uso de los nifios con nociones deva
Sistema Métrico-Decimal, medios de reduciryota simple
multiplicacién las unidades de este sistenzmtdjuo y
viceversa.

Libreria de Gregorio Hernando

Madrid

Espana

£ ed.

(10) Tercer periodo, texto para educacion informalestilo: Libro.

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

(11) Tercer periodo, texto

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

(12) Tercer periodo, texto

Autor o autores:
Afo de la edicion:
Titulo:

Editorial:
Cuidad:
Pais:
Edicion:

Alvarez de la Escosura, Sabino

1880

El propagador métrico o sea nuevo libro de cuentas
ajustados por el Sistema Métrico Decimal.
Imprenta y libreria de los Hijos de Vazquez

Madrid

Espana

n. e.

para comercio, estilofablas.

Romero Almenara, Antonio

1892

Tablas de reduccion de pesas y medidas densast
Métrico Decimal al antiguo aragonés y viceversa
Tipografia de Julidn Sanz y Navarro

Zaragoza

Espana

n. e.

para educacion informalestilo: Otros.

Instituto Geogréfico y Estadistico

1886

Equivalencias entre las pesas y medidas usadas
antiguamente en las diversas provincias deftaspa
legales del Sistema Métrico Decimal del Ingtitu
Geografico y Estadistico

Imp. de la Dir. General del Inst. GeogréficEstadistico.

n. e.
Espana
n. e.
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Capitulo

Categorias para el andligis de [og textos

En este capitulo se presentan los criterios paendisis del contenido y la
caracterizacion de los textos. Para ello se hasiderado los focos de caracterizacion
del autor y caracterizacion de la estructura debtpropuestos por Maz (2000); y para
la caracterizacion del contenido la propuesta @e,RWarin, Lupiafiez y Gomez (2008)
sobre el Analisis de Contenido.

5.1. Descripcion de las categorias.

En cuanto al autor, se han considerado dos domimjae muestran
caracteristicas propias de la vida personal y fegancia profesional del autor. Para
cada uno de estos dominios se han definido una deraspectos relacionados con estos

campos e identificados con simbolos de numeracion.

5.1.1. Caracterizacion del autor.
Algunos de los aspectos han sido empleados yidesiren Maz (2000) como

campos para organizar la informacion. Estos son:
A.l. Dominio de informacion personal del autor.

A.lLl. Nombre completo.

Se indica el nombre (o0 nombres) y apellidos dedraut

A.l.2. Edad del autor.

Se muestra la fecha y el lugar de nacimiento gdatiiento del autor.

A.l.3. Lugar de nacimiento.

Se muestra la nacionalidad del autor a partiruwgdid de su nacimiento.

A.ll. Dominio de informacion profesional o laboral del autor.
A.ll.1.  Profesion(es) u oficio(s)
Se indica la profesioén u oficio (profesiones u o} del autor antes y al momento

de la publicacion del texto, asi como los lugakesde ejercia o laboraba.
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A.ll.2.  Lugar de formacion

Se presenta el lugar dénde el autor realizé sudoidn como profesional (en caso

de poseerla) a partir de lo expresado por el mismel texto o por algun dato

biografico.

A.ll.3.  Vinculo con personas o instituciones significatigasa las matematicas.

Se mencionan aquellas personas que, por su altocicgiento matematico,

influyeron en la elaboracion de la obra.

A.ll.4.  Obras publicadas.

Se muestran las obras mas destacadas publicadas quator y el afio en que fue

publicada la primera edicion.

A.ll.L5.  Informacion adicional.

Se indican otros datos relevantes del autor noeogpiados en los dominios

anteriores, incluso aquellos que no tienen relac@mla autoria de textos.

A.ll.L6.  Fuentes documentales para ubicar al autor.

Se indican documentos e instrucciones donde seepastpliar la informacion

sobre el autor.

La informacién que pudiera obtenerse a partir stesedominios relacionados

con los autores de los textos seleccionados s4ir@an la tabla 5.1 (Anexo 3).

5.1.2. Caracterizacion y estructura del texto.

Para esta caracterizacion, se ha tomado en ceélttaun foco de interés. A
diferencia de Maz (2000), se reconocen en estepastcaracteristicas de la estructura
o formato del texto sin entrar en el detalle de fasciones, definiciones o
consideraciones sobre temas en particular, ya gqueossidera, en este caso, tales
nociones estan relacionadas principalmente coromienido de la obra, razén por la
cual se presentan en la tercera categoria.

Los aspectos definidos para esta segunda cavacién son:

E.1 Afoy edicion.

Se indica el afio en que se realiz6 la publicac&rekto y el nimero de la edicion del
mismo.

E.2 Lugar e imprenta.

Se muestra el lugar, cuidad, provincia o pais doselerealizé la impresion del

documento y el nombre de la imprenta que tuvo gocasta impresion.
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E.3 Poblacion diana.

Se indica los individuos para quienes esta destiehtexto.

E.4 Finalidad / objetivo declarado del texto.

Se incluye lo que dice el autor acerca del finadeldboracion del documento.

E.5 Extension y distribucion del contenido.

Se indica el nimero total de paginas, el numerccajgitulos o apartados que lo
conforman y la extension, en paginas, de estos.

E.6 Tipo de texto y estilo de presentacion de la infaridn.

Se muestra el tipo de documento segun la clasifindecha en el Apartado 4.2, o bien
alguna variacién a partir del contenido del textda manera en que es presentada la
informacion.

E.7 Referencias.

Se muestran las obras tomadas como referenciasetaboracion del texto o la cita de
otros autores.

Estos aspectos se agrupan en la tabla 5.2 preaesriaa Anexo 4.

5.1.3. Caracterizacion del contenido.

Este proceso de caracterizacion se llevara a cakdiante la técnica
denominadanalisis de Contenidale la propuesta realizada por Rico et al (2088)a
que se destaca la estructura conceptual, los sistel® representacion y el andlisis
fenomenoldgico para el estudio de los significadi®sina estructura matematica, como
lo es el Sistema Métrico Decimal, su tratamientoni®d y las capacidades que
promueven.

En este estudio en particular, estos focos deigisalle Contenido se han
acompafado de otros dos dominios de informacionpriehero de ellos, que los
antecede, relacionado con generalidades, histay@nyones del autor sobre el Sistema
Métrico Decimal, y el segundo, que los sucede, rggalta aspectos de tipo didactico
presentes en el texto.

De esta forma, los aspectos definidos respondaesagrandes dominios de
analisis: un primer dominio (G) de generalidadegpyiones sobre el Sistema Métrico
Decimal, un segundo dominio (C) del contenido mat&n -estructura conceptual,
sistemas de representacién y fenomenologia-, y Itimad dominio didactico (D).
Todos ellos se recogen en la tabla 5.3 (AnexoA5gontinuacion se describen cada uno

de estos dominios con los respectivos aspectos.
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G. Dominio de generalidades y opiniones.
El dominio de generalidades y opinior{€9 los aspectos:
G.1. Introduccion histérica.
Se muestra informacion concerniente al origen t&Ma Métrico Decimal.
G.2. Conocimientos previos.
Se indican los conocimientos necesarios para ehdpaje de las nuevas unidades.
G.3. Datos y normas de indole legal.
Se incluyen aspectos relacionados con la obligatad de uso de las nuevas medidas y
las penas para los contraventores.
G.4. Impacto social.

Presenta opiniones sobre los beneficios o pergiid#las aplicaciones del sistema.

C. Dominio del contenido matematico.

Este dominio del contenido matematico abarca &igsectos generales: los
conocimientos matematicos involucrados, los sistend® representacion y la
fenomenologia.

En cuanto a losConceptos (C), se consideran aspectos directamente
relacionados con los tipos y variantes del conamimoi matematico: conocimiento
conceptual y conocimiento procedimental. Estos son
C.1. Concepcidon de namero.

Muestra la forma en que el autor concibe el nunyelas términos y nociones basicas
utilizadas.

C.2. Concepto de magnitud.

Indica el concepto y definicion de magnitud preadatpor el autor.

C.3. Concepto de cantidad.

Se refiere al concepto y definicion de cantidag@néada por el autor.

C.4. Tipos de magnitud.

Indica los tipos de magnitudes presentados enrkaamo parte del sistema métrico.
C.5. Concepto de medida.

Se refiere al concepto y la definicion de medidsspntada por el autor.

C.6. Concepto de unidad.

Se refiere al concepto y la definicion de unidadostida y presentada por el autor.
C.7. Sistema Métrico Decimal.

Se refiere a las reglas y relaciones en que s@iaayg describe este sistema.
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C.8. Definicién de metro.

Se indica el concepto y definicion de metro quauebr presenta en el texto.

C.9. Unidades béasicas de medida.

Se muestran las unidades basicas presentadasapararmo de los tipos de magnitudes
consideradas por el autor como parte del Sistemedddéecimal en Espafia.

C.10. Multiplos y submultiplos de la unidad principal dada especie de medida.

Se indican los multiplos y divisores de cada unidadnedida.

C.11. Unidad monetaria.

Indica la unidad monetaria, sus multiplos y divesocomo parte del nuevo sistema.
C.12. Procedimientos.

Se muestran instrucciones para la realizacion deepgimientos propios de las

conversiones entre unidades de medida y la sola@@roblemas.

Para losSistemas de Representacién (R)que entre otras consideraciones
muestran los modos de presentacion de un concegintgmplan gréaficos y materiales
fisicos, se han definido los siguientes aspectos:

R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

Se muestra la simbologia utilizada para represéagaruevas unidades de medida.

R2. llustraciones, gréficos o figuras.

Se indica la utilizacion de ilustraciones, grafieagsiguras como complemento de la
informacion presentada.

R3. Presentacion de tablas o cuadros.

Se muestra el uso dado a las tablas o cuadros parte® del contenido y la forma en

que se presentan.

R4. Instrumentos para medida.

Se incluye la presentacion y descripcion de logunsentos para efectuar medidas de
cantidades en cada una de las especies de medidgistdma Métrico Decimal.

Respecto a l&enomenologia (F) se incluye el estudio de las situaciones
relacionadas con la aplicacion de la estructureesndio y la delimitacién de los
distintos contextos en que aparecen.

F1. Tipos de ejemplos.
Muestra el tipo de ejemplo utilizado en la preseota de la informacion, las

situaciones y unidades utilizadas para la expasideejemplos.
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F2. Tipos de ejercicios.
Muestra el tipo de ejercicio o tarea planteada paesea resuelta por el lector en la

presentacion de la informacion, las situacionesiglades utilizadas.
Finalmente se incluye una tercera categ@jadenominada Dominio didactico.

D. Dominio didactico.

El dominio didactico contempla los aspectos aslmsaa las estrategias
propuestas o sugerencias dadas por el autor commdosépara la ensefianza o el
aprendizaje de las unidades y equivalencias emt@iseema Métrico Decimal y el
antiguo de pesas y medidas en Espania.

D.1. Recomendaciones didacticas.

Se muestran indicaciones o recomendaciones heoha&s gutor para la ensefianza o el

aprendizaje del uso de las nuevas unidades de anedid

5.2. Estructura y proceso para realizar el analisi.

Siguiendo la propuesta metodoldgica de Lopez-CGoretdal (1978), hasta el
momento han sido realizados los dos primeros pagamgrafiay clasificacion

En cuanto al analisis, la fase inicial de estecggo consiste en la obtencion y
registro de datos (informacion) a partir de cada de los aspectos de las categorias
establecidas anteriormente. Luego, mediante utisddéel Contenido se procedera a
realizar un estudio del significado de los contesidmatematicos vinculados
directamente con el Sistema Métrico Decimal. En Mamoria ampliada de
Investigacion se presentan mas detalles sobrééestiga de analisis.

Ahora, para ordenar la presentacion de los datasionados con el contenido
del texto, las ideas y comentarios, y para destlmsatemas principales y los de un
orden secundario, la informacion extraida de castotse organizard y presentara en
dos bloques: datos propios del texto y tratamidet&istema Métrico Decimal.

Por dltimo, el analisis, comentario y critica dekto se incluyen dentro del
Andlisis de Contenido efectuado. Este ultimo s@oerrd en cinco apartados:
Generalidades y Opiniones, Conceptos, Sistemagptesentacion, Fenomenologia y

Didactica.
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Analisis de [os textos seleccionados

La informacién obtenida de cada texto, a partifadecategorias establecidas en
el Apartado 5.1, se presenta en los Anexos 8 alH&ta ha sido distribuida en cinco
partes: titulo del texto, caracterizacion del autaracterizacion del texto, tratamiento
del Sistema Métrico Decimal y recomendaciones diicks:

En este capitulo se expone la informacion queesponde a la aplicacion de la
técnica de Analisis de Contenido. Esta informaaénha organizado de la siguiente
manera: Titulo del texto, Generalidades y Opinipn€onceptos, Sistemas de
Representacion, Fenomenologia y Didactica. Larnmmécion presentada en este

capitulo y en los anexos 8 al 19 mantiene el migrden de presentacion de los textos.

6.1. ELEMENTOS DE ARITMETICA ARREGLADOS AL NUEVO SISTEMA
DE PESOS Y MEDIDAS METRICO-DECIMAL.

6.1.1. Autor: D. Francisco Lépez Aldeguer.
6.1.2. Andlisis de contenido.

Segun lo dicho en el Apartado 5.2 se procede aligia de Contenido de los
textos.
a. Generalidades y opiniones.

Se incluyen en el texto varios apartados dedicatiospaso o la exposicién de
conocimientos previos considerados necesariogotab algunas nociones basicas de

Aritmética.

b. Conceptos.
El autor define los términagimerq cantidady unidad
* Unidad, cantidad, magnitud y namero.
Se concibe el nimero como el resultado de la coanjien de la unidad con una
cantidad; es decir, como el resultado de una m@didDefine la unidad como un objeto

§c 41 %



0 cosa en solitario a partir de la cual se logr@@ar la cantidad, y la cantidad como
aquello de lo que puede apreciarse un aumento aligmanucion, es decir como una
especie de producto o resultado material.

» Sistema Métrico Decimal, unidades basicas, multipsoy divisores.

Lépez Aldeguer concibe el Sistema Métrico comoconjunto de diferentes
tipos de medidas provisto de un sistema de oper@siaritméticas basicas como la
multiplicacion y la division para establecer eqigweias entre las unidades de ambos
sistemas. Estas medidas son: longitud, superfieigacidad, solidez, peso y moneda,
con sus respectivas unidades basicas: metro,lér@amnetro cubico, gramo y real.

Este conjunto de nuevas unidades incluye un bstis maltiplos y divisores
para cada unidad basica, cuyas equivalencias gmanide la aplicacion del sistema
decimal.

Aunado a la presentacién de términos, como panm@®metrg notaciones,
como la forma de presentar los multiplos; signdics, como la definicion del metro;
operaciones, como el calculo de diferencias emngiludes métricas; y relaciones,
como la equivalencia entre unidades métricas y dasguas unidades, se logra
identificar la presentacion de convenios desdeumigpde vista intelectual y social: la
aceptacion del metro como la diezmillonésima pale¢ cuadrante de meridiano
terrestre y la utilizacion del kilogramo como urmdasual en lugar del gramo, por el
valor reducido de este ultimo para la realizaciértigrtas mediciones.

* Procedimientos.
Las cuatro operaciones con cantidades decimalesrgduccion de unidades

entre sistemas. Los procedimientos citados eax&d torresponden a destrezas.

c. Sistemas de representacion.

En la Memoria ampliada de Investigacion puede witarse sobre las
Representaciones y los Sistemas de Representagsile da perspectiva de Castro y
Castro (1997) y Rico et al (2008).

En el texto de Lopez Aldeguer se identifican auatrodos de presentacion de
los conceptos: textual, numérico, simbdlico y tabul

e Textual: utiliza una metodologia interrogativa seguida dea wespuesta
expresada verbalmente.

...vasija cubica en cuyo interior, sus caras tienen gada lado la décima parte

de un metrdp. 33).

§c 42 %



* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedes métricas y
antiguas, y para la explicacién de algunos prociesfitos.

Como se reduce & complejo 7368 adarmés.64).

e Simbdlico: utiliza una combinacion de signos (letras o nunjempsra la
identificacién de cantidades correspondientes eraiétadas unidades de medida y para
la presentacién de cantidades de las unidadescagétri

Si una pieza de galon tiene de largo"3® y otra 24M576, qué diferencia habra

entre las dos?(p. 38).

e Tabular: utiliza tablas y cuadros para la presentacion derdéaciones entre
unidades principales, multiplos y submultiplos yptasentacién de abreviaturas para los

términos.

d. Fenomenologia.
Se identifican dos tipos de fenémenos:

« Fenomenos naturales: presenta situaciones fisicas de la naturaleza que
intervienen en el origen o la utilizacién de lagdades del Sistema Métrico Decimal.

...el peso en el vacio del agua destilada que arfgpésatura de cuatro grados

del termometro centigrado, cabe en una vasija @bsayo lado es la centésima

parte de un metr@p. 33-34).

* Fendmenos mercantilespresenta situaciones cotidianas de comercio (comp
venta) de productos agricolas o industriales, éeds raices y de finanzas. En este
texto se identifican tres, encontrandose la mayamdacionadas con la agricultura y
otros oficios cercanos a esta, como la ganaderia:

- Comercio de productos agricolasSi uno tiene 7.468 arrobas de aceite y

vende 3.243, cuantas le quedaran?” (p. 17).
- Comercio de ganaddCuanto valdran 376 vacas & 436 reales cada un&Ijp
- Industria: “Si una pieza de galon tiene de largo"3® y otra 24576, qué

diferencia habra entre las dos?” (p.38).

e. Didactica.
Justifica la utilizacién de un lenguaje senciflo.un lenguaje al alcance de
todos...” (p. 1), y la presentacion del contenido poedio de una secuencia que

denomina sencilla y racional. Estas decisionesaguson el reflejo de su conocimiento
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en el area, producto de su preparacién como protesensefianza normal, superior y

elemental, y de la poblacion diana del texto.

6.2. PRIMERA PARTE DEL COMPENDIO DE ARITMETICA
CONCRETADA AL SISTEMA-METRICO DECIMAL RAZONADA Y
ACOMODADA A LA INTELIGENCIA DE LOS NINOS.

6.2.1. Autor: D. Matias de las Morenas.
6.2.2. Andlisis de Contenido.
a. Generalidades y opiniones.

El Sistema Métrico Decimal aparece en dos apastadb primero de ellos
incluye una “sucinta idea” del mismo que introduc& breve idea del sistema métrico
procurando que los contenidos expuestos no requiegs que las ideas presentadas
con anterioridad, el otro una explicacién un po&sramplia de los tipos de medidas de
este sistema resaltando cada unidad de medidangitiplos y submultiplos, y las
equivalencias entre sistemas para una segunda parte

El autor destaca al Sistema Métrico Decimal corantajoso. Presenta varias
ideas que le han impulsado a la elaboracion déb.tex

b. Conceptos.
El autor hace énfasis en tres conceptos prenivdad, cantidad/ nimero
» Unidad, cantidad y numero.

La cantidad se presenta como todo aquello apiec@inedible; la unidad es
una cantidad establecida con la que se comparguieabtra de su misma especia que
se quiera apreciar o medir; y el nimero es el ta&dollde esta comparacion entre unidad
y cantidad. Clasifica las unidades en arbitradistancia y superficie) y forzosas
(tiempo y cuerpos). Clasifica la cantidad en ditcly continua. Se aprecia un interés
por parte de De las Morenas por estructurar orgenadte los conceptos presentados.

En cuanto a la definicibn de numero, el autor wmra que es la “mejor
definicion dada del numero por los matematicos9jp.

» Sistema Métrico Decimal, unidades béasicas, multipoy divisores.

Presenta dos concepciones: como una ampliaciéyadebnocido y utilizado

Sistema Decimal “concretado al metro y demas umeislagie de ésta se originan” (p. 6);

y otra, como una coleccion de unidades originagametro.
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Lo anterior, y la informacién mostrada en el Anéermiten afirmar que el
Sistema Métrico Decimal es presentado como unaccole de once términos que
determinan sus unidades, multiplos y divisores,ivddas del metro, las cuales
aumentan y disminuyen de diez en diez como suaedke rumeracion, y acompafnadas
de una serie de reglas necesarias para el estatdath de un orden y su combinacion.

El metro se define desde dos puntos de vistatifieentécnico y etimoldgico.
Las unidades de medida se presentan detallandmsiohalidad como unidades para la
medicion de distintas magnitudes y su origen airpddl metro, sus multiplos o
divisores. Para la presentacion de los multiplasvisores, el autor muestra de forma
clara y concisa las equivalencias entre cada nltilivisor con la unidad basica (ver
Anexo 9), asi como las situaciones en que tienerpusritario.

El metro se usa en el comercio: el decametro eagiacultura para cuadrar
superficies: el hectometro no tiene aplicacion(p..42).

Para el Sistema Monetario, el escudo es presentado la moneda.

* Procedimientos.

Se enfocan en el desarrollo y aplicacion de destrecomo la formacion de las

distintas denominaciones de multiplos y submulsipla lectura deimeros métricog

la aplicacién de operaciones aritméticas paradwuc@on.

c. Sistemas de representacion.
Los conceptos son presentados de cinco modos:

» Textual: hace uso de la narracion para la presentacioneds.id

Sistema métrico es la coleccidon de unidades qeeig@an del metro..(p. 17).

* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedes métricas y
antiguas, y para la explicacion de algunos procethtos.

...91,504 = 5,6 x 3,8 x 4,8. 47).

e Simbdlico: utiliza una combinacién de signos para la iderddion de
cantidades correspondientes a determinadas unidadesdida, para la presentacion de
cantidades de las unidades métricas y la preséntae conceptos geomeétricos. Por
ejemplo, se incluyen las letrAs B, C, D y a, s, n, para representar los vértices de dos
cuadrados respectivamente; y el sigimopara representar al kilbmetro.

e Tabular: utiliza una tabla para la presentacion de informacion imiada al
concepto, como es el caso de las relaciones entdades principales, multiplos y

submudltiplos, y la presentacion de abreviaturaa fme términos.
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DECA, que vale........... 10 unidades
HECTO, que vale......... 100 unidades
» Grafico: presenta figuras geométricas para la visualizad@uonidades como el
metro cuadrado y el metro cubico.
A . B
L A

d. Fenomenologia.
Se identifican dos tipos de fendmenos: naturalesitgmaticos.

* Fendmenos naturalespresenta situaciones fisicas de la naturalezare Efias,

temperatura, pureza, climay tiempo atmosfeérico.

...El agua que ha de emplearse para formarla, ha staredestilada y a la

temperatura de 4 grados del centigrago47).

* Fendmenos matematicadas pesas y medidas del Sistema Métrico Deciazal |

presenta en un contexto de aplicacion de una as/aferaciones aritméticas.

- Aplicacion de operaciones:Ejemplo: Reducir 36.846 metros a kilometros.
Esto queda ejecutado, segun lo dicho, dividiendonug separando 3 cifras
por la derecha, que representan las 3 denominacgueese ha hecho mayor;
y tenemos que 36.846 m. es igual & 36,846 Km”&p. 4

- Aplicacion de formulas:Una habitacion, que tiene 5,6 de long., 3,8 diéulcht
y 4,3 de altura, tendra m. cb. de aire atmosf&@i604 = 5,6 x 3,8 x 4,3” (p.
47).

e. Didactica.

Recomienda la aplicacion de diagndsticos, la asiéh de conocimientos en
caso nhecesario, la utilizacion de modelos para Xplicacion de fenomenos, la
utilizacién frecuente del método interrogativo cuestituya el dialogo en clase y la

constante guia del profesor en la resolucion demEs y problemas.
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6.3. EXPLICACION DEL SISTEMA DECIMAL O METRICO, APLICADO A
LAS PESAS, MEDIDAS Y MONEDAS.

6.3.1. Autor: D. José Mariano Vallejo y Ortega, D. Vicente Cugeimni (corregidor).
6.3.2. Analisis de Contenido.
a. Generalidades y opiniones.

E autor recalca las labores y operaciones llevadaho para el establecimiento
del metro, asi como algunos aspectos de indolé. Idgjaautor pretende transmitir la
legalidad del sistema y la necesidad de adoptardagas unidades de medida para que
sean incluidas en las labores y quehaceres catglian

Opta por recomendar la obrxitmética de nifios escrita para uso de las
escuelas del Reinale Vallejo, como material previo y complementapara el

aprendizaje de las unidades del nuevo sistema.

b. Conceptos.

Cuadrupani omite la presentacion de conceptos @enounidad, cantidad,

namero, magnitugt medidapor considerarlos tratados en la obra recomendada.
» Sistema Métrico Decimal, unidades béasicas, multiptoy divisores.

El Sistema Métrico Decimal es concebido como amojude unidades para
distintos tipos de medidas que sustituiran a ladages espafnolas.

El metro se define desde los puntos de vistaitimmtécnico y etimoldgico.

El texto también incluye las unidades que, hasfadha de entrada en vigor del
sistema meétrico, se han utilizado y se utilizaran BEspafia. El autor utiliza los
“colectivos griegos” (p. 5): deca, hecto, kilo yria con su correspondiente significado,
para la formacion de los multiplos y las “partisMatinas” (p. 5): deci, centi y mili para
la formacion de los divisores.

Para las medidas ponderales resalta la unidad, wualogramo, y no la que
cientifica y técnicamente se ha establecido comfutidamental o basica para esta
magnitud, el gramo. Da énfasis a la funcionalidatl sistema y no a su definicion
cientifico-técnica. La moneda oficial es el real.

* Procedimientos.

Explicaciones para el uso de tablas de equivasengirocedimientos para

efectuar reducciones entre medidas del sistemacmétrlas espafolas, y viceversa,

explicaciones para efectuar conversiones entreadaily sus multiplos y divisores de

§c 47 %



la misma especie; indicaciones para la reduccidosifamadosiimeros denominados
a las unidades del sistema métrico; e indicacigraga la reduccion entre monedas,
orientan al lector para la puesta en practica delde las nuevas pesas y medidas del
Sistema Métrico Decimal.

Desde el punto de vista del Contenido Procedirheetafomento para el
desarrollo de destrezas y estrategias son losasivid complejidad que sobresalen en el

texto.

c. Sistemas de representacion.
Se identifican tres modos: textual, numérico yitab

 Textual: presenta el contenido haciendo uso de cuestiones 0
correspondiente respuesta.

20. ¢Cudles son esas medidas?

En las de longitud la raiz es el pie: se dividel@npulgadas, la pulgada en 12

lineas y la linea en 12 puntos. También se dieid&6 dedos y el dedo en mitad,

cuarta, ochava y diez y seisava patrte.

* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedes métricas y
antiguas, y para la explicacién de algunos prociesfitos.

0,5572705 miriametros
. , 5.572705 kilGmetros
“La legua equivale a.. .. 5572705 hectémerras " (P. 25).
557,2705 decé&metros

5572,705 metros
e Tabular: utiliza tablas para la presentacion de las relaciones emidades
principales, multiplos y submuiltiplos; correspontlas o equivalencias entre los pesos
y medidas espafiolas y las métricas.

d. Fenomenologia.

Dos tipos de fendmenos: fendmenos de situaciomgisas naturales y
fendmenos matematicos. Sin embargo, se aprecatipis de fendmenos adicionales
pero para las unidades del sistema antiguo: fendsneomerciales y fendmenos
topograficos.

« Fendmenos naturales: presenta situaciones fisicas de la naturaleza que
intervienen en el origen o la utilizacién de lagdades del Sistema Métrico Decimal.
. igual al peso en el vacio de un decimetro culieocagua destilada & la

temperatura de cuatro grados centigradps?).
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 Fendmenos matematicospresenta las pesas y medidas del Sistema Métrico
Decimal en un contexto en el que es requerido arease el calculo matematico.

Ejemplo 23. Si quiero reducir 7 onzas espafol@gadmos multiplico 28,76 por

7,y obtengo 201,32 gramdgp. 14).

 Fendmenos mercantilesmuestra situaciones en las que las unidades astigua
son utilizadas en ciertas labores mercantiles.

21. ¢Hay medida longitudinal mayor que el pie?seéior: la vara y la legua: la

vara es el liston de madera que usan ciertos coiaes para medir pafo,

lienzo, etc. se compone de tres pies 6 terciagp. 7).

* Fendmenos topograficospresenta situaciones que implican el uso de medidas
para el establecimiento de distancias entre dopun

...y la legua que sirve para medir las distanciasudgoueblo 6 de una cuidad &

otra, etc. consta de veinte mil pi€p. 7).
e. Didactica.

El autor recomienda la constante realizacion denpjos como un medio para

habituarse con el proceso de reduccion entre uesddel ambos sistemas.
6.4. SISTEMA METRICO DECIMAL PUESTO AL ALCANCE DE TODOS.

6.4.1. Autor:D. José Valero Ripollés.
6.4.2. Analisis de Contenido.
a. Generalidades y opiniones.

Omite datos relacionados al origen del metro yrateso de establecimiento del
Sistema Métrico Decimal en Espafia. Centra su gitipén exponer los conocimientos
basicos para que cualquiera que desee instruirsksestema métrico lo pueda hacer sin
la intervencion de un profesor; en familiarizarledtor en el uso de la numeracién
decimal, de equivalencias; y de mostrar la relaeidine ambos sistemas. La legalidad
de las pesas y medidas métricas se presenta laddin@xto.

b. Conceptos.

Omite la presentacion de conceptos como eludiglad, cantidad, numero,

mediday magnitud
» Sistema Métrico Decimal, unidades basicas, multipsoy divisores.
Incluye una definicion clara y precisa de la foremala que el Valero Ripollés

concibe el Sistema Métrico Decimal:
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16. Qué es sistema métrico decimal?

Llamese sistema métrico decimal, el conjunto ddades que tienen por objeto
uniformar las pesas, medidas y monedas en Espédicliyar las operaciones de

contabilidad.

17. En qué se funda el sistema métrico?

En una medida que se llama metro, que ademas d& derunidad para las de

longitud, es la base de todas las derfs 6-7).

El metro se concibe de tres formas: etimologitstrumental y cientifica.

Para el resto de unidades basicas del sistenpaiesisa en cada una de ellas su
utilidad y su derivacion del metro. Los multiplpdos divisores presentados por el
autor muestran algunas particularidades. El autibza los términos griegos y latinos
para definir los multiplos y divisores del metro,pgsteriormente para nombrar las
agrupaciones decimales de las unidades de medida.

Finalmente, el autor presentarehl como la unidad monetaria establecida como
parte del Sistema Métrico Decimal.

* Procedimientos.

Los procedimientos presentados por Valero Ripdtéésentan el desarrollo de
destrezas. Estas destrezas son la lectura yugaaié cantidades métricas, la aplicacion
de las cuatro operaciones aritméticas con unidaelesistema meétrico y la reduccion de
unidades del sistema métrico de un orden superiarn@ inferior y viceversa
(equivalencias entre multiplos, unidad béasica ysdies) y de las distintas unidades de
ambos sistemas.

c. Sistemas de representacion.

Cuatro modos de presentacion de los conceptasialexaumérico, simbolico y
tabular.

» Textual: presenta cuarenta y cuatro cuestiones con su porrgigente respuesta.
18. Cuales son las unidades principales?

Las unidades del sistema métrico son: el metréyed, el metro cubico, el litro,

el kilogramo y el real vellén, aunque esta no sevdedel metro(p.7).

* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedes métricas y

antiguas, y para la explicacién de algunos prociesfitos.
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NUMERACION Y LECTURA DE CANTIDADES
METRICAS

LONGITUDINALES

Se leerad; 3 miriametros 6
kildémetros 3 hectometros 4
decdmetros 6 metros 7
decimetros 5 centimetros y 6
milimetros 6 bien 36346 metros
y 756 milimetros

Decenas de millar
Millares

Centenas

Decenas

Unidades

,

Décimas
Centésimas
Milésimas

w
(<]
w
H
()]
~

~N
v
()]

Miridametros
Kilémetros
Hectodmetros
Decametros
Metros
Centimetros

Deciemtros
Milimetros

(P. 22).

» Simbdlico: utiliza signos para la identificacién y presendacde unidades de
medida y de operaciones aritméticas. Como ejengglanuestra un fragmento de la

informacion incluida al inicio del texto.

Signos Se leeran

+ de sumar mas

X de multiplicar multiplicado por
1 P metros lineales

M. CUA....iiieieiiainiannns metros cuadrados

e Tabular: utiliza cuadros para la presentacion de informac&acionada con

los conceptos.

d. Fenomenologia.
Se identifican tres fendmenos: naturales, matewgii agricolas.

* Fendmenos naturalesppresenta situaciones del medio natural como paite d
origen o la utilizacion de las unidades del Sistéfe#rico Decimal.

...igual al peso en el vacio que tiene un decimailico de agua destilada a la

temperatura de cuatro grados centigrados sobre ,cérbien al peso del agua

también destilada y a la misma temperatura, quesabun litro, sirve de unidad

para las medidas ponderales 6 de peso en lugaa tibra (p. 10).

« Fenodmenos matematicospresenta las pesas y medidas del Sistema Métrico
Decimal en un contexto que requiere Unicamente &tulm matematico y las
equivalencias entre unidades.

Para averiguar los metros que hay en 24 varas yaBnps se convertira el

quebrado comun % de vara en decimdp..27).
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« Fendmenos agricolas:muestra situaciones en las que las unidades son
utilizadas en la manipulacion de productos o lEgrepios de la agricultura.

Se desea saber cuantos litros hay en 3 cahicesdgés y 3 almudes de trigo,

cebada etc(p. 32).

e. Didactica.
Sugiere la utilizacion de modelos para la expl@adel origen del metro como
una fraccion de meridiano terrestre. Recomiendardatica reiterada de reducciones

entre unidades de medidas del sistema antiguotacmg viceversa.

6.5. MANUAL DE FRACCIONES DECIMALES. EQUIVALENCIAS Y
RELACION DE VALORES ENTRE LAS UNIDADES DEL SISTEMA
METRICO DECIMAL Y EL ANTIGUO.

6.5.1. Autor: D. Eusebio Cobo Ruiz.
6.5.2. Andlisis de Contenido.
a. Generalidades y opiniones.

Presenta una alternativa para facilitar a los coiaetes y consumidores las
comparaciones entre las unidades del sistema métriel precio de los productos
comestibles. Justifica la implantacion del nueigtesna a través de las facilidades que
su adopcidn acarrearia en el ambito comercialggrssu opinion, por estar llamado a
ser el sistema legal de todas las naciones ciddiza Para el autor, la unificacion de

pesas y medidas es sinbnimo de orden y civilizagidlos pueblos.

b. Conceptos.
Omite las definiciones denidad, cantidad, nimero, medida y magnitulin

embargo, algunos de ellos pueden inferirse dddanracion que se presenta.

» Cantidad, unidad y medida.

Si queremos medir una cantidad longitudinal comtédad llamada vara, y esta

cantidad es menor que dicha unidad, es claro quéraamos que dividir la unidad

en 2, 3, 4, etc. partes que tomaran respectivamestaombres de %2, 1/3, ¥ etc

varas... (p. 5).
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La unidad se concibe como una cantidad (la vara)sg toma como término de
comparacion; la medida como la comparacién entrenidad y otra cantidad de la
misma especie; y la cantidad como aquello que paedentar o disminuir.

» Sistema Métrico Decimal, unidades basicas, multipsoy divisores.

Se exhibe como un mecanismo facilitador de lagampenes o transacciones
comerciales; se omite una definicién etimolégidentifica o funcional del metro, el
cual se presenta como una equivalencia a 1,196.vara

Hay una carencia de informacion “tedrica”. Sel@y@n unidades basicas,
multiplos y divisores. EI metro, el litro y el &jramo son las Unicas unidades bésicas
contempladas en el texto.

* Procedimientos.

Se enfocan al buen uso de las tablas de equivasenc
Para el uso de esta tabla solo hay que tener enteud valor que representa la
moceda; si por ejemplo un cuartillo vale 8 cuartdditro valdra segun la tabla

15 cuartos y 544 milésimas de cuart@p..22).

c. Sistemas de representacion.
Se distinguen tres modos: textual, numérico yltabu

* Textual: usa la narracion para la presentacion de algunésspiel contenido.

Para leer una fraccién decimal, tendremos en cuenta si vA acompafada de

enteros puede leerse de dos modos: leyendo prifagparte entera y luego la

fraccion...(p. 7).

* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedies métricas y
antiguas, y para la explicacion de algunos procethitos.

Segun la tabla,

10 kilbgramos tienen 21,734

4o __ 8,693

30,427n4das libras que tienen 14 kildgramdp. 17).

e Tabular: utiliza tablas para la presentacion de las equicids entre medidas
antiguas y métricas, y entre unidades de medidaneda.

d. Fenomenologia.

Se reconocen dos tipos de fendmenos: matematicescantiles.
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 FenOmenos matematicaspresenta la aplicacion de operaciones aritméticas
propiedades matematicas.
- Valor posicional: “Sea la fraccion 242,88, si corremos la coma dgarkes a

la izquierda nos quedara 2,4283 que equivale dagquiddida por 100”

(p. 8).
- Operaciones aritméticas:
57,43
0,474
_8.259
66,163 (p. 9).

« Fenomenos mercantiles: presenta las unidades del sistema métrico en
situaciones habituales del mercado de productosne$.
- Compray venta de productd'Se han comprado dos cajas de jabon: la primera
pesa 70,650 kilogramos; la segunda 59, 520. ¢ Gy#so total?” (p. 11).
- Precio: “Valiendo la arroba 55 rs. vemos en la tabla quesallo

kilogramos le corresponden 47 con 82 céentimos...A{).

e. Didéactica.

No proporciona recomendaciones de este tipo.

6.6. SISTEMA METRICO-DECIMAL AL ALCANCE DE TODAS LAS PER SONAS,
SEGUIDO DE LA TABLA DE EQUIVALENCIAS ENTRE LAS PESA S Y MEDIDAS
DE ESTE SISTEMA'Y LAS ANTIGUAS DE CASTILLA .

6.6.1. Autor:D. Rafael Lépez y Juarez.
6.6.2. Andlisis de Contenido.
a. Generalidades y opiniones.
Incluye algunos aspectos relacionados con la itghly obligatoriedad del
sistema. La carencia de datos descubre que el@akuraba mostrar a los pobladores

los elementos basicos del sistema: sus unidadesegguivalencias con las del antiguo.

b. Conceptos.
Conceptos deinidad, cantidad, medida, magnitydnimerono incluyen una

definicion en el texto.
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» Sistema Métrico Decimal, unidades béasicas, multipoy divisores.

Se presenta como un conjunto de nombres sengillééciles de estudiar.
Nombres que corresponden a diversas unidades goengan y disminuyen en
cantidades de diez. Se aprecia una concepciordetdel sistema métrico, como una
tematica para memorizar y desprovista de practica.

Para el metro, se proporcionan definiciones d&slperspectivas etimolbgica e
instrumental. Se presentan los multiplos y submidli como medidas superiores y
medidas inferiores a la unidad principal, que ptmila medicion de cantidades
incalculables con la unidad principal. El autorp#im la lista de divisores del area, la
cual en otros textos ha estado compuesta Unicarpenta centiarea sin especificar la
utilidad del decimetro y centimetro cuadrados cdimisores del area. Por dltimo, se
presenta ekscudocomo la unidad monetaria oficial.

* Procedimientos.

Se identifica Unicamente la manera de formar leedidas superiores e

inferiores; es decir, los nombres de los multigldéss submultiplos.
...Dejamos ya indicado que la palabra deca signiflt pues si ésta la
anteponemos a la palabra metro, se formara el nendecametro, en el cual las
dos palabras que la constituyen nos dicen lo quekes efecto, deca es igual a
10, metro es la unidad de medida para las de lolgituego decametro sera

igual & 10 metros(p. 6).

c. Sistemas de representacion.
Dos tipos de sistemas de representacion de cascaptextual y el tabular.
» Textual: gran parte del contenido se presenta por media ii@racion.
...ademas de estas medidas tenemos el decimetroadoadr centimetro

cuadrado(p. 11).

« Tabular: utiliza tablas y cuadros para la presentacion sl@dmivalencias entre
la unidad monetaria fundamental y sus denominasjogelas equivalencias entre
unidades de ambos sistemas de pesas y medidasejeRglo, para las monedas de
plata se presenta la informacién en una espedieattro:

Elduro.......ooovviviiinn, 2 escudos, 20 reales
Elescudo.........ccovvvvvnnnnn. 1 escudo, 10 reales
Lapeseta............cecvevnenn. 40 céntimos de escudo, 4 rs...
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Las equivalencias entre unidades de ambos sisteenasiestran de la siguiente

manera.

Medidas para el aceite

La arroba de aceite, igual a 12 litros, 56 cenfilitros y

3 décimas de centilitro (p. 14).

d. Fenomenologia.
La presentacion de ejemplos y ejercicios es esca&@alamente un tipo de
fendmeno se reconoce en el texto.
* Fenomenos morfoldgico-linglisticopresenta situaciones en las que interviene
la morfologia linguistica.
...la palabra deca significa 10; pues si ésta la pptemos a la palabra metro, se
formara el nombre decametro, en el cual las doslpas que la constituyen nos

dicen lo que es..(p. 6).

e. Didactica.
El autor considera conveniente un aprendizajentptde las palabras que

conforman la nomenclatura del Sistema Métrico Datim

6.7. CARTILLA METRICA O SEA BREVE EXPLICACION DEL SISTEM A
METRICO-DECIMAL PARA USO DE LOS ESTABLECIMIENTOS
MERCANTILES Y DE LAS FAMILIAS.

6.7.1. Autor: D. Manuel Mufiz y Garcia.
6.7.2. Andlisis de Contenido.
a. Generalidades y opiniones.

Incluye la formacion y expresion de los numeroter@s y de los quebrados
decimales, y las operaciones con los niumeros desmaviufiiz y Garcia realiza un
abordaje general de aspectos que rodearon el proeeadopcion e implantacion del
Sistema Meétrico Decimal en Espafia, como su origelasy disposiciones legales
emanadas para tal fin. Enfatiza sobre el mejonaimide las relaciones mercantiles

entre pueblos.
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b. Conceptos.

En el texto el autor puntualiza claramente lasmad®bnes decantidad, unidad/

namero
» Cantidad, unidad y numero.

Cantidad es todo aquello que puede aumentar, misnyi medir; la unidad es la
cantidad que se toma como término de comparacita padir las cantidades de su
misma naturaleza; y, el nUmero es el resultadamdgarar la cantidad con la unidad.

» Sistema Métrico Decimal, unidades basicas, multipsoy divisores.

Considerado como un conjunto de pesas y mediddamdbién presentado como
una disposicion legal en la que el metro se intteddesde los puntos de vista
cientifico-técnico e instrumental.

Ademas de presentar los multiplos y divisores gtes las llamadamedidas
intermedias para la mediciébn de cantidades que no correspordandultiplos o
submudltiplos de diez. Mufiz y Garcia, presentpdaeta como la unidad monetaria
usual.

* Procedimientos.

Desarrollo de destrezas como la formacion de piaftiy divisores, reglas para
escribir con cifras los niumeros métrico decimalae gontengan varias especies de
unidades y la forma de realizar los pagos con |lmeda usual del nuevo sistema

monetario.

c. Sistemas de representacion.
Tres modos de presentacion de los conceptos:
* Textual: presenta los conceptos mediante la narracion yrigegm verbal de
las ideas.

...es un cubo, cuya arista tiene un metro lingall5).

* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedes métricas y
antiguas, y para la explicacion de algunos procettitos.
...94 x1,1963 = 112,4522.(p. 27).
* Simbdlico: utiliza la combinaciéon de signos (como numero®tyak) para la
identificacion y presentacion de unidades de meglida operaciones aritméticas.
...Ejemplos. 1.°3 KM58 Dnf, 40 nfy 7 dmi... (p. 19).

» Tabular: presenta tablas y cuadros con informacion reladia@alos conceptos.
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Cuadro sinéptico.

Unidades lineales 6 de longitud.

w| Miria-metro........................ 10000 metros
.§~ Kilo-metro.............c.coeeee. 1000 metros
§ Hecté-metro....................... 100 metros
Deca-metro............ccceeuvnen. 10 metros
Metro, unidad principal.................. 1 metro(p. 16).

d. Fenomenologia.
Tres tipos de fendmenos: naturales, matematicosrgantiles.

* Fendmenos naturalespresente situaciones fisicas de la naturaleza.

...es una cantidad de peso igual a lo que pesa eacéb un centimetro cubico de

agua destilada y & la temperatura de cuatro gradestermdémetro centigrado

(p.15).

« Fenodmenos matematicospresenta las pesas y medidas del Sistema Métrico
Decimal por medio de la aplicacién de operaciomgséticas.

PROBLEMA 1. Reducir 94 metros a varas. Mirandtalala, se encontrara que

el metro equivale & 1,1963 varas; luego 94 metmsivalen a 94 x 1,1963 =

112,4522 varas (p. 27).

 Fendmenos mercantiles:muestra situaciones en las que las unidades son
utilizadas en la manipulaciéon, compra y ventamelpctos.

PROBLEMA 3. Si una arroba de arroz cuesta 32 ealgcuanto costara un

kilogramo? (p. 27).

e. Didactica.

Sugiere el estudio repetido de cada leccion oéb teno avanzar sin antes haber
comprendido las precedentes, recomienda la utifimacle bibliografia adicional,
advierte sobre algunas tematicas presentadas yremderen conocimientos en
determinadas areas de la Matematica como la Gelanyesugiere la practica constante

de ejemplos para la asignacion y el reconocimidatprecios con las nuevas monedas.
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6.8. TRATADO DEL SISTEMA METRICO DECIMAL.

6.8.1. Autor: D. Alberto Pastor Ortega.
6.8.2. Andlisis de contenido.
a. Generalidades y opiniones.
Enfatiza en los conceptos y procedimientos arittagt considerados como
previos a la ensefianza y el aprendizaje del SisMétaco Decimal complementados

con algunas ideas geomeétricas. Presenta divespestas historicos.

b. Conceptos.
Presenta las definiciones de los conceptoserq cantidady unidad
* Unidad, cantidad y numero.
Cantidad, es todo lo que suponemos compuesto despadivisible en ellas...
(p. 5).

Concibe la cantidad como aquello que se obtienesndmumentogqompuesto por
parteg o una disminuciondjvisible en ellas Las otras definiciones son: “Unidad es el
tipo que tomamos como medida de la cantidad...” \p.“Blumero es todo compuesto
de varias unidades” (p. 5).

» Sistema Métrico Decimal, unidades béasicas, multipoy divisores.

Lo define como un conjunto ordenado de pesas jidagdlerivadas todas del
metro cuyos multiplos y divisores se forman aumaitao disminuyendo de diez en
diez. EIl resto de medidas, el litro, el gramoaeda y el metro cubico, se definen,
respectivamente, a partir del metro.

Menciona como se originan los multiplos y divisong los detalla para las
medidas de longitud, capacidad y peso. Proporcioretabla con la division de la
moneda, de la que se infiere qu@dsetaes la unidad monetaria basica.

* Procedimientos.

Estan dirigidos al desarrollo de destrezas comeslkaitura y lectura de los
nameros métricos para las medidas de longitud,ctdguéh y peso, el uso de tablas para
el establecimiento de equivalencias de multiplosudalades y la aplicaciéon del

redondeo en la determinacién de equivalencias.
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c. Sistemas de representacion.
Pastor Ortega utiliza cuatro modos: textual, nicogsimbalico y tabular.

* Textual: expone los conceptos mediante el método narrativo.

Las medidas de peso pueden formarse con las mordlasnco y de diez

céntimos de peseta que pesan respectivamente grahos.. (p. 29).

* Numérico: presenta las cantidades métricas y las antiguasndmeros, que
también son utilizados como parte de algunas expboes.

...3metros, igual & 3 x 1196 = 3'588am(p. 39).

« Simbodlico: utiliza letras y otros signos para la presentadérabreviaturas de
los multiplos y divisores de las diferentes medidas
Kilometro id. d. ... Km Kn? (p. 33).
* Tabular: presenta tablas con reducciones y equivalencias.

Medidas de longitud

Lineas Pulgadas Piés Varas Lequas
1 metro = 516’8 43'07 3&B 1'1963 0000179 (p. 38).

d. Fenomenologia.
Tres tipos de fendbmenos: naturales, matematieoguitectonicos.

 Fendmenos naturales:presenta situaciones fisicas de la naturaleza damo
temperatura, la capacidad y la pureza que intezmi@m el origen o la utilizacion de las
unidades del Sistema Métrico Decimal.

...es el peso del agua destilada, en el vacio y @ugados centigrados, que

cabe en un centimetro cubifm 28).

« FenOmenos matematicos:presenta contextos que requieren del calculo
matematico.

- Aplicacion de una operacién aritmética

“Con una sencilla operacion de multiplicar se datea la equivalencia del duplo,

triplo, etc., de las unidades indicadas.

3 metros,igual &4 3 x 1'196 5@ varas” (p. 39).
- Aplicacion de formulas:*17.° ¢ Cual es la capacidad de un lagar que tieradtd

2’5 metros, de ancho 3, y de largo 4,5?” (p. 45).

« FenOmenos arquitectonicos y de ingenieria presenta situaciones de

construccion de inmuebles o de mejora de espacios.
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20.° ¢ Cuantos metros cubicos de arena se necesifzaéa cubrir el pavimento
del redondel de una plaza de torogp.. 46).

e. Didactica.
El autor recomienda el estudio previo de los quidsardinarios, los nimeros
racionales en su forma fraccionaria, priorizandoeguesentacion y equivalencia como

numeros decimales.

6.9. ARITMETICA PARA USO DE LOS NINOS CON NOCIONES DEL N UEVO
SISTEMA METRICO-DECIMAL, MEDIOS DE REDUCIR POR UNA SIMPLE
MULTIPLICACION LAS UNIDADES DE ESTE SISTEMA AL ANTI GUO Y
VICEVERSA; CON SU CORRESPONDIENTE TABLA POR SEPARADO DE LAS
EQUIVALENCIAS MAS NECESARIAS .

6.9.1. Autor: Valentin Soriano y Valeriano Castelao (autor seatiogl
6.9.2. Andlisis de contenido.
a. Generalidades y opiniones.

Presenta una serie de tematicas aritméticas detés exposicion del Sistema
Métrico Decimal. Este es introducido como produtgda Ley de 19 de Julio de 1849
y como una serie de equivalencias reciprocas kEringesas y medidas de Castilla y las

meétricas.

b. Conceptos.

Ademas de definir conceptos comsantidad unidad y nimerq incluye una
definicion para la medida.

» Cantidad, unidad, medida y numero.

La cantidad es concebida como un objeto, cosdupto o individuo que puede
experimentar un crecimiento o decrecimiento. Ligaoh se indica como un parametro
establecido para su comparacion con otras cangdade el niumero es la forma de
presentar el resultado de esa comparacion entdadiyi cantidad de la misma especie:
es la medida de la cantidad.

La medida es “toda cantidad convencional elegiaia @preciar la magnitud
absoluta 6 relativa de los objetos” (p. 59). Ladida es la cantidad que permite

distinguir o hacer evidente una propiedad de uatobj
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» Sistema Métrico Decimal, unidades béasicas, multipoy divisores.

Lo concibe como una estructura (un sistema) patarmhinar con uniformidad
las pesas y medidas cuya base es el metro.

El metro se define desde las perspectivas téagtifica e instrumental. La
peseta es la unidad béasica del Sistema Monetatios mdultiplos y divisores se
presentan a partir de términos griegos y latinos.

* Procedimientos.

Fomentan el desarrollo de destrezas en el lecimoda escritura de nameros
métricos, la reduccion de unidades métricas de rdenosuperior a uno inferior y
viceversa, la aplicacibn de operaciones con numerégicos y la reduccion de

unidades antiguas a las modernas.

c. Sistemas de representacion.

» Textual: presenta loxonceptos por medio de una combinacion de métodos
interrogativo y narrativo o verbal.

¢, Cual es la unidad usual de las medidas superésfal El area, que es igual a un

cuadrado de 10 metros de lado 6 cien metros cuadradquivale a 143 varas

cuadradas y 115 milésimas.(p. 60).

* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedies métricas y
antiguas, y para la explicacion de algunos procehitos.

0’555 x 4 fabegas = 2 hectolitros y 220 milésimashdctolitro (p. 69).

e Tabular: incluyen tablas para la presentacion de equivasnci

d. Fenomenologia.
Las situaciones se organizan en tres grupos: nadita, comerciales y
arquitectonicas o de ingenieria.
* Fendmenos matematicosutiliza el calculo matematico.
- Aplicacion de una operacion aritméticdde 427 pesetas y 75 cénts. que debia,
he pagado280 pesetas,9 cénts. ¢ qué restaré?).(p. 66
- Proporcionalidad simple directa:80 hombres en 40 dias han construido 50
kilbmetros de un camino, ¢cuantos kilbmetros h&Ghombres trabajando 60
dias?” (p. 77).
« Fenomenos mercantiles presenta situaciones cotidianas de comercio de

productos agricolas o industriales y el estableamitoi de precios.
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Un lonjista empled 2048 rs. en 30 arrobas de arrga,como salié la arroba?

(p. 26).

* Fenomenos arquitectdénicos o de ingenierigresenta situaciones relacionadas
con la construccion de edificaciones u obras derirggia.

80 hombres en 40 dias han construido 50 kilometeogn camino..(p. 77).

e. Didactica.

Sugiere la poca utilizacion de definiciones exasng la implementacion de un
orden racional para la exposicion de las operasioregitando la aglomeraciéon de
diversos contenidos en la presentacion de estesjrppedir la aparicion de dificultades

en la enseflanza del sistema.

6.10. EL PROPAGADOR METRICO O SEA NUEVO LIBRO DE CUENTAS

AJUSTADAS POR EL SISTEMA METRICO DECIMAL CON LAS VE RDADERAS
EQUIVALENCIAS OFICIALES, EXACTAS Y RECIPROCAS, DE L AS PESAS,
MEDIDAS Y MONEDAS DEL ANTIGUO AL NUEVO SISTEMA Y VI CE-VERSA, Y
LOS SENCILLOS PROCEDIMIENTOS QUE DEBEN EMPLEARSE PA RA REDUCIR
CUALQUIER NUMERO DE UNIDADES DE UN SISTEMA A OTRO, Y PARA
AVERIGUAR EL PRECIO QUE CORRESPONDE A LOS GENEROS QUE SE
VENDAN POR LAS PESAS Y MEDIDAS METRICAS, CONOCIDO EL PRECIO DE
LAS ANTIGUAS Y VICE-VERSA .

6.10.1. Autor:D. Sabino Alvarez de la Escosura.
6.10.2. Andlisis de contenido.
a. Generalidades y opiniones.
El texto se dedica por completo a la exposicidrbistema Métrico Decimal.
b. Conceptos.
No incluye definiciones para los conceptos atidad, unidad, numero,
magnitudy medida
» Sistema Métrico Decimal, unidades basicas, multipsoy divisores.
Concibe el sistema como una disposicion legal.pliex el significado del
porqué se denomina métrico y decimal. Su unidaddmental, el metro, se define
desde dos puntos de vista: uno instrumental yaratifico-técnico.
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Presenta el kilogramo, el litro y el area comadades de las medidas de peso,
capacidad y superficie. Tanto los multiplos comos Uivisores se presentan sin
mencionar el origen o significado de los prefijoe dos forman. El autor los presenta
directamente para las unidades de longitud, superi peso. Respecto a la unidad
monetaria, se presenta la peseta.

* Procedimientos.

Procura capacitar al lector en la practica masequia teoria.

c. Sistemas de representacion.
» Textual: los conceptos se presentan con el método narrativo.
...El litro es un vaso cubico cuyas dimensiones imfes son de un decimetro de
longitud, otro de latitud y otro de profundidol. 7).
* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedes métricas y
antiguas, la aplicacion de operaciones aritmétigasa explicacion de algunos

procedimientos.

...8549,005203 x
0.74 =
34196020812
59843036421
6326,26385022 (p. 11).

e« Tabular: presenta tablas que incluyen precios y reducciones entre
denominaciones de la nueva unidad monetaria, @mnelencias entre las pesas y
medidas métricas y las de Castilla y a la inversasiderando las medidas de longitud,

itinerariad, peso, capacidad para liquidos, aceite y aridgericie y volumen.

MEDIDAS METRICAS SU EQUIVALENCIA EN MEDIDAS CASTANAS
De longitud Valor en VALOR EN
varas VARAS; PIES; PULGADAS LINEAS
Un metro tiene| 1,196308 1 0 7 0,805
(p. 134).

d. Fenomenologia.

Las situaciones se organizan en tres grupos démiemos: naturales,
matematicos y mercantiles. Este ultimo es el denuds comuln para la presentacion de
la utilidad de las nuevas unidades.

® Utilizadas para la medicién de grandes distancias y extensiones geograficas.

S 64 775



» Fendmenos naturalespresenta situaciones de la naturaleza que intewien
el origen de las unidades del Sistema Métrico Dakim
El kilogramo es igual en peso al del agua destilages, & la temperatura de
cuatro grados centigrados, cabe en un vaso del fimnyaforma de un decimetro
cubico (p. 6).
 Fendmenos matematicospresenta propiedades matematicas y la aplicacion de
operaciones aritméticas.
- Valor posicional “...v. gr. para reducir & metros 86 kilometros y45Z
cienmilésimas de kildbmetro, se correrd la comaltrigares a la derecha, hasta
llegar al metro, y quedara convertida en 86574 asetr52 centimetros” (p. 9).
- Aplicacién de operaciones aritméticasEjemplo. Cuanto importan 6895
toneladas de un género a 7 pesetas y 54 céntirdasioa” (p. 15).
* Fendmenos mercantilespresenta situaciones de compra y venta de prosiact
bienes, y de produccion industrial.
- Comercio de productos agricolas y de pesggemplo. Si un kilogramo de
bacalao vale 1 peseta y 40 céntimos ¢ cuanto vatdrarroba?” (p. 154).
- Produccion industrial:*...Cuanto valen 46 metros de lienzo & 57 céntimos de

peseta?..” (p. 13).

e. Didactica.

No se incluyen sugerencias didacticas.

6.11. TABLAS DE REDUCCION DE PESAS Y MEDIDAS DEL SISTEMA METRICO
DECIMAL AL ANTIGUO ARAGONES Y VICEVERSA PARA LOS QU E SE DEDICAN
A LA COMPRA-VENTA DE CUALQUIER CLASE DE ARTICULOS Y
SENALADAMENTE LOS QUE SE AJUSTAN A PESO.

6.11.1. Autor:D. Antonio Romero Almenara.
6.11.2. Andlisis de contenido.
a. Generalidades y opiniones.

Dedicado a los comerciantes, consumidores y apasspoco habituadas a las
operaciones de calculo y contabilidad. Incluygue considera ventajas de la adopcién
del nuevo sistema: la unificacion de la medida @aidos y liquidos y la similitud en la

formacion de multiplos y divisores a partir detesisa decimal.
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b. Conceptos.

La definiciébn de conceptos no forma parte del psitp del autor.

» Sistema Métrico Decimal, unidades basicas, multipsoy divisores.

Nuevo conjunto de unidades de medidas y de equigis organizadas entre las
pesas y medidas antiguas y las nuevas, denomina&tasas. Las unidades basicas son
el metro, el &rea, el litro y el kilogramo.

* Procedimientos.
Fomento de destrezas para la aplicacion de lagacpees basicas en

situaciones de compra y venta de productos.

c. Sistemas de representacion.
Tres tipos: textual, tabular y numérico.
» Textual: utiliza la narracion para la presentacion de ideas.

« Tabular: presenta tablas y cuadros para la exposicién idéolanacion.

Unidades métricas Equailencias antiguas
Zaragoza uklsca Teruel
Lineales..... Metro 1 vara, 0 pies, 1 vara, O tercias 1 vara,
10 pulgadas, y 886 mildes 302 milésimas
7 lineas, 585 de t@rci de vara

milésimas de linea

* Numérico: recurre a los numeros y al calculo matematico fmm@esentacion

de cantidades métricas y antiguas, y para la eqiio de algunos procedimientos.

1
20 -
4
2
12-
X 3
Valor de Producto por 20 reales........ 240 reales
12 varas Producto por 1/3 de real............ 3 reales
Valorde 1/3devara...........ccooveeeniniiiineninnnnd 6 reales 3:3, mrs
a
Valorde /3 devara..........co.oooeveiiiiiiinncnn o 6 reales 4:3 mrs
3
ResUado........ovvveeeee e 256 reales, 33nrs

d. Fenomenologia.

Las situaciones se presentan en un unico tipoulexto: el mercantil.
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* Fendmenos mercantilespresenta el establecimiento de precios pararitavae
productos y bienes y los costos de su compra, tmtas antiguas como en las nuevas
unidades métricas.

- Comercio de productos industrialeSsUn comerciante de Mallén ha comprado
164 varas de pafno a 25 reales el metro. ¢Cuasgatag tendra que pagar?” (p. 108).

- Comercio de productos agricolas¢, Cuanto importan 934 arrobas y 9 libras de
aceite a 1'80 pesetas el litro?” (p. 113).

- Comercio internacional.“Un cosechero de Paniza recibe dos bocoyes, uno de
625 litros y otro de 594, para remitir vino & Franal precio de 20 pesetas el
hectolitro...” (p. 115).

- Compra de terrenos.'Para la construccion de un camino hay que exprdpia
hectareas y 55 areas en los términos de Rabalapdlary pagan a 1850 pesetas el

cahiz... ¢Cudl sera el importe total de la expropiag a como sale el area?” (p. 110).

e. Didactica.
El autor recomienda la practica constante en lalue®n de distintos ejemplos

con las nuevas unidades de medida.

6.12. EQUIVALENCIAS ENTRE LAS PESAS Y MEDIDAS USADAS
ANTIGUAMENTE EN LAS DIVERSAS PROVINCIAS DE ESPANA Y LEGALES DEL
SISTEMA METRICO DECIMAL .

6.12.1. Autor:Instituto Geografico y Estadistico.
6.12.2. Andlisis de contenido.
a. Generalidades y opiniones.
El texto es un documento oficial y legal, elaborgdra difundir por todas las
provincias de Espafia las equivalencias de las yasa&slidas adoptadas con el Sistema

Métrico Decimal.
b. Conceptos.

No incluye definiciones para los conceptosdetidad, unidad, nimero, medida

y magnitud
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» Sistema Métrico Decimal, unidades béasicas, multiptoy divisores.
Se concibe un conjunto equivalencias numéricagseta algunas variaciones
en cuanto a las unidades, multiplos y divisore®selistintos tipos de medidas.
* Procedimientos.

No se proporcionan.

c. Sistemas de representacion.
Tres tipos: numérico, simbalico y tabular.
* Numérico: recurre a los numeros para la presentacion dédedes métricas y
antiguas.
Litro de granos............... 0,770 cuatrtillas, 6 0 cukasil 770 milésimas de
Cudldi (p. 10).
» Simbdlico: presenta signos para la exposicion de las unidislesedida.
Miridmetro..... um (p. 57).
e Tabular: utiliza tablas para la presentacion de las unidades, nhodltip

divisores de las pesas y medidas métricas, y lasagncias entre ambos sistemas.

Vara ......... Vale  0,835905 metros
Metro.......... 1,196308 varas, 0 1 varae®p7 pulgadas, 0O lineas,
805 milésimadidea (p. 7).
d. Fenomenologia.
El autor no incluye la presentacién de ejemplogjescicios que permitan el
reconocimiento de situaciones y contextos parailaacion de las nuevas unidades

métricas. Se carece del reconocimiento de fenésaeno

e. Didactica.
No se expresan recomendaciones de este tipo.
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Conclusiones

Luego del proceso de proceso de seleccion y desiande textos historicos, se

presentan en este capitulo los resultados deliedtisdorico.

7.1. Etapas del proceso de implantacion del Sistema Méto Decimal en
Espafia.

Como establece Aznar (1997), los distintos acamieatos producto del
proceso de implantacion del Sistema Meétrico decimal Espafia han permitido
fraccionar el siglo XIX en cuatro etapd3ebate metroldgicoTrabajos facultativos
Transiciény una ultima etapa que puede identificarse comdelaulminacién de la
reforma para la utilizacién de pesas y medidas.

Tomando como punto de referencia el periodo comaide entre 1849 y 1892,

y los datos presentados en las tres ultimas etapascionadas, el proceso de
implantacion del Sistema Métrico Decimal ha sidmfmentado en tres épocas o etapas
histéricas, de interés tanto politico como educatique permiten realizar una
clasificacion de textos historicos en los que segatreste sistema: La etapa lde
promulgacion de la Ley y los inicios de inserci@las nuevas pesas y medidas en las
dependencias del Estado (1849 — 186&)etapa déniciativas de generalizacion del
Sistema Métrico Decimal en Espafia (1868 — 187FP)la etapa delLegalidad y
obligatoriedad de uso definitivo de las unidades psas y medidas del Sistema
Métrico Decimal (1880 — 1892).

En la primera etapa se ubican los primeros teeddados para la enseflanza vy el
aprendizaje de las unidades métricas como pati idetruccibn matematica, asi como
aquellos destinados para la capacitacion de fuadmsestatales y administrativos.

En la segunda etapa los textos estarian destirmatlosmstruccion generalizada
de particulares y a la extension de las nuevasdasdi los pobladores de las posesiones

espafolas fuera del territorio peninsular.
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La tercera etapa incluye textos para la difusiénegalizada y mejor elaborados

para la ensefanza y el uso del comercio.

7.2. Fuentes y procedimientos para la introduccion de & nuevas unidades de
medidas del Sistema Métrico Decimal en Espafia.

La implantacion del Sistema Métrico Decimal en d&f&pcontoé con una de las
fuentes mas efectivas para la propagacion de ifcion: los textos. A pesar de las
adversidades presentadas en este proceso, la idmpdestextos legales y particulares
para la difusion del Sistema Métrico Decimal endassuelas de ensefianza primaria, en
los institutos de segunda ensefianza, en la urdaersy en otros dmbitos como el
ejército, la marina y el comercio no sufrié obstdalguno. Por el contrario, los textos
se convirtieron en el aliado del Gobierno parafiastbn del Sistema Métrico Decimal.

Desde 1849 se establece una pugna de textos, lesuyuablas para difundir el
sistema métrico. El comercio, la ensefianza, lecwgrra, los requisitos técnicos y
cientificos, y las disposiciones legales impusiersta proliferacion necesaria de textos.

A partir de las fuentes con que se disponia setifi@n textos educativos,
documentos legales y textos mercantiles o parameércio.

Los textos de caracter educativo presentan caistatas propias que los
diferencian. Algunos corresponden a textos paentefanza de la Aritmética con la
inclusion de consideraciones relacionadas con &ei®a Métrico Decimal. Otros
textos se dedican exclusivamente a la exposicibsistema métrico.

Tomando en cuenta la poblacién diana, se recontasgos educativos para la
instruccion matematica en los niveles de primapamordialmente), secundaria y
universitaria para ser utilizados en los establexitos educativos. También, textos
educativos para una formacion autodidacta de lbkadores.

Los documentos o textos de caracter legal muegniarordialmente tablas de
equivalencias oficiales y las disposiciones legaldsre el Sistema Métrico Decimal.
Estos estaban destinados a la poblacion en genasiaiso, algunos de los documentos
legales se elaboraban en forma de carteles paehgicion publica.

Por su parte, en los textos destinados al comeicmontenido se enfoca en
presentar prioritariamente las unidades de longisugberficie, volumen y capacidad
relacionadas directamente con la compra y venf@aliuctos o mercancias. Para ello,

se recurre a la presentacion de tablas de equoraterentre medidas antiguas y
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modernas y de correspondencias para el establetoniel precio de los productos
segun la unidad monetaria establecida.

Como era de esperar, los objetivos de los texatmeados giraban en torno a la
difusion de las unidades de medidas establecidadegoy que formaban parte del
recién adoptado Sistema Métrico Decimal.

La instruccién de los nifios en las unidades nadrien los establecimientos de
educacién, es uno de los procedimientos mas realevam el proceso de implantacion
del Sistema Métrico Decimal en Espafa. El Gobig¢amobién opto por la exposicion
publica de las distintas unidades de medidas dalmsgistema a través de carteles.

Otro de los mecanismos utilizados para la propagade las nuevas medidas,
fue la venta de documentos con informacion tedyickas tablas de equivalencias
establecidas para cada provincia.

En sintesis, los textos para la instruccion, ehewio o la formacién personal,
constituyeron la fuente primordial y més efectiagpla introduccion de las nuevas

unidades de medidas del Sistema Métrico Decim&spania.

7.3. Obstaculos que se detectan para la adopcion del ®isia Métrico Decimal.

Desde un punto de vista politico, se detectanrstdgeobstaculos: la diversidad
de opiniones en torno a la utilizacion de la nuauadidas y las diversas resistencias de
los profesionales de actividades comerciales ti@udes ante la disposicion legal,
mismas que perduraron por mas de 30 afios despuagpdenulgacion de la Ley; las
dificultades para el establecimiento de equivabscentre las medidas antiguas
utilizadas en cada provincia y las meétrico-decisiales retrasos en la entrega de
patrones de pesas y medidas y en la acufacion deoteda decimal para su
distribucion en las cabeceras de provincias; polea agilidad administrativa producto
del desconocimiento de las nuevas medidas y el ipt&@s por su implantacion.

Desde la perspectiva didactica, han de considerabstaculos relacionados
directamente con el aprendizaje y la enseflanzaStéma Métrico Decimal: el
surgimiento de un obstaculo de tipo linglisticoey mtonunciacion con el uso de los
nuevos términos y la ignorancia del pueblo en le mspecta al nuevo sistema. La
proliferacion de ediciones de textos para la enssdiade la Aritmética con la
presentacion de un apartado anexo que incluia neva lexposicion del sistema métrico
y una falta de textos con una explicacion comptih sistema pudo ocasionar la

incomprension de lo que teéricamente se incluialéexto y la desmotivacion ante el
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aprendizaje y utilizacion de unidades de medidésn@nte extrafias e inexploradas
para los pobladores.

Considerando que la mayoria de autores de losst@xtalizados eran profesores,
podria entenderse que el profesorado fue capac#ia@dd uso de las unidades métricas,
la forma de presentacion de la tematica y los not@dactividades para su ensefianza.
Aun asi, queda un vacio en cuanto a esta integibathabra que analizar y ampliar en

una futura investigacion.

7.4. Matematicos esparioles en el proceso de implantacidiel Sistema Métrico
Decimal.

Las figuras de D. Gabriel Ciscar y Ciscar y D. sifju Bernardo de Pedrayes
son quizas las mas sobresalientes en lo que aomstél aporte de matematicos
espafioles en la definicion y posterior implantadileh Sistema Métrico Decimal en
Francia, Espafia y el resto de los paises que |utadon.

Aunque varias de sus biografias se centran expl@secion de sus logros como
marino y militar, debe reconocerse ampliamentadpgracion y logros de Ciscar en el
campo de las Matematicas, considerado uno de ltsnmaticos mas sobresalientes de
Su época. Sus aportes a la implantacién del Sasthhatrico Decimal han sido
significativos. En al ambito internacional, Cisé@ama parte de la delegacion espafiola,
siendo presidente de la misma, que junto a otrb®sale distintas nacionalidades,
colaboran con el Instituto de Paris en el estabiecito de la unidad fundamental del
sistema. Su participacion en dicho circulo inteio@al, le da las bases y el
conocimiento suficientes para publicar en Madri8O) su obraviemoria elemental
sobre los nuevos pesos y medidas decimales fundadds Naturaleza En dicho
documento introduce y presemiametrocomo la unidad de medicidn longitudinal a ser
utilizada en Espafia. Por la trascendencia de gy ébta se ha considerado como el
acto que marca el inicio de la época de debatdscysiones en torno a la metrologia
existente en Espana.

Por su parte, D. Agustin Bernardo de Pedrayesié&mds reconocido por su
participacion como miembro de la comisién espafesiael establecimiento de los
patrones del Sistema Métrico Decimal en Paris. ®léssu simple participacion en el
Congreso Internacional de Paris, De Pedrayes exidancomo “el sabio espafiol”,

quien propuso adoptar el circulo repetidor de Bgudea la medicion del arco de
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meridiano desde Dunquerque a Barcelona. La adéptale su idea conllevd a la
definicion del metro como la cuarenta millonésiraag de meridiano terrestre.

Por otra parte, es necesario mencionar el trajeajizado por D. José Mariano
Vallejo y Ortega. Sus obras, en espeé&igplicacion del sistema decimal 6 métrico
francés (1840) una segunda edicién de la misma titul&licacién del sistema
métrico, aplicado a las pesas, medidas y moned#s2(lsin duda alguna favorecieron
la implantacion de las nuevas unidades de medidizspana.

Finalmente, ha de reconocerse la iniciativa degnaa cantidad de profesores de
matematica, comerciantes y otros con distintosasfio profesiones, para la elaboracion
o edicion de textos con las nociones basicas detr8a Métrico Decimal o una amplia
exposicion del mismo, cuya finalidad general cdiesien la difusion de las nuevas

unidades de medidas para el uso comun de los depafio

7.5. Los textos de matematicas sobre el Sistema Métrié@ecimal publicados en
Espafa en el periodo comprendido entre 1849 y 1892.
Los textos analizados estan distribuidos en lass tépocas definidas
anteriormente. A partir de la descripcion y amgliel contenido de cada uno, se han
identifica algunas caracteristicas comunes enttesale una misma etapa.

7.5.1. Textos pertenecientes a la época dea promulgacion de la Ley y los inicios
de insercion de las nuevas pesas y medidas en legemdencias del Estado
(1849 — 1867)

Los textos pertenecientes a esta etapa correspoad®s cuatro primeros
presentados en el Capitulo VI. De ellos, tomarmloacbase el analisis realizado, se
puede concluir:

Los autores ocupaban puestos relacionados caorsédienza de las matematicas.

Los textos responden a un objetivo comun: ponadcance de las personas el

Sistema Métrico Decimal para satisfacer a los usosunes de la vida, personas que
comprenden desde nifios y jovenes en edad escolia fmguellas con pocos
conocimientos en Aritmética.

A raiz del articulo 11 de la Ley de 19 de Julidl849 se inicia con la edicion de

textos pequefios con caracteristicas de comperadiditia.

En cuanto al contenido de los textos, estos iecluyn breve apartado con

algunas explicaciones relacionadas al Sistema édéDecimal, las unidades de medida

§c. 73 775



y las equivalencias que lo conforman. La presé@nade conceptos como cantidad,
unidad, magnitud, medida y numero es escasa. rSpedsentarse las definiciones de
cantidad, unidad y namero con relacién entre ell@acentuando al nimero como la
medida de una determinada cantidad.

El Sistema Métrico Decimal se presenta como urjuctm de unidades para
distintos tipos de medidas, a la que se anexan rdam@s relacionados con su
legalidad, su relacion con el sistema decimal yuslidad en el trato con pesas y
medidas de uso comun. El metro se presenta déedenties perspectivas: etimoldgica,
instrumental y técnico-cientifica. Esta ultima,cemstituye en la definicion coman en
los textos analizados de esta etapa.

Las unidades basicas para las medidas de longdapacidad, volumen,
superficie (agrarias) han sido presentadas cotaadimiformidad en los textos, pero se
ha dado una doble presentacién en las unidadegspomndientes a las medidas
ponderales (gramo o kilogramo). Los multiplos yighres se presentan a partir de los
términos griegos Y latinos, con su respectivo ficado y la manera de formarlos. No
existe un consenso entre los autores para la paes@m de la unidad monetaria; se
presentan el real y el escudo como unidades bastasstema monetario.

Los procedimientos incluidos en los textos fomerghdesarrollo de destrezas
de lectura y escritura de nameros métricos, apicade operaciones y formas de
realizacion de reducciones y equivalencias entidadies de una misma especie y de
sistemas distintos.

Los modos mas comunes para la presentacion demoscson el textual y el
tabular. También se utilizan, en menor gradoueiérico, el simbdlico y el gréafico.

En estos textos se incluyen algunas recomendacioretodologicas para la

ensefianza y el aprendizaje del Sistema Métricordeci

7.5.2. Textos pertenecientes a la época deiciativas de generalizacién del Sistema
Métrico Decimal en Espafia (1868 — 1879)
En la segunda etapa se localizan los textos 6.5 presentados en el Capitulo
VI. De ellos se concluye:
Persiste la participacion de profesores de inskbacprimaria en la elaboracion
o edicion de textos en esta etapa y aparecen @ersamculadas con el comercio como

posibles autores de textos.
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Los textos son elaborados para el cumplimento d@mdatos legales, en
particular el del 1° de enero de 1869, y para mapa toda clase de personas los
conocimientos relacionados al Sistema Métrico Datmrser utilizados en el comercio.
Los textos corresponden a documentos de tipo marexgdlicacion.

Generalmente, se da una omision de los conceptogaditidad, unidad,
magnitud, medida y nimero. La presentacion dee®ia Métrico Decimal es variada.
Las definiciones que de este se proporcionan socasas en informacion técnica y
cientifica y se orientan mas a los usos comunedendra el mismo. Usualmente, el
metro se presenta desde un punto de vista insttamemMo obstante, también se
aprecian definiciones de tipo etimoldgico y técnidoa presentacion de unidades de
medida se enfatiza en aquellas que directamenteelaeionan con el comercio
tradicional de productos (longitud, capacidad yopes

Hay una diferencia entre los textos en cuantopsdaentacion de los multiplos y
divisores, los cuales son omitidos en uno de eti@ntras que en el otro se hace una
presentacion amplia de los mismos. La presentatgbmeal y el escudo como unidad
basica del Sistema Monetario evidencia nuevamenge dicotomia en cuanto a la
definicion de la unidad monetaria en esta época.

Los pocos procedimientos que se presentan fomeaitdatrezas basicas y se
orientan al uso de tablas de equivalencias, ladacte nimeros métricos y la aplicacion
de operaciones con decimales.

Los modos textual y tabular son los mas empleaoda presentacion de
conceptos. En menor grado el numérico.

Las recomendaciones didacticas no forman parteaténido de los textos.

7.5.3. Textos pertenecientes a la época deegalidad y obligatoriedad de uso
definitivo de las unidades de pesas y medidas detefia Métrico Decimal
(1880 — 1892).

Los textos pertenecientes al periodo 1880 — 1B§#esentan la mitad de la
muestra elegida. Estos son los textos 6.7 alfdgentados en el Capitulo VI. A partir
del contenido de estos textos se concluye:

Los autores de estos textos, en su mayoria, sarhabpecializado en educacion

y ocupaban cargos en instituciones de primera angaii
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Los textos fueron elaborados para cumplir coedgslacion vigente y facilitar la
difusibn de los conocimientos del Sistema Meétricaecimal (equivalencias)
principalmente en los establecimientos comercialesra uso de particulares.

Los textos presentan una mayor extension en semide paginas. Los estilos
mas comunes de los textos son las tablas y etitrat8on textos mejor elaborados.

A pesar de la escasa presentacion de conceptos ocoagnitud, medida,
cantidad, unidad y namero, en ocasiones se inclgygsndefiniciones para los tres
altimos.

El Sistema Métrico Decimal se presenta como ufjuodm de nuevas unidades
de pesas y medidas que responden a una dispoksgain Esta Ultima caracteristica del
sistema responde a las acciones llevadas a cabtataserizan esta etapa: la legalidad
y obligatoriedad de uso definitivo de las unidadespesas y medidas del Sistema
Métrico Decimal. Se da un predominio de las deiomes de tipo instrumental y
cientifico para la presentacion del metro.

Las unidades correspondientes a las medidas @efisigy capacidad, solidez y
peso se presentan a partir de su derivacion debm&u definicion es mas técnica. El
area, el litro y el gramo o el kilogramo son lagdades que mayormente aparecen. No
hay una uniformidad en la presentacién de los plaKiy divisores. Los textos que
incluyen la unidad monetaria oficial coinciden emesentar la  peseta, cuyo
reconocimiento se habia establecido el 19 de ozid1868.

Los procedimientos se centran en fomentar el d#kamde destrezas para la
correcta escritura de nimeros métricos, el usallag de reducciones y equivalencias,
el establecimiento de precios y el pago correctmeecancias.

Los autores hacen uso de las representaciongsodiliular, numérico, textual
y simbdlico para la presentacion de conceptosndglo grafico no es utilizado.

Hay una presentacion poco uniforme de sugerenue®doldgicas para la

ensefianza y el aprendizaje de las nuevas unidades.

7.6. Contextos y situaciones para las unidades de medidkel Sistema Métrico
Decimal en la Espafa del siglo XIX.

Luego del Analisis Fenomenoldgico, se han logridéatificar siete fendmenos
distintos y que son comunes a lo largo de lasépexas definidas en el proceso de

adopcion e implantacion del Sistema Métrico Decimal
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Los contextos de tipo matematico comprenden lagmtacion de situaciones en
las que el céalculo matematico es la base paraelapdificacion de la utilidad de las
medidas meétricas, resaltando la aplicacion de lsstr@ operaciones aritméticas,
especialmente la multiplicacion y la division pataestablecimiento de equivalencias
entre unidades de los sistemas antiguo y métricovdd: la utilizacion del concepto de
proporcionalidad directa simple; la aplicacion dé&nfulas para el calculo de
volumenes; vy, el reconocimiento del valor posiciata determinados digitos en una
medida o nimero. Este tipo de fendmenos es gbigpakymina en los textos.

Las situaciones propias de los fendmenos merearggtan dirigidas al comercio
de productos. Se presentan las unidades métridaspeoduccién agricola e industrial,
en la compra y venta de ganado y terrenos, enrta\se productos agricolas, en el
establecimiento de precios para la compra y veatard diversidad de productos y
mercancias; también, en situaciones de comer@miational.

El contexto natural para la presentacion de sibnas envuelve las condiciones
naturales fisicas, como la temperatura y la pudeziéquidos y algunas propiedades de
los cuerpos como la capacidad y el peso. Estalgpsituaciones aparece en la mayoria
de los textos para la definicion del gramo o dieigcamo.

Los otros cuatro tipos de fendmenos no son tarunesien la presentacion de
situaciones que reflejen la aplicabilidad de laglates del Sistema Métrico Decimal.

En el contexto arquitectonico o de ingenieria sesgntan las unidades del
sistema métrico en situaciones que incluyen ldacadifon de casas o la construccion de
paredes y la construccién o el mejoramiento de péaa el trasporte o caminos. Los
fendmenos topograficos incluyen situaciones endae las nuevas unidades son
utilizadas para el establecimiento de distanciaseedos puntos: dos pueblos o
ciudades. Los agricolas estan referidos a la mbatn o el cultivo de productos de
esta especie sin incluir su distribucion remunerada

Los fendmenos morfoldgico-linguisticos se estabtea por la particularidad de
uno de los textos, cuyos ejemplos Unicamente piasam la manera de formar los
multiplos y divisores de las unidades basicas pada tipo de medida a partir de la
unién de términos o palabras y el significado darsan.

En sintesis, en los textos de mateméaticas anabziadpresentacién del Sistema
Métrico Decimal se ha realizado por medio de siares de aplicacion de las

operaciones aritméticas basicas, de comercio aripros agricolas, industriales y otras
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mercancias, y de presentacion de condiciones disilea la Naturaleza, como la

temperatura y la pureza de sustancias.

7.7. Verificacion de la conjetura.
De acuerdo con lo presentado en los apartad@si@es sostenemos que la
conjetura, El proceso de divulgacion en Espafia del SistemaiddéDecimal se puede

caracterizar en términos de fines, etapas y docuos&nfue corroborada.

7.8. Perspectivas de investigacion.

A partir de este estudio surgen algunos aspectasigrados con la tematica
abordada y que pueden ampliarse y tomarse en cpardauna futura investigacion.
Algunos de ellos han sido mencionados en la prasiémt de los distintos capitulos que

conforman este trabajo. Estos aspectos son:

- Profundizar sobre las consideraciones hechas gtintis autores acerca de la
Matematica en la Historia; la Historia de la Matéo& y, la filosofia y
fundamentacién del método histérico-critico y emisblogico en este tipo de

investigacion.

- Indagar con amplitud sobre la técnica de Analises @ontenido y las

investigaciones histéricas en las que ha sido aqtdic

- Profundizar sobre los contextos académico, ocupakiaientifico, social y

personal de los autores de los textos en la émtablecida para el estudio.

- Ampliar la muestra de los textos seleccionados pada una de las tres etapas
definidas para su analisis, a partir de la defimcile nuevos criterios para la

seleccion de los textos.
- Investigar sobre los conceptos, representaciorstigciones utilizados para la

ensefanza del Sistema Métrico Decimal actualmenta &ducaciéon Primaria

en Espafia y en otros paises, como Costa Rica.
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Anexos

Anexo 1: Lista de los seis textos seleccionados de |la Bidica Central de la

Universidad de Granada.

BHR-1. El nuevo contador o la aritmética simplificada @apticacion al sistema

de monedas, pesos y medidas de Camilo Labradarufisi(1852).

BHR-2. Nuevos principios elementales de aritmética, edleag@on la exposicion
del Sistema Métrico Decimal; puesto al alcanceodenifios de José Fernandez de
Segura (1859).

BHR-3. Tratado métrico decimal, redactado por un métodoile y facil a todas

las inteligencias de José Rodriguez Cafio (1868).

BHR-4. El nuevo Sistema Métrico Decimal de Joaquin Oligeyo Carrazco
(1871).

BHR-5. Cartilla Métrica. Exposicién elemental del sistemtrico legal de
pesas y medidas, seguido de tablas de reducci@uiyaéencias con el antiguo
sistema de Félix de Eseverri (1884).

BHR-6. Equivalencias entre los pesos y medidas usadoguantiente en las

diversas provincias de Espafia y legales del SisMétdco Decimal del Instituto
Geogréfico y Estadistico (1886).
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dnexo 2: Lista de los ochenta y seis textos seleccionadasld Biblioteca Nacional

de Espafia.

BNE-1. Nociones de aritmética aplicada al Sistema Métbheaimal de Simon
Aguilar y Claramunt (1870).

BNE-2. Elementos del Sistema Métrico Decimal, acompafiadotabla de
equivalencias de dicho sistema, al antiguo de pesasedidas de Luis
Alvarado y Gonzalez (1883).

BNE-3. Elementos de aritmética con la exposicion del Biatdlétrico Decimal
y el método de reduccion de las pesas y medid&stéesistema al antiguo y

viceversa (42 ed.) de Sabino Alvarez de la Escddi$7b).

BNE-4. El propagador métrico o sea nuevo libro de cuesnjastadas por el
Sistema Métrico Decimal de Sabino Alvarez de lzoBsra (1880).

BNE-5. Elementos de aritmética con la exposicion del Biatdlétrico Decimal
y el método de reduccion de las pesas y medidagaasnde este sistema al

antiguo y viceversa de Sabino Alvarez de la Eseogi891).

BNE-6. Explicacion del nuevo sistema de pesas y medidamallio Sistema

Métrico Decimal de Bartolomé Alvarez y Fiol (1852).

BNE-7. El libro del mercado o sea el modo de comprar yeempor el Sistema

Métrico Decimal de Angel Mateo Amor y Delgado (1881

BNE-8. Manual completo del Sistema Métrico Decimal de peganedidas de

Hermogenes Amor Arias y Pedro Amor Arias (1862).

BNE-9. Breve Sistema Métrico Decimal de Domingo Andrés8g)8
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BNE-10. Tablas de reduccién de todas las medidas y pesigsi@de castilla, a
las nuevas del sistema métrico-decimal, y viceveisdrancisco Antolin y
Saez (1868).

BNE-11. Manual de compras y ventas o sea nuevo libro detasi@justadas por
mayor y menor de Miguel Blanco Herrero (1869).

BNE-12. El pequefio talisman o sea manual de cuentas ajsstamh arreglo al
antiguo sistema combinado con el nuevo métricoraac(1? ed.) de Pablo

Buada y Furnells (1880).

BNE-13. Cartilla para el mostrador o puente al Sistema iRDecimal de pesas

y medidas util a todo el comercio (1880) sin aetadente.
BNE-14. Sistema Métrico Decimal de Juan Casado y Torre86(18

BNE-15. Sistema Métrico Decimal en compendio (22 ed.) dedralo Casamayor
(1862).

BNE-16. Método para la ensefianza del Sistema Métrico Dé@médas escuelas

primarias de Jeronimo Castafio y Llull (1889).

BNE-17. Explicaciéon del nuevo sistema de pesas y medidasgaoel Sistema
Métrico Decimal de Vicente Cebrian (1856).

BNE-18. Libro auxiliar para la ensefianza de pesas y medalagea, el Sistema
Métrico Decimal de Antonio G. de Chavez (1887).

BNE-19. Manual de fracciones decimales de Eugenio Cobo @8iz6).

BNE-20. El transito del sistema de pesas y medidas ddlaastimétrico-decimal
de Juan José Conde-Pelayo y Ruiz (1880).
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BNE-21. Memoria sobre lo absurdo del Sistema Métrico DetideaJoaquin de
Irizar (1869).

BNE-22. Nuevo tratado tedrico-practico del sistema métiegal precedido de la
aritmética decimal y seguido del sistema monetddoJosé de la Cueva y
Serrano (1868).

BNE-23. Primera parte del compendio de aritmética conceeth@istema Métrico
Decimal razonada y acomodada a la inteligenciasl@ifios (22 ed.) de Matias
de las Morenas (1867).

BNE-24. Manual para instruccion del pueblo, poniendo & kanae ligeras
nociones de geografia é historia, Sistema MétriecirDal, geometria, fisica y
quimica, etc. de Emilio de Legérburu (1871).

BNE-25. Ejercicios de Sistema Métrico Decimal de EduarddéPRifieres (1890).
BNE-26. Tratado completo de metrologia de Juan de Tereagadyo (1852).

BNE-27. Sistema legal de pesas y medidas, 0 nuevo métododsy practico para
ensefar el Sistema Métrico Decimal con facilidagrgntitud de Manuel de
Tolosa (1857).

BNE-28. Nociones del Sistema Métrico Decimal (3% ed.) degeddiez Ruiz
(1858).

BNE-29. Explicacion del Sistema Métrico Decimal o sea sistéegal de medidas,

pesas y monedas de Joaquin Andrés de Duefias (1864).

BNE-30. Tablas de reduccion de las pesas y medidas actadkes del Sistema
Métrico Decimal, que las remplaza, y viceversa de. £1852).

BNE-31. Compendio de Sistema Métrico Decimal de Ginés Eseamo de
Linares (1888).
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BNE-32. Manual del Sistema Métrico Decimal de pesas y naxdidon las
correspondencias oficiales entre las actualmengglassy las métricas de
Rafael Escriche (1852).

BNE-33. Ley de pesas y medidas de 19 de julio de 1849amegito para su
ejecucion y disposiciones oficiales de caracter egEn referentes al

planteamiento del sistema métrico-decimal editadBsparia (1868).
BNE-34. Decreto disponiendo la unificacion de pesas y naxdigh toda Espafia
segun el Sistema Métrico Decimal editada en Espmiiael Ministerio de

Comercio, Instruccion y Obras Publicas (1852).

BNE-35. Epitome de sistema métrico-decimal, para uso dedeselas de ambos
sexos (22 ed.) de Juan José Fernandez (1871).

BNE-36. Calculo mental de Pedro Martin Fernandez (1876).

BNE-37. Curioso librito del comprador y vendedor o sea itetha Métrico
Decimal de R. P. Fernandez (1881).

BNE-38. El Sistema Métrico Decimal tedrico-practico, en zdicciones de
Manuel Galan (1868).

BNE-39. Nuevo prontuario del Sistema Métrico Decimal dediical comercio (22

ed.) de Aureliano Garcia Barrasa (1878).
BNE-40. Coleccion de cuarenta tablas para la conversiomeasas y medidas
castellanas, catalanas, cubanas, etc., a sus mummiBsntes del Sistema

Métrico Decimal de José Maria Garcia de Haro (1865)

BNE-41. Sistema Métrico Decimal de medidas, pesas y morazsto al alcance
de la nifiez (12 ed.) de Gabriel Garcia Gomez (1879)
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BNE-42. Tablas de reduccién y equivalencia de las medidesrias que se usan
en la provincia de Santander al Sistema MétricarbDalcde Sinforiano Garran
Gonzalez (1886).

BNE-43. El Sistema Métrico Decimal: O sea tratado tedérigargctico del nuevo

sistema de medidas, pesas y monedas de DelviradGaarti (1883).

BNE-44. Explicacion detallada del nuevo Sistema Métrico ibat de medidas,

pesas y monedas (22 ed.) de Manuel Gispert (1869).
BNE-45. El indispensable de Jesus Gonzalez (1882).

BNE-46. El propagador del sistema métrico-decimal de TadiGutiérrez de la
Cuesta (1864).

BNE-47. Tratado elemental de aritmética decimal de Hermal®s$as Escuelas
Cristianas. (1891).

BNE-48. Sistema métrico-decimal de Gerardo Hernaez (1881).

BNE-49. Tablas populares de reduccién de las pesas y nseaidiguas de Malaga
y Castilla, a las legales del Sistema Métrico Datide Camilo Labrador y
Vicuia (1868).

BNE-50. Discursos pronunciados en la solemne apertura détéalra del Sistema
Métrico Decimal establecida por la sociedad econéamatritense de Camilo
Labrador y Vicufia, Mateo Seoane y Real Sociedadch&oaa Matritense de
Amigos del Pais (1852).

BNE-51. Elementos de aritmética, arreglados al nuevo sesstdenpesos y medidas
métrico-decimal de Francisco Lépez Aldeguer (1852).

BNE-52. Elementos de aritmética arreglados al sistema coétlecimal de pesos y

medidas de Francisco Lépez Aldeguer (1877).
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BNE-53. Sistema métrico-decimal al alcance de todas |lasopes, seguido de la
tabla de equivalencias entre las pesas y medidastdesistema y las antiguas
de castilla de Rafael Lopez y Juarez (1868).

BNE-54. Aritmética decimal o tratado elemental de aritm@étereglado al nuevo

sistema métrico de Mariano Lorente (1853).

BNE-55. Nociones fundamentales de aritmética y Sistema iétéDecimal de

Ramén Losada Rodriguez (1885).

BNE-56. Manual tedrico y practico del sistema métrico-dedimle P. Marquez
Navarro (1871).

BNE-57. Tabla de cuentas y elementos de Sistema Métricanéade Sabas
Meneses y Gomez (1887).

BNE-58. Cartilla métrica o sea breve explicacion del sistemétrico-decimal de
Manuel Mufiz y Garcia (1880).

BNE-59. Principios de aritmética aplicados al Sistema MeétrDecimal de

Casimiro Nieto Serrano (1852).

BNE-60. Compendio del Sistema Métrico Decimal, precedidolagefracciones

decimales para uso de las escuelas (22 ed.) d®lwsey Navarro (1852).
BNE-61. Nociones de aritmética con el sistema métrico-dakinreducciones del
antiguo sistema al nuevo y al contrario puestadcaince de los nifios (52 ed.)

de Pascual Orozco y Sanchez (1880).

BNE-62. Nociones generales de aritmética e ideas del Saskéétrico Decimal de
Hilario Pascual y Prieto (1870).

BNE-63. Tratado del Sistema Métrico Decimal de Alberto &aétrtega (1892).

6 80 5



BNE-64. Cartilla de la clasificacion de las pesas y medidigsSistema Métrico
Decimal de Ramén Antonio Pérez-Villamil (1872).

BNE-65. Lecciones de aritmética razonada y practica de Boamareda (1865).

BNE-66. Sistema métrico-decimal, seguido de unas tablasedigcciones de las
medidas y pesas de la provincia de Gerona a lascagty viceversa de José
Puig y Sais (1868).

BNE-67. Sistema métrico perfecto o docial, y demostracién sds inmensas
ventajas sobre el decimal y sobre todo otro sistdmamedidas, pesos y

monedas de Vicente Puyals de la Bastida (1862).

BNE-68. Tratado de las pesas y medidas antiguas que seeuskns diferentes
pueblos de las cuatro provincias del distrito ursitario de granada de Manuel

Antonio Reyes Clavero (1868).
BNE-69. Aritmética cientifico-practica de Cayetano Rier@6Q).

BNE-70. Tablas de reduccion de pesas y medidas del Sid#atreco Decimal al
antiguo aragonés y viceversa de Antonio Romero Abaree (1892).

BNE-71. Catecismo del Sistema Métrico Decimal o teoria ate rluevas pesas,

medidas y monedas legales de Pascacio P. Sarit86().

BNE-72. Catecismo del Sistema Métrico Decimal o teoria ate uevas pesas,
medidas y monedas legales que deben regir toda®iomios espafoles desde
1° de enero de 1860 de Pascacio P. Sancerrit (1868)

BNE-73. Nuevos elementos de aritmética extractados de &sndtematicas
publicados por D. Juan Sanchez Martinez, con afguagaciones... y con la
aplicacion del Sistema Métrico Decimal por D. Jbk&ia de la Torre, de Juan
Sanchez Martinez (1857).
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BNE-74. Breve explicacion del Sistema Métrico Decimal a@aakce de los nifios
de Francisco Sanchez Serrano (1880).

BNE-75. Breves nociones del sistema métrico-decimal de spestedidas y

monedas... (12 ed.) de Cirilo Sanchez y Lopez (1882

BNE-76. Nuevo compendio de aritmética practica de Juancisem Sanchez-
Morate y Martinez (1862).

BNE-77. Sistema Métrico Decimal de Salvador Sanz André8§)L8

BNE-78. Nuevo libro de cuentas ajustadas, aplicables algumtsistema de
medidas, pesas y monedas y al métrico decimallacerplicaciéon de ambos,
tablas de reduccion de unas unidades a las del sistema y precios

respectivos de Bernabé Sanz (1875).

BNE-79. Aritmética para uso de los nifios (42 ed.) de Vale®oriano y V.
Castelao (1883).

BNE-80. El Sistema Métrico Decimal puesto al alcance detpde un ingeniero
(1868).

BNE-81. Sistema Métrico Decimal puesto al alcance de tatkwslosé Valero
Ripollés (1853).

BNE-82. Explicacién del sistema decimal o métrico, aplicadas pesas, medidas
y monedas (22 ed.) de José Mariano Vallejo (1852).

BNE-83. Cuaderno de aritmética (32 ed.) de Vicente San&as¢o (1853).

BNE-84. Explicacién del Sistema Métrico Decimal de pesaseglidas y monedas
legales (42 ed.) de Pedro Pablo Vicente (1853).
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BNE-85. Subdivisiones de las antiguas pesas y medidas sdeldaprovincias
espafiolas y sus equivalencias reciprocas con l&&istema Métrico Decimal
de Enrique Vilaret (1890).

BNE-86. Cuaderno util en las escuelas y colegios de prirapsgiianza de Pedro
F. Villacafas (1883).
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dnexo 3: Tabla 4.1. Numero de ejemplares por periodo seguastilo de texto.

1849-
1867

1868-

Periodo

Cartilla

w w
sl e
-
gl e
£1%
£

P

Compendio
Contrato
Catecismo
Cuaderno
Prontuario
Explicacion

1879 1 4 2 2 o0 1 3 1 0 O 1 2 1 1 O0 1 1 O 6 27
1880-
1892
Total 4 7 6 7 5 1 8 1 2 2 1 8 1 7 2 2 4 1 23 92
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dnexo 4: Tabla 4.2. Numero de textos por periodo segun [fnalidad de los
mismos.

Finalidad del texto

Ed. Formal Ed. Informal Comercio Legal Otro

1849 - 1867 20 11 5 3 3
1868 — 1879 7 16 8 4 2

1880 - 1892 14 17 13 1 0
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dnexo 5: Tabla 5.1. Parrilla elaborada para la caracterizaion del autor de los

textos.
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Anexo 6
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dnexo 7: Tabla 5.3. Parrilla elaborada para la caracteriacion del contenido

de los textos.
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dnexo 8: Datos extraidos del textoElementos de aritmética arreglados al nuevo

sistema de pesos y medidas métrico-decimal.

Autor. D. Francisco Lépez Aldeguer

La informacion personal y profesional sobre eloads escasa. Aun asi, se
cuenta con datos, a partir del mismo texto, quecamd que éste fue profesor de
educacion normal, superior y elemental. Su foragra@rofesional la realizé en la
Escuela Central, siendo discipulo de la clase génede la especial de Agricultura
tedrico-practica del jardin botanico de Madrid etc.

Lépez Aldeguer, fue discipulo de Pablo Montesipddanuel M. Sandoval, a
quienes dedica la obra. A D. Pablo Montesino$al®d héroe de la educacion y a D.

Manuel M. Sandoval lo describe como un padre ifgtry celosisimo de la educacion.

Caracteristicas del texto.

El texto es una obra impresa en la provincia deeféd, en 1852, en la imprenta
de D. Nicolas M. Jiménez. Esta dedicada a lossniia las personas con poca
preparacion matematica.

El objetivo de Lépez Aldeguer con la elaboraci@htéxto era, como el mismo
lo declara, “poner al alcance de los nifios est&maatdeseando hacer algo a favor de la
juventud aplicada” (p.2), a lo que agrega, su anpmogeneralizar los conocimientos
relacionados con el Sistema Métrico Decimal, quesitiera de tanto interés y
necesarios para satisfacer a los usos comunesvitialg a la preparacion en el extenso
campo de las matematicas.

El texto cuenta con un total de setenta y nuevginpd. En cuanto a la
distribucion de su contenido, se logra identifigae esta distribuido en cuatro partes,
las cuales a su vez contienen otros titulos redacios con la idea central de la seccion.
La primera de ellas esta dedicada a nociones pnglies de aritmética (de la pagina 3 a
la pagina 32), y se exponen aspectos relacionamtosacnumeracion, como las cuatro
operaciones aritméticas basicas (suma, resta, piedtion y division) y las
“cantidades decimales” (p. 29). La segunda, dediea Sistema Métrico Decimal (32-
44), en la que se muestra un cuadro sinéptico daeitiades, multiplos y divisores del

nuevo sistema, Yy la relacién entre los pesos yidaedespafioldsy las del sistema

9 . ~ . . sae .
Se llamaban pesas y medidas espafiolas a las anteriores al Sistema Métrico Decimal.
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métrico. La tercera de las partes (45-69), llamd&ddmeros quebrados” (p. 45),
contiene las operaciones con los nimeros quebrgdtata ademas los nlimeros
complejos o denominados. Finalmente, se dedica@o@on al estudio de las razones
y las proporciones (69-79).

Al ser un texto pequefio, tanto en tamafio comoxEmsion de su contenido, el
texto responde a la modalidad de cartilla, tal colmoindica en su titulo. La
presentacion del contenido se realiza mediante é&bdo interrogativo; es decir, se
presentan una serie de cuestiones seguidas despuesta: “Cual es la unidad
fundamental del sistema métrico? El metro” (p.. 3Bl autor no incluye en el texto

referencias de documentos u otras obras consulpadasu elaboracién.

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.

Para el analisis de contenido de esta obra, al igue en las siguientes,
previamente se presentara la informacién que aparacel texto relacionada con el
Sistema Métrico Decimal, segun se establecié ea uad de los aspectos del Apartado
5.1.3.

G.1. Introduccion histérica.

No se han localizado datos relacionados con estgaria.
G.2. Conocimientos previos.

Retomando el objetivo del autor para la elaboracié la obra y la poblacion
diana, es de suponerse que no eran requeridosicoeios previos para la lectura y
utilizacién del texto como medio para el aprendizig las nuevas unidades de medida
del Sistema Métrico Decimal; quizas por ello, seluyen en el texto apartados que
contienen nociones basicas de aritmética, como ramda, escritura de unidades,
operaciones con numeros enteros y cantidades desimpeevios a la exposicion del
Sistema Métrico Decimal. Es decir, el autor inellgs conocimientos que el lector o
quien se instruya en la tematica de las pesas ydasgedel nuevo sistema debe saber y
tener presentes antes de instruirse en este nisema, sin que esto signifiqgue que
debia conocerlos antes de la lectura del texto.

G.3. Datos y normas de indole legal.
No se han identificado este tipo de aspectos tx.
G.4. Impacto social.
El autor muestra al sistema métrico como de useliooen la vida, de lo que

podria inferirse cierto grado de aceptacion porepdel mismo.
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C.1. Concepcidon de namero.

“¢,Qué es numero? El resultado de comparar ladzghtion la unidad; como 20
arrobas, 30 reales” (p. 3).

Es notorio como el autor concibe al niumero coméotma de representar el
resultado de una medicion.
C.2. Concepto de magnitud.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.

En el apartado de nociones preliminares el auduye: “¢Qué es cantidad?
Todo lo que puede sufrir aumento o disminuciémadideesto susceptible de apreciarse;
como el aceite, el peso, la fuerza” (p. 3).
C.4. Tipos de magnitud.
A partir de la informacién mostrada en el apartdddicado el Sistema Métrico
Decimal, se distinguen la longitud, la superfitéesolidez, el peso, la moneda.
C.5. Concepto de medida.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.6. Concepto de unidad.
¢, Qué es una unidad? Una cosa sola que sirve deptip@ apreciar la cantidad;

como una arroba, un regp.3).

C.7. Sistema Métrico Decimal.

Lépez Aldeguer presenta el Sistema Métrico Dectnaio un sistema de pesas
y medidas de uso comun. Se infiere que para ek,ael sistema es un conjunto de
diferentes magnitudes y de unidades de medidasioaebdas con otras presentadas
como antiguas pero también de uso comun.

C.8. Definicién de metro.

Se aprecian dos definiciones: una de tipo instniaheel metro como la unidad
fundamental del sistema meétrico, y otra técnicoidiea, como “la diezmillonésima
parte del cuadrante del meridiano de Paris, tordadde el polo Norte al Ecuador” (p.
33).

C.9. Unidades basicas de medida.
El autor menciona cinco unidades basicas paliatehsa métrico:
Metro, definida para las medidas de longitud y que “eajente a 1 vara y 196

milésimas de vara” (p.33).
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Area, para las agrarias o superficiales, a la que dafomo un “cuadrado que
tiene por cada lado diez metros” (p.33).

Litro, para la capacidad para granos y liquidos, defimdmo una “vasija
cubica en cuyo interior, sus caras tienen por tadlala décima parte de un metro” (p.
33).

Metro cubico o estérep para las medidas de solidez, al que el autonelefi
como “un cubo cuyas caras tienen por lado un méur83).

Gramo, para ponderales o de peso, “el peso en el vatiagia destilada que a
la temperatura de cuatro grados del termometrdgradb, cabe en una vasija cubica,
cuyo lado es la centésima parte de un metro” (BgB343. Luego de esta definicion,
Lépez Aldeguer aclara que aunque la unidad usuakle&ilogramo, considera
conveniente mencionar que es el gramo para euiggularidades al formar multiplos y
divisores. Puede notarse la presencia de unadipriacipal. El gramo, y de una usual
para las medidas de peso.

C.10. Multiplos y submultiplos de la unidad principal dada especie de medida.

Segun lo indica el autor, en general, los mul§@e forman anteponiendo a la
unidad usual las palabrdeca hectq kilo, miria, que significan 10, 100, 1000 y 10000.
Por su parte, los divisores se forman anteponieni@ounidad usual las palabraeci
centiy mili, que equivalen a 0,1; 0,01; 0,001 parte de laathid

Para cada una de las unidades de medida se ares@nm un cuadro) los
multiplos y divisores y su equivalencia con la @aid

Longitud: metro, decametro, hectdémetro, kilometnoiridmetro, decimetro,
centimetro, milimetro

Agrarias: area, hectarea, centiarea.

Capacidad para aridos y liquidos: litro, decalitrectolitro, kilolitro, decilitro.

Solidez: metro cubico, decimetro cubico, centimetibico.

Peso: gramo, decametro, hectogramo, kilogramdagnamo, quintal métrico,

tonelada de peso, decigramo, centigramo, miligramo.
C.11. Unidad monetaria.

La unidad monetaria es el real. Como parte demdkiplos y divisores se
presentan denominaciones para la contabilidad ysana de monedas auxiliares. Para
contabilidad, el doblén de Isabel, con equivalent escudos, el escudo (10 reales) y

la décima (0,1 real). Dentro de las monedas au&si se incluye, de plata: el peso

6101775



fuerte (20 reales), la peseta (4 reales) y la mpdsta (2 reales); de cobre: el medio
real (0,5 real), la doble décima (0,2 real) y ladrmedécima (0, 05 real).
C.12. Procedimientos.
El texto incluye procedimientos para operar caate$ decimales en el apartado
del sistema métrico:
Cémo se suman las cantidades decimales? Se colasannas debajo de las
otras, correspondiéndose las cifras de igual érdemdecir, las décimas debajo
de las décimas, las centésimas debajo de las cewtes etc. después de
ordenadas asi se comienza & sumar por la espefgdan Si la suma de las
cifras de un érden contiene una 6 mas unidade®un inmediato se guardan
para afadirlas a la suma del 6rden siguiente, dserido solo las unidades
restanteqp. 36-37).

El procedimiento se acompafia de un ejemplo respata cada operacion.
También, después de la tabla de equivalenciasntiguas a modernas, se
presenta el procedimiento para reducir unidadesisigima antigua a las del moderno o
al contrario:
Como se reducen unidades del sistema antiguo ddbshoderno 6 al contrario?
Se vé cuantas veces la unidad de las que se quedreir estd contenida en
aquella & que se quiere reducir, esta relacion saeppor multiplicando y las
unidades que se quieren reducir son el multiplicadsto ordenado asi, no hay

mas que efectuar la multiplicaci¢pp. 43-44).

De forma anéloga, el procedimiento es seguidaipajemplo.
R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

Se incluyen las abreviaturas que se usan pareaintiis unidades, multiplos y
divisores del sistema métrico. Entre ellas, KiltnmgKm); Quintal métrico (Qm) y
Miriagramo (Mg).

R2. llustraciones, gréficos o figuras.
No se incluyen.
R3. Presentacion de tablas o cuadros.
El texto incluye un cuadro, llamado sindptico, @nhque se presentan las

unidades, multiplos y divisores del sistema métrico
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También, tres tablas: una tabla con las abrewatpara las unidades, multiplos
y divisores; otra con las unidades del sistemagaatde pesos y medidas de Espaia
(longitud, superficiales, capacidad -granos Yy tigsipor separado-, cubicas, ponderales
y monedas antiguas), se asume que estas corregpanids antiguas de Castilla; y
finalmente, una tabla con la relacién de los pgso®didas espafiolas, presentando las
correspondencias entre las antiguas con las malgiiag modernas con las antiguas.
R4. Instrumentos para medida.

Para el litro se expresa, “vasija cubica en cayerior, sus caras tienen por cada
lado la décima parte de un metro” (p. 33).

Para el metro cubico, “un cubo cuyas caras tipoetado un metro” (p.33).

F1. Tipos de ejemplos.

Luego de los procedimientos, los ejemplos que mEseptan muestran la
aplicacion de las operaciones basicas con las ausesas y medidas en situaciones
cotidianas, como la confeccién de prendas de ydasr diferencias en longitud de
objetos, la compra o venta de terrenos, o bierotapca o venta de producto. Esta
aplicacion se realiza utilizando una misma espdeieanedida, o bien, las relaciones
entre distintas especies de medida. A continuaagumos de estos ejemplos.

Ejemplos con una misma especie de medida: “Silesteera tenia esta mafiana
783 y ha vendido 4-37, cuénta leche le quedara?” (p.37). “Si unagite galon
tiene de largo 3842 y otra 24¥576, qué diferencia habra entre las dos? " (p. 38).

Ejemplo con relaciéon entre distintas especies edisa: “Si 5 litros de aceite
valen 30 reales y 5 décimas, cuanto valdra ur’ lffro40).

Los ejemplos para las conversiones entre unidadéguas y modernas son
meramente numéricos, no son presentados en sigagparticulares, son simplemente
de calculo aritmético.

Los ejemplos utilizados para la presentacion deinfarmaciéon en otros
apartados, utilizan las medidas antiguas y soreptados en situaciones simplemente
numeéricas o en situaciones comerciales cotidianas.

“Cuanto valdran 376 vacas a 436 reales cada yn&1).

“Si uno tiene 7.468 arrobas de aceite y vende33.2dantas le quedaran?”
(p. 17).

“Coémo se reduce a complejo 7368 adarmes?” (p.64).

F2. Tipos de ejercicios.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
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C.I.1. Recomendaciones didacticas.

El autor aclara que ha procurado usar un lenqla&ance de todos, siguiendo
una marcha sencilla y racional, e incluyendo lamente indispensable, extendiéndose
cual es preciso en algunas materias que alguneszglizguen innecesarias. Como se
menciona en el punto 6.1.2, el Sistema Métrico Dates presentado después del tema
de numeracién, mismo que ha puesto a continua@dagreglas fundamentales, pues
considera los decimales, como una continuaciérosleehteros, este orden lo justifica
diciendo: “la marcha que para su explicacion sigéoy cuadros que acompafan
facilitaran mucho su estudio” (p. 1-2)

De esto, puede inferirse que el autor recomierdaisun orden racional, y a la

vez sencillo, para la ensefianza del Sistema Mérécimal.
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dnexo 9: Datos extraidos del textoPrimera parte del compendio de aritmética
concretada al sistema-métrico decimal razonada gracdada a la inteligencia de los

ninos.

Autor. D. Matias de las Morenas
De este profesor de instruccion primaria no sedl@dptener mas informacion de

indole personal y profesional.

Caracteristicas del texto.

El texto fue impreso en el afio 1867 en Espafiséniadica la provincia), en la
imprenta de D. Amalio Gallardo Valdés y corresporal una segunda edicion.
Aprobado por Real orden de 10 de marzo de 1865 cexto para la ensefianza
primaria en las escuelas, estaba dedicado a ladiastes (nifios) y por tanto para el uso
de los profesores.

El autor sefala tres motivos como los impulsoragapda elaboracion del
compendio:

Muchas y de grande importancia son las ventajas rpgeha proporcionado el
planteamiento del Sistema Métrico Decimal. Cuaroseen tan apreciable
sistema confiesan esta verdad; pero desgraciadamsoh pocos los que se
encuentran hoy en éste caso, por mas que nuestb®i@os han hecho cuanto
ha estado de su parte para generalizarlo. No $pectampoco a los profesores
de lo poco que ha progresado en Espafa desde que sstablecido. No,
rechacemos en su nombre esta inculpacién, si handa dirija, porque estos
Gnicamente han contado hasta hoy con compendidsritteética que solo han
hecho mencion del sistema decimal y métrico enikusas paginas, y de una
manera aislada, por cuyo motivo no les ha sido lgessacar el fruto apetecido
por todos.

Si el Magisterio hubiese textos de esta ensefi@mziys que aplicase el sistema
métrico-decimal de la manera que exige la ley em spifunda, es indudable que
nuestra contabilidad tendria ya allanado el escaoracamino que ofrece el
antiguo sistema que tan desfavorablemente aunseggp. 5).

Se constituye de 50 paginas y en su contenidoeseman un prologo de tres
paginas (5-7) y una seccion, de alrededor de 4ihasgdividida en lecciones tituladas

como sigue:
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Preliminares (9-10)

Numeracion hablada (10- 12)

Numeracion escrita (12-15)

Sistema decimal (15-17)

Sucinta idea del sistema métrico-decimal legalZ1y-
Sumar (22-24)

Restar (24-27)

Multiplicar (27-32)

Dividir (32-38)

De los quebrados en general (38-41)

Explicacion del sistema métrico-decimal (41-50).

En la quinta leccion, el autor aclara:
No se hace ahora la explicaciéon fundamental de as&ema por no ser
suficientes las ideas expuestas hasta aqui parapnder la teoria de la
unidades cuadradas y cubicas: se explica en ofgaduy aqui solo se manifiesta
la nomenclatura de las unidades, lineal, pondeyatle capacidad, por ser

necesarias a todas las clases y por seguir en da @ ley numéricdp. 17),

Con este comentario De las Morenas da a entenderno todas las unidades
del sistema métrico son de uso comun y algunas skraplicacion para determinadas
areas.

El texto es una breve exposicidén escrita de algigeas sobre Aritmética y del
Sistema Métrico Decimal: un compendio. En est@rsesenta la informacion mediante
el método narrativo; es decir, el autor exponeideas, relacionadas con las pesas y
medidas del Sistema Métrico Decimal y otras teradfica través de expresiones
verbales. A pesar que los compendios exponenrarafbreve lo que ha sido expuesto
en otras obras de manera extensa, en este casuoiteecaalquier referencia de otra

obra.

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. Introduccion histérica.
No se han localizado datos relacionados con specto.

G.2. Conocimientos previos.
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En los apartados previos al Sistema Métrico Delciseaincluyen tematicas
como numeracion y sistema decimal.
G.3. Datos y normas de indole legal.

El texto explicitamente no indica aspectos relzaitms con la obligatoriedad de
uso de las nuevas medidas; sin embargo, se iienensaje al presentarse el Sistema
Métrico Decimal como una disposicion legal.

G.4. Impacto social.

El autor califica al sistema como ventajoso swpprcionar argumentos. Puede
interpretarse como una sencilla opinidn personal.
C.1. Concepcién de namero.

“Numero es el resultado de comparar la unidadi@@antidad” (p. 9). Segun su
opinion, el autor agrega, en un pie de pagina, que:

Esta es la mejor definicibn dada del nimero por estematicos, puesto que
comprende al nimero entero, quebrado y mistoa 8hidad esta contenida en la
cantidad dada un numero exacto de veces, resultalmero entero; si se
compara con una cantidad menor que ella, resultatehero quebrado; y si se

compara varias veces y ademas queda un residuemies el numero mis{p. 9).

C.2. Concepto de magnitud.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.

C.3. Concepto de cantidad.
Cantidad es todo lo que se puede apreciar 6 magdse divide en discreta y
continua. Cantidad discreta es aquella cuyas garte tienen enlace, como un
monton de trigo, escudos, etc,. Cantidad conterika que tiene enlazadas todas
sus partes, como una tabla, puerta, superficie, etc
La cantidad se aumenta sumando, multiplicando yasldo & potencia; y se
disminuye restando, dividiendo y extrayendo ra(pe$®-10).

C.4. Tipos de magnitud.

Se incluyen: longitud, superficie, volumen, pesagneda.
C.5. Concepto de medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.6. Concepto de unidad.
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“Unidad es la cantidad determinada con que se amanoda la de su especie
gue queremos apreciar 6 medir. Se divide en fargabitraria. Unidad forzosa es la
gue nos presenta la naturaleza 6 el arte, comoouambie, una casa, etc. Unidad
arbitraria es la determinada por el hombre paramhesl distancias, las superficies, los
cuerpos y el tiempo” (p. 9).

C.7. Sistema Métrico Decimal.
El sistema métrico es el mismo sistema decimalretado al metro y demas
unidades que de ésta se originan. Asi es quecamel decimal, sélo hay que
aprender para saber el métrico, las once palabras determinan sus unidades,

multiplos y divisoregp. 6).

Sistema métrico es la coleccidon de unidades qoeig@an del metro.

Se denomina decimal este sistema por aumentamyrdig sus unidades de diez
en diez como los 6rdenes de numeracion, y en asisiste su sencillez é
importancia.

Se llama también legal por estar admitido por ueyaéspecia(p. 17).

Ademas de estas definiciones, en el apartado@sevincluyen las relacionadas

con el sistema decimal y sistema de numeracion:

Sistema decimal es el que, fundado en el de nunderaelaciona las fracciones
con las unidades. Esta relacién consiste en quenidad se divide de diez en
diez partes para formar Ordenes inferiores; asi oonaumentandola
analogamente, se forman los superiores.

Cuando la unidad se divide en diez partes se lldg@ma cada una; si se divide
en ciento, cada parte se llama centésima y sucesnte milésima, diezmilésima,

cienmilésima, millonésima, et. 15).

Sistema de numeracion es el conjunto de reglassages para ordenar las
palabras y combinar los guarismos que determinami@ameros. De ordenar las
palabras resulta la numeracion hablada, y de corablos guarismos obtenemos
la numeracion escritgp. 10).
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C.8. Definicion de metro.

“Metro es una medida igual en longitud a la didlomésima parte de un
cuadrante de meridiano: es palabra griega quefisgmedida” (p. 42).

C.9. Unidades béasicas de medida.

Las unidades basicas del sistema métrico se pagseistribuidas en los dos
apartados en que se explica este sistema. Partsefdel andlisis, las unidades
incluidas en la segunda parte se sefialan con ensast (*).

Metro: lineal para medir distanciasyadrado para medir pequefias superficies,
cubico para medir el volumen de los cuerpos.

Metro cuadrado es la unidad para medir pequefiaedigies. Consta de un
cuadrado como el A,B,C,D, que tiene un metro pdadado, y se divide en cien
partes iguales & la a, s, n, o, representando wirdetro cualquiera de sus lados,

resultando tener el metro cuadrado cien decimetu@iradoqp. 42).*

“Metro cubico es la unidad que sirve para medirwdlumen de los cuerpos
sélidos y liquidos. Para lo primero es un cuer@tido limitado por seis caras
iguales a la A, B, C, D de la presente figura, ¢édaesando que cada lado tiene
un metro lineal; asi es que un metro cubico tienemetro de largo, otro de
ancho y otro de profundidad, que son las tres dsioeres de los cuerpos.
Para lo segundo es un cajon que tiene interiormdate tres dimensiones
referidas(p. 45).*

Area, unidad cuadrada para medir los campos.

Litro , unidad de capacidad para medir liquidos y granos.
Litro es la unidad para medir liqguidos y semillaSu capacidad es igual a un
decimetro cubico. Conserva esta forma para lasidasdde los solidos; pero
para las de los liquidos se le ha dado la cilindriesto es, como la de un vdpo
AT)*

Gramo, unidad ponderal 6 de peso para medir la cantiadnateria de los
cuerpos.
Gramo es la unidad de peso para averiguar la catidle materia de los
cuerpos. El peso de ésta unidad es el que tieaguel que cabe en una cajita

cuyos lados y profundidad son de un centimetro.
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El agua que ha de emplearse para formarla, ha dmaredestilada y a la
temperatura de 4 grados del centigrado.

La circunstancia de que esté destilada el aguapara evitar las mezclas que
puede tener, las cuales alteran su peso; y la de esté a la temperatura
referida, es para que en todas estaciones y loadkd que se forme sea igual el
volimen y el peso, pues todos los cuerpos aumeetanlumen con el calor y se

contraen con el frigp. 47).*

C.10. Mdltiplos y submultiplos de la unidad principal deda especie de medida.
Se presentan dos cuadros que contienen los nociies multiplos y divisores

y sus equivalencias con la unidad basica. Seyiaclu

DECA, que vale ......... 10 unidades
HECTO, que vale ......... 100 unidades
KILO, que vale ......... 1000 unidades
MIRIA, que vale ......... 10000 unidades
DECI, que vale ......... 0,1 de unidad
CENTI, que vale ......... 0,01 de unidad
MILI, que vale ......... 0,001 de unidad

Aunado a esta presentacion de nombres y equivaterat autor realiza algunas
aclaraciones relacionadas con estas denominaciones:

a. Las cuatro palabras de los multiplos son tomadagriggo y del latin las tres

restantes.

b. Estas denominaciones se anteponen a las de laslesid

c. Debido a la pequefiez de la unidad de peso, serherdgado a dos multiplos

mas, que son el quintal métrico (diez miriametsokg) tonelada métrica (diez
quintales).

Por su parte, en el apartado dedicado a la explicadel Sistema Métrico
Decimal, especificamente el denominddel uso del metro cuadrado y del metro
cubicq se indica el uso del metro y sus multiplos:

El metro se usa en el comercio: el decAmetro eagiacultura para cuadrar

superficies: el hectometro no tiene aplicacion: kdbmetro para determinar
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distancias entre poblaciones: el miriametro pardedeinar grandes distancias

en el globo y en el espaqip. 42).

C.11. Unidad monetaria.
Se indica como unidad monetaria del sistema, eldss y sus multiplos y
divisores son:
De oro....
El doblon de Isabel Il (10 escudos)
El doblon de Isabel Il (4 escudos)
El doblon de Isabel Il (2 escudos)
De plata....
El duro (2 escudos)
El escudo (1 escudo)
La peseta (0,4 escudos)
La media peseta (0,2 escudos)
El real (0,1 escudos)
De bronce....
El medio real (0,05 escudos)
El cuartillo de escudo (0,025 escudo)
La décima (0,010 escudo)

La media décima (0,005 escudo)

C.12. Procedimientos.

Se reconocen indicaciones para efectuar procediose con distintas
finalidades. Entre ellas, para la formacién de od@naciones de multiplos y
submudltiplos; para la lectura de numeros métriquata realizar mediciones de
superficies con el metro cuadrado y del volumenuddquier cuerpo.

Para medir una superficie no se necesita empleateri@mente la medida
cuadrada sino la lineal, averiguando la longitudlgy latitud de la superficie
dada; los numeros que resulten de estas dos diorassise multiplican entre si,

y el resultado es las unidades cuadradas de larfope(p. 42-43).

Para reducir los nUmeros métricos de una a otrardmacion.
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Para reducir nimeros de metros, litros 6 gramodra determinacion mayor, se
divide el numero propuesto por la unidad seguida tdetos ceros como
denominaciones se haga mayor, lo que se consigueemdo la coma tantos

lugares hacia la izquierda como determinaciones ente(p. 48).

En otros apartados se incluye bastante texto nditaciones para realizar
procesos propios del tema en exposicion como tarkey escritura de nimeros.
R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

Incluye las abreviaturas para cada mudltiplo, whigladivisor de los distintos
tipos de medidas.
R2. llustraciones, gréficos o figuras.

Incluye la ilustracién de un metro cuadrado come@uwadrado con veértices A, B,
C D, subdividido en cien cuadrados, uno de ellosv@stices a, s, n, o.

A . B

o n

Una representacion de metro cubico:

R3. Presentacion de tablas o cuadros.

Presenta una tabla con las abreviaturas paraddbnes de las unidades, sus
multiplos y divisores.
R4. Instrumentos para medida.

Se describe upajon, que interiormente tiene las dimensiones de laagoho y
profundidad, como el instrumento para la mediciénnaetros cubicos de productos

liquidos.
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También, unaajita, cuyos lados y profundidad son de un centimetn,agua
destilada a 4 grados del centigrado, como el im&nio de medida para obtener un
gramo.

F1. Tipos de ejemplos.

Ejemplos en los que se aplican las unidades dgiensa métrico en situaciones
reales o cotidianas:

Una habitacion, que tiene 5,6 de long., 3,8 deddtly 4,3 de altura, tendra m. ch. de
aire atmosférico 91,504 = 5,6 x 3,8 x 48 47).

Que acompafan a los parrafos con indicaciones gfacduar procedimientos.
Luego de explicar como se efectia la reduccion eé&as, litros o gramos a una
denominacién mayor se agrega:

Ejemplo: Reducir 36.846 metros a kilbmetros. Emieda ejecutado, segun lo
dicho, dividiendo por mil, separando 3 cifras parderecha, que representan las
3 denominaciones que se ha hecho mayor; y teneo®8®846 m. es igual &
36,846 Km(p. 48).

El texto finaliza con una serie de ejemplos paraeduccion de unidades del

nuevo sistema a las del antiguo y viceversa.

F2. Tipos de ejercicios.
No se incluyen ejercicios o tareas para el lector.
C.II.1. Recomendaciones didacticas.
De las Morenas, resalta algunos aspectos desplento de vista didactico:
a. Realizar diagnosticos y nivelacion de conocimieto€aso necesario:
Se supone al nifio con nociones de Geometria; pero las tiene, puede hacerse
el Profesor de un cuerpo cuya forma sea semejatdaedé la tierra, para darle a

conocer lo que se entiende por cuadrante, polojdiaro y Ecuadolp. 42).

b. Sustituir el didlogo en la clase por el métodornatgativo:
La supresién del didlogo es mucho mas importantecaie las referidas, porque
el abuso de tal método, hace que se adquiera uitchgbrjudicial, que viene &

ser luego el gran obstaculo para sacar el frutoede de la ensefianza, por mas
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que a primera vista parezca una cosa necesaria pasefar y aprender; pero Si
reflexionamos un poco, observaremos todo lo comrar

Efectivamente, el nifio que se acostumbra a estudiar pregunta para cada
circunstancia que ha de saber de la cosa definatiuiere un vicio fatal que
entorpece su imaginacion y aletarga su inteligenpizes a cada momento corta
la narracién que se hace del objeto que le ocupendo Unicamente por este
medio la materialidad de las palabras. ¢Qué haremuoes, para que el nifio se
haga cargo con mas facilidad de las ideas y dedancaecuencias? Suprimir el
dialogo, presentar aquellas lo mas metddicamentsibb®m y aconsejar al
profesor haga constante aplicacion del método noigativo, que es el medio mas
poderoso que puede emplear éste para persuadirseé @enifio ha comprendido
lo que estudia: es el medio por el cual se dirigeaiencion del discipulo, hasta
que se posesione de aquello que ignoraba ¢ corduediel elemento mas firme
gue contribuye al desarrollo de las preciosas ftaugs del hombre; es en

conclusién, la verdad, el alma de la ensefafga 6-7).

c. Utilizar modelos geométricos:

Representado el metro cubico por un exaedro, fegireste dividido en diez
partes iguales por medio de lineas circulares padot el perimetro,
representando cada una la décima parte del mettwcod Por la linea proxima
a cualquiera de las bases hagase una seccion, pajue quede dividido el
exaedro en dos partes: una representando las ndésignas, y la otra la décima
parte restante. En esta parte figurense las diviss y subdivisiones en las bases
y perimetro de modo que estén representados |losdaeimetros cubicos que
contiene. Visto esto por el nifio, facilmente dedqoe en las nueve partes
iguales restantes hay novecientos, que juntos a@®riento de la otra parte son
los mil decimetros cubicos que tiene el metro @ilbicDel mismo modo
comprendera que el decimetro cubico tiene mil oegitios cubicos, y que el

centimetro cubico tiene mil milimetros cubicos,(ptal6).

d. La guia constante del profesor en el proceso dendimaje del nifio. Para la
resolucién de ejemplos con operaciones el aut@yagr
Es mas util la guia del Profesor, que la minuciaseplicacion acerca de la

resolucion de uno y otro, para que el nifio los coanga(p. 26).
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No se explica la manera de practicar la operaci@mque la narracion de ella no
evita que el Profesor tenga que guiar al nifio bastmseguir que este sepa
resolverla(p. 29).
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dnexo 10: Datos extraidos del textoExplicacion del sistema decimal o métrico,

aplicado a las pesas, medidas y monedas.

Autor. D. José Mariano Vallejo y Ortega (1779-1846). Ol@aregida y aumentada
por D. Vicente Cuadrupani.

En cuanto a Vallejo, matematico y pedagogo espaiinindo de Albufiuelas,
Granada, realiz6é sus estudios en la UniversidaGrdeada, iniciandose por su propia
cuenta en las ciencias matematicas.

En 1801 se desempefia en el cargo de substitut@tddra en la seccion de
matematicas de la Real Academia de San Fernandm 1802 obtiene la catedra de
matematicas, fortificacion, ataque y defensa deagslalel Seminario de Nobles, con lo
que logra introducir en su clase importantes msjora

Emigrado a Francia, en 1823, se dedicO al estdditos principales sistemas
pedagogicos de Europa y ensefid matematica publntanem Paris. A su regreso a
Espafa, en 1832, se dedicO a propagar los métagldasttuccion primaria. Sus
iniciativas fomentaron la creacion de muchas essueh todo el reino y se plantearon
dos normales en Madrid, ampliando, ademas, log@nuas de estudio.

Entre otros oficios, fue diputado y senador, doedel gabinete geografico,
oficial mayor del archivo del Ministerio de la Gobacion, jefe de la Seccion de
Caminos y Canales, inspector de Instruccion Pullidi@ector general de estudios.

En cuanto a sus publicaciones, el texto incluyati@nco de las que es autor o
editor Don José Mariano Vallejo. Entre ellBgfiniciones y extracto de las reglas de
Aritmética; Aritmética de nifios escrita para uso d&s escuelas del Reino;
Complemento de dicha Aritmética; y, Geometria desipara uso de las escuelas.
Catalogadas como cientificas, el texto incluye rcato De ellasTratado Elemental de
Matematicas, cinco volimenes en cuarto, a sabemd'd®, parte 12: Aritmética y
Algebra; Tomo 1°, parte 23: Geometria, Trigonon@etdctilinea y Geometria practica;
Tomo 2°, parte 12: Trigonometria Esférica, Aplicacidel Algebra & la Geometria,
Secciones Conicas y Teoria general de las ecuasjor@mo 2°, parte 22:Funciones,
Séries, Célculo de la Diferencias, y el Diferenc@lintegral; Tomo 3°, parte 1%
Mecanica dividida en sus cuatro tratados, & salestatica, Dinamica, Hidrostatica e
Hidrodinamica. Compendio de Matematicas puras gtasi, dos tomos en octavo
prolongado. Explicacion del sistema decimal o métrcon la reduccién de las

unidades de pesas, medidas y monedas de dichmaisteesas, medidas y monedas
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espafolas, y viceversdara ampliar la informacion sobre este autorusel@ consultar
la Enciclopedia Universal llustrada (tomo LXVII) wdistintos sitios web
(http://es.wikisource.org/wiki/Manual_de_Biograf¥dGADa:_Jos%C3%A9_ Mariano_
Vallejo).

Por su parte, se conoce que Cuadrupani se desérspeib secretario de la

comision superior de instruccion primaria de Madrid

Caracteristicas del texto.
Corresponde a una segunda edicion del texto atigla Mariano Vallejo de
1840, Explicacion del Sistema decimal 6 métrico francdsl texto fue impreso en
Madrid en 1852, en la imprenta de M. Jiménez ybestiestinado a los pobladores en
general.
La finalidad u objeto del corregidor, D. Vicentadrupani, era:
...hacer un servicio a la juventud dando a luz urgueda edicién de la obra que
en el afio 1840, y con motivo de haberse adoptadéramcia el mismo sistema,
publicé nuestro apreciado amigo el limo. Sr. D.elddariano Vallejo. Al efecto
la hemos corregido en conformidad & la mencionasa la hemos aumentado
con todo lo relativo al nuevo sistema monetario damo observar por el real
decreto de 15 de abril de 1848, y la presentamqsiblico movidos Unicamente
del mas vehemente deseo de ser Utiles & nuesmogidadanos, y animados con
la esperanza de que se nos dispensara el obsegui@ckr justicia a nuestras
intenciones, disimulando los defectos en que hagamcurrido & pesar del
cuidado con que, sin pretensiones literarias, hepragurado desempeiar este
ligero trabajo(p. 3).

La extension del texto es de 30 paginas. Contiengrélogo (pagina 3) y esta
dividido en tres partes, tituladdsxplicacion del sistema métrico, aplicado a lasgseg
medidas(5-17), presentado en 38 cuestionamientos, comegymiestas y ejemplos en
algunos de ellosSistema monetari¢l7-20), continuacion de cuestionamientos (del 39
al 50); y, Tablas de correspondenci§®l-27). Se considera como un anexo al texto el
catalogo presentado con las obras de Mariano \¢g[28j-30).

El documento, como lo indica su nombre, es undie@dn, una exposicion

clara del Sistema Métrico Decimal por medio de toess; toma como base dos textos,
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Explicacion del sistema decimal 6 métrico francE®40Q) y la Aritmética de los nifios

de don José Mariano Vallejmo se indica cual edicion)

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. Introduccion histérica.
Hace mencion de grandiosas e importantes opeexi@alizadas para calcular
y establecer el sistema decimal 6 métrico:
...se determind primero el cuadrante del meridiarmoestre 0 la distancia del
polo Norte al Ecuador, y una longitud igual a sezhillonésima parte se tomo

por unidad fundamental de dicho sistemp..5).

G.2. Conocimientos previos.

Se infiere que para el autor son necesarias agunaones de Aritmética, como
conocimientos previos al estudio del Sistema Meétiecimal. Esto a partir de la
mencion del libraAritmética de nifios escrita para uso de las esaidkl Reino.

G.3. Datos y normas de indole legal.

Se reconocen algunos aspectos de indole legahe8eiona que la obra ha sido
elaborada “con presencia de lo mandado sobre ttydar en el Real decreto de 15 de
abril de 1848 y ley de 19 de julio de 1849” (p.Befala como la ley de 19 de julio de
1849 establece el sistema decimal 6 métrico, adopta en Francia desde 1° de enero
de 1840. Ademas, se indica que el 1° de enerdB6@6é debera estar definitivamente
planteado el sistema, dia en que sera obligataria {@dos los espafioles. Las medidas
qgue usualmente se han utilizado, a partir de lgrpatica de 20 de febrero de 1801
llamadas pesas y medidas espafiolas, seran lageddeasta la entrada en vigor del
nuevo sistema.

G.4. Impacto social.
El autor, Vallejo, incluye en el texto:
¢, Qué ventajas ofrece dicho sistema?
Muchas; pero las principales son dos: 12 la de dog patrones 0 tipos
primordiales estan tomados de la misma naturalgz2® que como las divisiones
y subdivisiones de sus unidades de pesas, medidasgdas proceden de diez en
diez, guardando el mismo érden que el sistema deeracion, se evita por su

medio el molesto y penoso calculo de los nimenosrdimadogp. 5).
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También, se introduce el movimiento de la comaaom método para realizar
conversiones entre unidades y sus multiplos y digs y como la forma de hacer
“patente la simplificacién que introduce en loscodéds el sistema decimal...” (p. 14).
C.1. Concepcidon de namero.

No se han localizado datos relacionados con specto.

C.2. Concepto de magnitud.

No se han localizado datos relacionados con epeztas
C.3. Concepto de cantidad.

No se han localizado datos relacionados con specto.

C.4. Tipos de magnitud.
Longitud, superficie, peso, solidez.
C.5. Concepto de medida.

No se han localizado datos relacionados con specto.
C.6. Concepto de unidad.

No se han localizado datos relacionados con spect.
C.7. Sistema Métrico Decimal.

Se presenta como un sistema legal y conjunto diawdes para distintos tipos de
medidas, que sustituiran a las unidades espariolas.
C.8. Definicién de metro.

Se entiende como la longitud igual a la diezmékima parte de un cuadrante de
meridiano terrestre. También se presenta comwda griega que significa medida,
como para dar & entender que es la medida poreexigl (p. 5).

C.9. Unidades basicas de medida.

Metro: unidad usual adoptada para las medidas longalesn

Area: unidad usual adoptada para las medidas de stipesfiagrarias, “es un
cuadrado de diez metros de lado 6 de cien metaxfrados” (p. 6).

Litro : unidad usual adoptada para las medidas de capbgidrqueo para aridos
y liquidos, es igual al volumen del decimetro cabic

Metro cubico: unidad principal elegida para las medidas dedsw]i “llamado
por los franceses STERE que podemos traducir ESTERES un cubo de un metro de
lado, que sirve para medir el volumen de los cueypel espacio que ocupan en sus tres

dimensiones, longitud, latitud y profundidad 6 guig(p. 6).
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Kilogramo: unidad usual “para pesar toda especie de cuerpgsal.al peso en
el vacio de un decimetro cubico de agua destilaldatémperatura de cuatro grados
centigrados” (p. 7).

El texto incluye una descripcion (explicacion)lde pesas y medidas antiguas.
Posterior a la presentacion de las medidas quélgandn hasta la entrada en vigor de
las nuevas métricas se incluye, como ejemplo declacionado:

20. ¢Cudles son esas medidas?

En las de longitud la raiz es el pie: se dividel@npulgadas, la pulgada en 12
lineas y la linea en 12 puntos. También se dieid&6 dedos y el dedo en mitad,
cuarta, ochava y diez y seisava parte.

21. ¢Hay medida longitudinal mayor que el pie?

Si sefior: la vara y la legua: la vara es el listde madera que usan ciertos
comerciantes para medir pafio, lienzo, etc. se comm tres pies 0 tercias; y la
legua que sirve para medir las distancias de unbpu@® de una cuidad a otra,
etc. consta de veinte mil pigs 7).

C.10. Mdltiplos y submultiplos de la unidad principal deda especie de medida.
En general, se indica que:

...uniendo & la palabra metro los nombres colectigsgos deca, hecto, kilo y
miria, que significan diez, ciento, mil y diez migrmaron las palabras
decametro, que espresa diez metros, hectometra, retros, kilometro, mil
metros, y miriametro, diez mil metros. Y unienda &isma palabra metro las
partitivas latinas deci, centi, mili, etc., compersin las palabras decimetro, que
espresa la décima parte del metro, centimetro,eiaté&sima parte del metro, y

milimetro, la milésima parte del metpp. 5-6).

Posteriormente se presentan los multiplos y digspara cada unidad.
Para el metro:

Multiplos: decametro, hectometro, kildmetro y metro

Divisores: decimetro, centimetro y milimetro.
Para el area:

Multiplos: hectarea, cien areas o diez mil metuwedrados

Divisores: centiarea, la centésima parte del aneanetro cuadrado
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Para el litro:

Multiplos: decalitro, hectdlitro, kilolitro, est@timo se define como igual a una
tonelada de arqueo.

Divisores: decilitro, centilitro, Unicamente eségsrecen
Para el kilogramo:

Multiplos: quintal métrico, cien mil gramos, toadh de peso o de mar que vale
un millén de gramos, igual al peso del metro cubie@gua.

Divisores: hectogramo (cien gramos), decagramez (gramos), gramo (igual al
peso de un centimetro cubico o sea un mililitroagea), decigramo (un décimo de
gramo), centigramo (un centésimo de gramo), mitigrgun milésimo de gramo).

C.11. Unidad monetaria.

El real, moneda efectiva de plata a la talla de Efbel marco de 4608 granos
(p.17).

...de oro Unicamente el doblon de Isabel que valeré@i@és: de plata el duro que

vale 20 reales; el medio duro 6 escudo que valeehles; la peseta que vale 4
reales; la media peseta que vale 2 reales, y dlgea vale 10 décimas moneda
de cobre. De esta clase el medio real que valédinhs; la décima de real; la

doble décima y la media décir(iap. 17-18).

C.12. Procedimientos.

Se indica que, con el uso de las tablas de eque@s, el procedimiento para
efectuar reducciones entre las medidas del sisteétiaco y las espafolas radica en la
multiplicacion. Para la reduccidon de unidades iéslaa a las del sistema métrico se
realiza la division, segun los valores en las &bla

...pues no hay mas que multiplicar el valor que pgohas tablas corresponde &
la unidad métrica en la unidad espafiola que seagser el nimero de unidades
métricas que se quieran reducir, y el producto esara el nimero equivalente

en unidades espafol§sp.8-9).

Se explica también como de realizar las conveesioentre unidades y sus
multiplos y divisores mediante el movimiento dedtena. Para el autor, esta estrategia

hace “patente la simplificacion que introduce es talculos el sistema decimal...”
(p. 14).
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Lo anterior se ejemplifica y explica a partir dechntidad 0,91665075 de quintal
métrico, indicandose que,
...un quintal métrico equivale a cien kilbgramos, pmmsiguiente, los dos
primeros guarismos decimales del citado quebradwessiran los kildbgramos
que tiene, lo que se consigue corriendo la comalulgares hacia la derecha, y
resulta 91,665075; esto es, 91 kilogramos y 0,665 otro kilogramdp. 15).

El ejemplo continua con el mismo razonamientoahbsgar a 5 miligramos.

También se indica como efectuar la reduccion denwmero denominado (0
complejo) a las unidades del sistema métrico,

...Supongamos gue se quiere reducir & metros ladamhtile 40 varas, 2 pies, 5
pulgadas y 3 lineas espafiolas. El primer métodospipresenta es valuar cada
una de estas unidades en metros, y sumarlas, qle @smero que vamos a

ejecutar(p. 16).

El otro método consiste en pasar toda la cantédad equivalente en lineas y
luego utilizar la tabla para realizar la reducai@lineas a metros.

El autor aclara que al aplicar estos métodos a msmas cantidades se pueden
obtener valores que difieren en algunos guarisftmsual proviene de que estando los
altimos guarismos decimales de cada valor calcslatounos por esceso y en otros por
defecto, cuando se comparan dos resultados sud&eremhr algo en sus ultimos
guarismos decimales” (p. 17).

Finalmente, se incluyen indicaciones para realiles reducciones entre
monedas:

49. ¢Y para reducir los reales a escudos y estiabéones, que debera hacerse?
Como en este caso hay que dividir el nUmero queusa recudir por 10, 100,
etc., con correr la coma hacia la izquierda en slidendo tantos lugares como

ceros tenga el divisor, se obtiene lo que se dgsaafo 183 de dicha Aritmética
(p.19).

R1.Notaciones simbdlicas utilizadas.

No se han localizado datos relacionados con spectp.
R2. llustraciones, gréficos o figuras.

No se han localizado datos relacionados con specto.

R3. Presentacion de tablas o cuadros.
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Las tablas que se incluyen son utilizadas parseptar:

El peso de las monedas de oro, plata y bronceuwseionsistema monetario,
en gramos y milésimos, segun el marco de 4608 gréha@olumna) y el
sistema métrico (otra columna)

La correspondencia de las pesas y medidas demsisteétrico, con las
pesas y medidas legales espafiolas 6 que deber hsata el afio 1860.
Esto para las medidas longitudinales, de superfi@grarias, de capacidad
y arqueo para aridos y liquidos, de solidez, padsro de peso (en tres
columnas: nombre, valor y equivalencia en medidpai@olas).

La correspondencia de las pesas y medidas espaitoladas del sistema
métrico. Para las de longitud, agrarias, capacpad liquidos, capacidad
para aridos, solidez y pesas (una unidad de cadaag su equivalencia

en los multiplos, unidad y divisores de las dekesig métrico).

0,5572705 miriametros
i , 5572705 kildmetros
“La legua equivale a.. .. 5572705 hectémerras " (P. 25)
5572705 decémetros
5R72,705 metros

Instrumentos para medida.

¢, Cual es el patron prototipo y legal del metro?
El que se guarda en el Conservatorio de Artes, tto® y ajustado por don

Gabriel Ciscar y don Agustin Pedrayég. 6).

Para las medidas antiguas, por ejemplo, la camtameroba, “cuyo patron se

conserva en el archivo de la cuidad de Toledo8)p.

Tipos de ejemplos.

El autor proporciona dos grupos de ejemplos, selales algunos son llamados

como “los que con mas frecuencia pueden ocurrir'9p EI primer grupo de 19
ejemplos para las reducciones de medidas métricéms aespafolas. Estos son
basicamente numéricos, de calculo.
Ejemplo 1. Quiero saber a cuantos pies espafiajavalen 87 metros.
Busco en la tabla 12. Los pies que corresponden #éetro, y encuentro que son
3,5889216; multiplico este numero por 87, y daredpcto 312,2361792: lo que
manifiesta que los 87 metros equivalen & 312 p&2361792 de pi§.9).
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Ejemplo 15. Si quiero reducir 8 hectogramos a snzaultiplico 3,48 por 8, y
obtengo 27,84 onzgp.11).

El segundo grupo de 23 ejemplos se dedica adasc®nes inversas
Ejemplo 2. Si quiero reducir 4700 leguas a decamsetcomo por la tabla 52.
Equivale la legua a 557,2705 decametros, multipkste namero por 4700, y
obtengo 2619171,35 decametfps 13).

Ejemplo 23. Si quiero reducir 7 onzas espafol@gsadmos multiplico 28,76 por
7,y obtengo 201,32 gram@s. 14).

F2. Tipos de ejercicios.
No se han localizado datos relacionados con specto.
C.II.1. Recomendaciones didacticas.
Resolucién de varios ejemplos para la familiaitzaccon el proceso de
reduccion entre unidades de ambos sistemas.
¢,Como se familiarizara cualquiera en la reduccioe dnidades del sistema
decimal 6 métrico & unidades espafiolas?
Resolviendo varios ejemplos: “a cuyo efecto poneosntinuacion los que con

mas frecuencia pueden ocur(p.9).
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dnexo 11: Datos extraidos del textoSistema Métrico Decimal puesto al alcance de

todos.

Autor. D. José Valero Ripollés
La informacién con la que se disponia so6lo perraftemar que el autor se
desempefid como maestro de instruccion primariaisu@ la ciudad de Zaragoza.

Caracteristicas del texto.

La obra fue impresa en el afio 1853 en la Imprentibreria de José Bedera en
la provincia de Zaragoza. A pesar de no espegsficgodria inferirse que el texto
corresponde a una primera edicion del trabajo débracuya poblacién diana la
constituian los pobladores, especialmente aqueltws escasos conocimientos de
Aritmética.

El objetivo del autor era que las personas conogoconocimientos en
Aritmética se lograran instruir en el Sistema Mé&tiiDecimal.

Habiéndose propuesto el Autor exponer este compendn la claridad y

sencillez necesarias para que las personas pocsades en Aritmética, puedan
instruirse en el sistema métrico sin necesidad rdéepor, 6 al menos con muy
pocas explicaciones, espera se le disimule la rédncia de palabras y

demasiada vulgaridad en el lengude 2).

El texto se compone de 43 paginas, dentro deuassq incluye una primera
parte titulada “Advertencia” en la que se exponpreposito del autor y algunos signos
y la forma en que estos deben leerse. Luegoxi t®ntinda con cuatro apartados que
conforman el cuerpo tedrico del texto:

I. Numeros quebrados (3-6), compuesto por quineguntas.

Il. Sistema Métrico Decimal (6-17), que contiéa® preguntas de la diecisiete a
la cuarenta y cuatro, mas cinco cuadros de relasientre las unidades basicas y sus
multiplo y divisores.

lll. De los ejemplos citados en el 1° y 2°. (16)2con nueve ejemplos
numerados y seis adicionales sin numerar sobrenagite y lectura de cantidades

IV. Reduccion de las unidades del antiguo sisteméas del sistema métrico.
(27-35).
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Finalmente, se incluye un apartado también titulasdvertencia” y una tabla
de correspondencia reciproca entres medidas astygueétricas en Zaragoza y las otras
provincias.

A pesar que en el titulo no se indica, en el agarinicial del texto el autor lo
considera un compendio. Esta denominacion coinmtgela forma en que se presenta
la informacion. La presentacion del contenido esdiza mediante cuarenta y cuatro
cuestiones, y en algunos casos mediante el métadatino. EI autor no incluye
referencias de otras obras que hayan sido tomadeaseata para la elaboracion de este

texto.

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. |Introduccion historica.

No se han localizado datos relacionados con astgaria.
G.2. Conocimientos previos.

El autor presenta de manera escueta, en el apatadio al Sistema Métrico
Decimal, la teméatica sobre operaciones con decsnalesto se identifica como los
conocimientos que previamente debe adquirir 0 poslelector para adentrarse en el
estudio de las pesas y medidas del nuevo sistema.

G.3. Datos y normas de indole legal.

Al final del texto se indica que las pesas y maslichétricas responden a la ley
de 19 de julio de 1849. Este constituye el Unaio die esta indole en el texto.
G.4. Impacto social.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.1. Concepcidon de namero.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.2. Concepto de magnitud.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.4. Tipos de magnitud.

Los tipos de magnitudes se identifican a lo latgbtexto: longitud, superficie,
solidez, volumen y peso.
C.5. Concepto de medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
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C.6. Concepto de unidad.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.7. Sistema Métrico Decimal.
Para referirse al sistema métrico el autor presantuestion:
16. Qué es sistema métrico decimal?
Llamese sistema métrico decimal, el conjunto ddades que tienen por objeto
uniformar las pesas, medidas y monedas en Espé&dicliyar las operaciones de
contabilidad.
17. En qué se funda el sistema métrico?
En una medida que se llama metro, que ademas d& derunidad para las de
longitud, es la base de todas las derfgs 6-7).

C.8. Definicion de metro.
Se distinguen tres tipos de definiciones, etimicgnstrumental y cientifica:
El metro, palabra griega que significa medida, asuhidad usual para medir
longitudes como la vara, de madera 6 de metal; és) igual a una
diezmillonésima parte de la distancia de un cuatkase meridiano que va del

Ecuador al polo norte (bjp. 7).

C.9. Unidades béasicas de medida.
En un inicio las unidades basicas se presentajurdamente. Luego son
definidas por separado:
18. Cuales son las unidades principales?
Las unidades del sistema métrico son: el metréyed, el metro cubico, el litro,

el kilogramo y el real vellén, aunque esta no sevdedel metro(p.7).

Area:
igual a un cuadrado que tiene diez metros de lodggor cada lado, 6 sean cien

metros cuadrados sirve de unidad tipo para las aeslagrariagp.8).
Metro cuadrado:

...unidad usual para medir superficies pequefas, ct@otaciones y otras

menores..(p.9).
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Metro cubico:
...unidad para medir sdélidos y volumenes de los @grgomo piedras de
canteria, escabaciones etc, es igual a un solideaie caras en forma de dado

cuyas aristas tienen un metro de longi{pd9).

Litro :
El litro es una vasija de un decimetro cubico déida esto es, que tiene un
decimetro de ancha, otro de alta y otro de profdadi sirve de unidad para

medir aridos y liquidos, como trigo, cebada, viaceite, etc(p. 10).

Kilégramo:
igual al peso en el vacio que tiene un decimettmcoide agua destilada a la
temperatura de cuatro grados centigrados sobre ,cérbien al peso del agua
también destilada y a la misma temperatura, quesabun litro, sirve de unidad
para las medidas ponderales 6 de peso en lugaa tibra (p. 10).

C.10. Mdltiplos y submultiplos de la unidad principal deda especie de medida.

Para el metro:

Los multiplos del metro son: las palabras griegdsca, hecto, kilo y miria, que
significan diez, cien, mil y diez mil; por consiginie un decametro es lo mismo
que diez metros, dos hectdmetros doscientos metes, kilometros tresmil

metros etgp. 7).

Los divisores del metro son las palabras latinasi,deenti, mili; que significan,
una décima, una centésima, una milésima parte;lpdanto: un decimetro es
una décima parte del metro; dos centimetros lo migome dos centésimas partes

de metro, 6 dos décimas de decimébqm 7-8).

El autor presenta algunas aclaraciones relacienam@alos multiplos y divisores
de algunas unidades basicas:
Para las grandes distancias de longitud en el gltdroestre sirve de unidad el

miriametro, y en lugar de la legua se usara eligiro (p. 7).
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Para el area:
El area no tiene mas mdultiplos que la hectarea igueien areas; es un cuadrado
gue tiene cien metros de longitud por cada ladoied diez mil metros cuadrados

(p. 8).

Su divisor es la centiarea, la centésima partéme, un cuadrado con un metro
de longitud por cada lado, o sea un metro cuadrado.
Para el metro cuadrado, “...se divide en decimetiestimetros y milimetros
cuadrados” (p. 9).
Para el metro cubico, “el metro cubico no tiendtiplds” (p.9). Sus divisores
son: el decimetro, el centimetro y el milimetroicab
Para el litro, indica que sus multiplos y divisoion los mismos que los del
metro lineal, pero aclara que son deca, hecto, kilteci, centi, mili. El autor agrega,
en una nota al pie, que
Para los usos comunes se haran medidas ausiliagesedio decilitro, doble
decilitro, medio litro, doble litro, medio decalitr doble decalitro y medio
hectolitro, que sustituyan a las que se empleaal @antiguo sistema para el trigo,

vino, aceite, aguardiente ef. 10).

Para el kilbgramo, presenta el nombre y la eqen@h en cada caso.

Multiplos:

Miridgramo que vale diez kilogramos

Quintal métrico: diez miriagramos o cien kildgranmo

Tonelada de peso que equivale a mil kilbgramos.

Divisores: decagramo, hectogramo, gramo, decigracentigramo y el

miligramo (indicando que todos disminuyen de @iezliez partes).
C.11. Unidad monetaria.

Se presenta como unidad monetaridRabl Para sus multiplos, “el escudo
(moneda de plata) que vale diez reales y el dotioisabel (moneda de oro) que vale
cien reales” (p. 11). Para sus divisores, “la mégicentésima y milésima de real; la
primera es efectiva de cobre, u las dos ultimasisamginarias” (p. 11). Al pie de

pagina se aclara:
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Ademas de las monedas referidas, habra otras quéassaran ausiliares: de
plata, media peseta de dos reales,; peseta de@yaduro de veinte rs y de cobre
habrd medio real, valor de cinco décimas, dobleirdécvalor de dos décimas, y

media décima, valor de cinco centésimas de (@all).

C.12. Procedimientos.
El autor incluye indicaciones para la aplicacim algunos procedimientos.

Estos son:

La escritura y lectura de las cantidades métridasgifudinales, agrarias y

superficiales cuadradas, ponderales, monetarias):

23. Como se leen las cantidades métricas?

Estas cantidades se pueden leer de dos modos,difadismo en guarismo dando

a cada uno el nombre que le corresponda; 2° todssnlimeros reunidos como

los decimales Eg. ° 1(p. 8).

32. Como se escriben los divisores del metro afbic

Como el metro cubico tiene mil decimetros, el detiimmil centimetros y el
centimetro mil milimetros, ocupa cada divisor toedgumnas: pues para escribir
dos metros y tres decimetros cubicos se pondrguéssdel nimero dos y la
coma, dos ceros que supliran las décimas y cenddsil@ metro, y & continuacion

el nimero tres. Eg ° 3 {pp. 9-10).

En ambos casos se remite a unos ejemplos. Cdmrimue los ejemplos
numerados no coinciden con los presentados enataip 3 del texto.
Efectuar operaciones con las unidades del sistegtrcon
Las cantidades métricas se suman, se multipliGanestan, y se dividen como los

nameros decimalgp. 8).

La reduccidon de unidades del sistema métrico deomeaynenor y viceversa, y las
del antiguo sistema a las del sistema métrico.

Para reducir & un 6rden superior las unidades dstesna métrico, no hay mas
que correr la coma hacia la izquierda tantos lugaremo Ordenes se quiera
reducir;... (p. 12).
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Las unidades antiguas se reducen a unidades metnuatiplicandolas por la

correspondencia que estas tengan con aquelldg;.12).

R1. Notaciones simbolicas utilizadas.

Se incluyen la simbologia y el modo en que debkzeese la lectura de algunos

signos:
Signos Se leeran
+ de sumar mas
X de multiplicar multiplicado por
[0 VT metros lineales
m.cua............................metros cuadrados
2 LR - | { - T- &
[ ST litros
[T reales
18] T maravideses

R2. llustraciones, gréficos o figuras.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R3. Presentacion de tablas o cuadros.

Al final del texto, se incluyen cuadros con lasiieglencias entre las unidades
métricas (para las medidas lineales y ponderalda¥ yantiguas en las provincias de
Espafa. Para ello, se presenta el conjunto deagncias seguido de los nombres de
las provincias en las que se aplica tales correlpumas, exceptuando las localidades
de Zaragoza, Huesca y Teruel, para las que seyerclas equivalencias de las medidas
de capacidad para algunos aridos y liquidos.

R4. Instrumentos para medida.

Se logran identificar las pesas y las vasijas camsttumentos para medidas
ponderales y de capacidad de aridos y liquidos:

En las tiendas de comercio y otros establecimieritabra pesas de cinco, diez y
veinte gramos, hectégramo, doble hectégramo, mittigramo, un kilbgramo,
doble kilogramo y otros; y para apreciar mas peqgitantidades habra pesas

de uno, dos, y cinco decigramos, centigramos graitios(p. 11).
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F1. Tipos de ejemplos.
Los ejemplos que se presentan se pueden destilarsiguiente manera:

Combinan cantidades con texto, es el tipo mas cantei texto:
NUMERACION Y LECTURA DE CANTIDADES

METRICAS

LONGITUDINALES

C
o
1S
3 " " 8 w Se leerd; 3 miridametros
@O Y

sy gl 2 £ IS 6 kildémetros 3
SgciEs f3&

N 0
gE=eg T g5t hectometros 4
AsS3885 885 decémetros 6 metros 7

decimetros 5

36346, 756

centimetrosy 6
milimetros 6 bien 36346
metros y 756 milimetros

(P. 22)

Miriametros
Kildmetros
Hectémetros
Decametros
Metros
Centimetros

Deciemtros
Milimetros

Hacen referencia a situaciones agricolas o de igosés tierra, aunque

este tipo es escaso: “Si se trata de reducir & &rracampo de 3

cahizadas 5 fanegas 1 cuartal...” (p. 28).

Son para la aplicacion de operaciones aritmétitzera averiguar los

metros que hay en 24 varas y 3 palmos se convettipdebrado comuin

¥ de vara en decimal...” (p. 27).

- Se contextualizan en comercio de productos (mupgoe este tipo):

“Se desea saber cuantos litros hay en 3 cahicasegjds y 3 almudes

de trigo, cebada etc” (p. 32).

Se puede decir que la mayoria de los ejemplosdsosimple resolucion de

calculos y poco contextualizados o presentadogwacsnes cotidianas.

En cuanto a la utilidad de los ejemplos presemstaglcautor menciona que
Para la resolucion de los problemas anteriores ae tomado por tipo las pesas y
medidas de las provincia de Zaragoza; y procedien@d mismo modo se
obtendra el resultado con las de cualquier prownciatendiendo a la
correspondencia que tiene cada unidad con las dkrma métrico segun la

siguiente: TABLA de correspondencia reciproca eélafr pesas y medidas
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métricas mandadas emplear en Espafia por la ley9ddeljulio de 1849 y las que
actualmente estafien uso, segun resulta de la @dag y rectificadas por el
Gobierno de S. Mp. 36).

F2. Tipos de ejercicios.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.II.1. Recomendaciones didéacticas.
Sugiere la utilizacion de un modelo para enteetlerigen del metro:
A fin de que los que ignoran la Geografia puedaetédea exacta del origen del
metro, no tienen mas que tomar una naranja, cuyardi es semejante a la del
Glovo terrestre; rodearla con un hilo blanco quespgoor el rabo y la flor, que
suponemos sean los polos; luego se vuelve a ramerotro hilo negro que corte
al blanco, y diste igualmente de los polos por togertes, este figurara al
Ecuador: pues la porcién de hilo blanco que hayaEeuador al polo serd un
cuadrante de meridiano, que dividido en diez mékde partes, una de ellas sera
el metro(p. 7).

Como se indica en el aspedtt, se aconseja realizar las reducciones con las

equivalencias de otras provincias siguiendo lostpmientos presentados en el texto.
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dnexo 12: Datos extraidos del textdlanual de fracciones decimales. Equivalencias

y relacion de valores entre las unidades del Sistdviétrico Decimal y el antiguo.

Autor. D. Eusebio Cobo Ruiz

Para este analisis se carece de informacion oelada con el autor.

Caracteristicas del texto.

Obra impresa en 1876 en la Tipografia De La Pawjimcia de Cadiz. No se
incluye informacién sobre la edicién, lo que podiigoner que corresponde al primer
namero. Fue elaborada para comerciantes y patesul

El objetivo del autor se constituyé a partir del.deseo de que el sistema
métrico llegue & ser un hecho en la practica, eladditar las comparaciones de sus
unidades y precio, en particular el gremio de losestibles, y las suplicas de varios
amigos, me han impelido & confeccionar este pequafajo” (p. 4).

El texto estd compuesto por un prélogo y tresesagiara un total de cuarenta y
cuatro paginas:

Primera parte: Numeros quebrados (5-8).

Segunda parte: Suma de decimales, que tambidryentres apartados llamados
resta, multiplicacion y division (9-14).

Tercera parte: Tablas de reducciéon de medidaSidema Métrico Decimal al
antiguo para cada una de las unidades principbied4).

El texto es de tamafo reducido, es un manual. c@uenido se presenta
mediante la narracién de las ideas y carece deerefias.

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. Introduccion histérica.

En el texto se menciona como el sistema métriogenét su origen en las
dimensiones de la tierra” (p. 3) y surge a parifa@roblematica ocasionada por la
diversidad de clases de medidas y pesas entre nesciciudades y pueblos,
produciendo un entorpecimiento de las operaciooe®riales.

G.2. Conocimientos previos.
Se presentan las fracciones decimales y las apeesccon decimales como

conocimientos previos al estudio de estas medidas.
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G.3. Datos y normas de indole legal.

En el prélogo el autor indica como “el sistemanmétdecimal estd llamado a
ser sistema legal, no solo por nuestra patria, samobién de todas las naciones
civilizadas...” (p. 3).

G.4. Impacto social.
El autor considera que
El sistema métrico facilita las operaciones del eotio es mas claro que el
antiguo, por tener la ventaja de sucederse los ipla# y divisores de sus
unidades de diez en diez; y una vez estableciddEspania, nos ofrecera

beneficios inapreciablép. 3).

C.1. Concepcidon de namero.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.2. Concepto de magnitud.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.

A pesar de no indicarse puntualmente, se puededevas que la cantidad es
concebida por el autor como aquello que puede aiamerdisminuir.

C.4. Tipos de magnitud.

Solamente dos: longitud (medidas lineales) y gesmwidas ponderales).
C.5. Concepto de medida.

No se da expresamente pero se infiere que la meskd refiere a una
comparacion entre dos cantidades: “Si queremosrmadicantidad longitudinal con la
unidad llamada vara...” (p. 5).

C.6. Concepto de unidad.

El autor concibe la unidad como una cantidad cqueéosma como patrén de
comparacion.

“Si queremos medir una cantidad longitudinal comiriédad llamada
vara, y esta cantidad es menor que dicha unidadclaa® que
tendremos que dividir la unidad en 2, 3, 4, etctgsaque tomaran

respectivamente los nombres de %, 1/3, ¥4 etc var§s. b).

C.7. Sistema Métrico Decimal.

Se presenta como el facilitador de las operacidaesomercio.
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C.8. Definicion de metro.
En cuanto al metro, sélo se indica su equivalecmiala vara: 1,196 varas.
C.9. Unidades basicas de medida.
Metro, litro y kilogramo.
C.10. Mdltiplos y submultiplos de la unidad principal deda especie de medida.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.11. Unidad monetaria.
Expresamente no se indica la unidad monetarian e8ibargo, el real es la
moneda utilizada en el texto.
C.12. Procedimientos.
Se presentan procedimientos para el entendimyenso de las tablas:
Pare el buen uso de la anterior tabla, solo hayapheertir que si queremos hallar
el nimero de libras que tienen, por ejemplo 14gkdinos, no hay mas que ver las
gue tienen 10 y luego afnadirle las que tienen 4delymismo modo se hace en
cualquier otro caso gue no esté expreso concretaraana tabla.
Segun la tabla,
10 kilégramos tienen 21,734
30,427 sonlidsas que tienen 14 kilbgramdp. 17)
También se muestran indicaciones para el uso loastajue contienen las
relaciones entre unidades y monedas (valores):
Para el uso de esta tabla solo hay que tener entaud valor que representa la
moceda; si por ejemplo un cuartillo vale 8 cuartdditro valdra segun la tabla
15 cuartos y 544 milésimas de cuarto; si valieres 8el cuartillo, el litro valdria
15 rs. y 544 milésimas de real, lo mismo pnederskeciel duro U otra cualquiera
monedalp. 22).

En los otros apartados también aparecen indicasipara la lectura de numeros
decimales y para efectuar operaciones con decimales
Para leer una fraccion decimal, tendremos en cuenta si vA acompafada de
enteros puede leerse de dos modos: leyendo prifagparte entera y luego la
fraccion 6 leyéndolo todo como un nimero enter@ryddle la denominacion de

la dltima cifra(p. 7).
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R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R2. llustraciones, gréficos o figuras.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R3. Presentacion de tablas o cuadros.

Se presentan tablas para mostrar las equivaleeais medidas antiguas y
modernas Yy las relaciones entre unidades de mgadrsmedas.

Las tablas de reduccién contiene las fraccionéz %, %, luego las unidades de
1 a9, las decenas de 10 a 90, centenas de 10Dyal& unidades de millar de 1000 a
9000, culminando con 10000 para la unidad metrda®otras columnas la cantidad de
varas y milésimas de vara a que son equivalemgesl para las medidas ponderales, de
capacidad para aridos y liquidos- aceite, vinagtftale litros a libras, como de litros a
cuartillos).

En las tablas de correspondencia de valores emtidgades homologas, se
presenta el valor de la vara en reales y luegeleingtro (en reales y milésimas) en la
misma moneda. También valores entre la libra yited, [fanega-litro, quintal- diez
kilogramos (el valor del quintal en pesos fuertesl glel litro en reales), arroba-diez
kilogramos.

R4. Instrumentos para medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
F1. Tipos de ejemplos.

En los apartados previos a las equivalenciasgj@splos son numéricos con
una explicacién textual:

Ejemplo
Sea la fraccion 242,88, si corremos la coma dosadeg a la izquierda nos

quedara 2,4283 que equivale & quedar dividida @ (p. 8).

57,43
0,474

_8.259

66,163 (p. 9).
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Otros ejemplos, presentados como problemas, camtisituaciones particulares
de algun contexto distinto al matemético: “Se hammgrado dos cajas de jabon: la
primera pesa 70,650 kilogramos; la segunda 59, 520al es peso total?” (p. 11).

En cuanto a las tablas de equivalencias, promphsSidtema Métrico Decimal,
los ejemplos son presentados para acompariar inshegscde procedimiento. Como un
caso, al final de la tabla de relaciones entrakende la arroba y los diez kilbgramos se
presenta el ejemplo:

Valiendo la arroba 55 rs. vemos en la tabla queod O kilogramos le

corresponden 47 con 82 céntimos; si lo escribimasna una fraccion

acompafada de enteros sera 47,82 y como 100 es/elies mayor que 10, no
tenemos mas que multiplicar por 10, lo que se tiemeseguido con correr un
lugar la coma a la derechgp. 41).

F2. Tipos de ejercicios.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.lI.1. Recomendaciones didacticas.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
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Anexo 13: Datos extraidos del text@istema Métrico Decimal al alcance de todas las
personas, seguido de la tabla de equivalencias eelérs pesas y medidas de este

sistemay las antiguas de Castilla

Autor. D. Rafael Lopez y Juarez
El autor fungi6 como profesor de instruccion prilma Esta es la Unica

informacion, que por el momento, se tiene al regpec

Caracteristicas del texto.

Obra de 1868, impresa en Madrid en la imprentd. déallejo. No se indica el
namero de su edicion, podria corresponder a lagpamEl texto estaba destinado a los
pobladores en general, “...que pueda aprenderlenfante cualquier persona, aun
cuando tenga escasa inteligencia y muy limitadasocimientos...” (p. 3), y su
finalidad respondia a aspectos legales. En paalaicautor:

Habiendo sido declarado obligatorio este sistemsdéel® de Enero de 1869, de
aqui que su conocimiento sea indispensable para wdse de personas. A
satisfacer esta necesidad se halla encaminadopesiaeiio trabajo,..., para que
de este modo, y una vez comprendido, se puedamplios usos comunes de la
vida (p. 3).

Asi mismo, su objetivo era la difusion del nuevstesna con claridad y
sencillez: “Si con nuestro trabajo conseguimos reddée y propagar este sistema, nos
daremos por muy satisfechos” (p. 3).

En cuanto a su extension, el texto consta desdiscpaginas, repartidas en tres
partes:

Una primera parte llamada Advertencia, un prol@)o

Una segunda parte: Explicacion general (5-12), goetiene otros seis
apartados: medidas de longitud, medidas de caphciadidas de peso, sistema
monetario, medidas de superficie y medidas de vetum

Una tercera parte: Tabla de equivalencias ensrpdéaas y medidas del sistema
métrico y las antiguas legales de Castilla (12-16).

En el texto se hace uso del método narrativo leaexposicion de ideas y por
sus caracteristicas, a pesar de no indicarse, &exjlicacion del Sistema Métrico

Decimal.
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Por ultimo, aunque no se especifican nombresase &alusion a documentos de
tipo oficial: “Nota. Todas las equivalencias candas en la presente tabla, estan
tomadas las unas y sacadas las demas de las equiaaloficiales” (p. 16).

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. Introduccion histérica.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
G.2. Conocimientos previos.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
G.3. Datos y normas de indole legal.

Sefiala la obligatoriedad de uso del sistema desde Enero de 1869.
G.4. Impacto social.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.1. Concepcién de namero.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.2. Concepto de magnitud.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.4. Tipos de magnitud.

Se identifican la longitud, el peso, la superficiel volumen.
C.5. Concepto de medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.6. Concepto de unidad.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.7. Sistema Métrico Decimal.

Se describe como “... sumamente sencillo y faciesteidiar: toda la dificultad
consiste en aprender unos cuantos nombres, essasasnero, y llegar a fijarse bien,
en que todas las unidades en este sistema van t@ntderd disminuyendo de 10 en 10”
(p. 5).

C.8. Definicién de metro.

Se define como la unidad fundamental del sisteiambién se agrega que

como término, el metro, significa medida y de skaderivan todas. Se presenta una

definicion que pone de manifiesto su utilidad instental:
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El metro sirve para medir longitudes; es decir, goa €l podemos saber lo largo
de los cuerpos, la distancia que hay desde un pdimtivo, y para decirlo de una
vez, sustituye en el nuevo sistema & la vara taiséedel antiguo. No es decir
con esto que la vara y el metro sean iguales, pugsé el metro equivale & una
vara y una quinta parte de otra aproximadamentegly mas certeza a una vara,

siete pulgadas y tres cuartas partes de li(ed).

C.9. Unidades béasicas de medida.

Las definiciones de las unidades basicas se gegsarpartir de su equivalencia
con sus correspondientes en el sistema antigu@. paAsa las medidas de longitud (que
sirven para averiguar lo largo de los cuerpos, elcinetro: equivale a una vara, 7
pulgadas y 74 centésimas de linea. Para las nsede@laapacidad (“sirven para medir
el trigo, cebada y demas granos, y en generaldiada de aridos; asi como también se
emplean para los liquidos; en una palabra, sustiteyn el sistema métrico a la fanega,
celemin, etc., y & la azumbre, cuartillo y copaapas liquidos” (p. 7-8))el litro:
unidad principal para liquidos, equivale a 4 clladj 3 copas y 93 centésimas de copa,
o aproximadamente 2 cuartillos, o0 sea media azumbaea las de peset gramoes la
unidad, “...debiendo advertir, que teniendo éste esppsumamente pequefio, se toma
siempre como unidad principal el kilbgramo “seaf(L@ramos” (p. 8). Para las de
superficie (sirven para extensiones de terreabdrea igual a 100 metros cuadrados,
“es un cuadrado que tiene por cada lado 100 nigpod41). Para las de volumeel:
metro cubico, “es un cuerpo de forma cubica (1) que tiene utramieal por cada
lado, y consta de 1000 decimetros cubicos. Ehustcd cubico es de la misma forma
que el anterior, pero que solo tiene de lado urnteco lineal; se compone de 1000
centimetros cubicos. EI centimetro cubico es dalifigura, pero teniendo por cada
lado un centimetro lineal” (pp. 11-12).

Como se aprecia, en esta ultima definicion seduicen los divisores del metro
cubico.

C.10. Mdltiplos y submultiplos de la unidad principal deda especie de medida.

En general, se presentan los multiplos y divise@®o medidas superiores e
inferiores a la unidad principal, Gtiles para afectmedidas que no podrian realizarse
solo con el metro.

Se indica como las “medidas superiores” (p. &lgenen de la anteposicion de

las palabras deca, hecto, kilo y miria cuya sigadion es 10, 100, 1000 y 10000. Y, las
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“medidas inferiores” (p. 6), con las palabras deenti y mili, que significan décima
parte (agrega que es lo mismo que de 10 partelegsa tome una), centésima parte y
milésima parte.

Para el metro:

Medidas de longitud superiores al metro: decaméteatometro, kilbmetro y

miriametro (con su equivalencia)

Medidas de longitud inferiores al metro: decimetemtimetro y milimetro.

Para el litro:

- Medidas de capacidad superiores al litro: decallextolitro, kilolitro (con su
equivalencia al litro, exceptuando el hectolitroeqincluye ademas la
equivalencia en las medidas antiguas, al ser definomo la unidad principal
para granos), “Hectolitro, unidad principal parargss... es igual a 100 litros,
equivale & 4 fanegas, 9 celemines y 2 cuartillogegio” (p. 8).

Medidas de capacidad inferiores al litro: deciliwentilitro y mililitro (con sus
equivalencias al litro).
Para el gramo:

- Medidas de peso superiores al gramo: decagramdogdnamo, kilégramo,
quintal métrico y tonelada miriametro (con su egqléwcia), se aclara que:
“Kilbgramo, unidad principal..... 1000 gramos; equéva 2 libras, 2 onzas y 12
adarmes y medio” (p. 8).

Medidas de peso inferiores al gramo: decigramdjgramo y miligramo.

Lépez y Juérez, el autor, aclara en una nota que
El miriagramo, que vale 10 kilogramos, no se usanggla general; asi como
tampoco se suelen emplear el decigramo, centigamdigramo, a no ser por
aguellas personas que, atendiendo & su profes@njean en la necesidad de
hacer pesos pequefiisimos, como por ejemplo, losafa#uticos, plateros , etc.

(p. 9).

Para el area:

Medida superior al area: hectarea (100 areas, a@d®ds cuadrados)

Medida inferior al area: centiarea (centésima @e,at metro cuadrado), agrega
que “ademas de estas medidas tenemos el decimetdrado y centimetro
cuadrado” (p. 11).
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C.11. Unidad monetaria.

El Escudo, igual a 10 reales. Se presentan la®nadeaciones con sus

equivalencias en escudos y reales.

De oro:

El doblon de Isabel o moneda de 5 duros.... equitele 10 escudos, igual a

100 reales.

Elescudode oro.........cccovvveiiiiiiiinann .. 4 escudos, 40 reales

El duro (escudito de oro)........................ 2 escudos, 2lee

De plata:

Elduro......coccoeiviiiii . 2 escudos, 20 reales

Elescudo.........cccevviinnnnn. 1 escudo, 10 reales

Lapeseta........cooovvvvivinnnnnns 40 céntimos de escudo, 4 rs

La media peseta.................. 20 céntimos de escud®, 2

Elreal.........cooiiiiii, 10 céntimos de escudo, 1 real

De cobre

Medioreal.................... 50 milésimas de escudo, 17 wedéses

Cuatrtillo de real............. 25 milésimas de escudyg,Bedio maravedises

Décimadereal.............. 10 milésimas de escudon®gio maravedises

Doble décima............... 20 milésimas de escudo, 7 metses

Media décima............... 5 milésimas de escudo, 1 weaty 3 cuartas partes
de otro

El autor hace una aclaracion para indicar quenalgumonedas del antiguo

sistema no estan comprendidas en el Sistema M&gconal.

C.12. Procedimientos.

Mas que indicaciones procedimentales, se mueatgamas de las aplicaciones

gue tienen las nuevas unidades de medidas; sinrgmlestas omiten los pasos para

llevarlas a cabo. Por ello se considera que naiyegbrocedimientos para conversiones

de unidades.

R1.

R2.

Notaciones simbolicas utilizadas.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
llustraciones, graficos o figuras.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
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R3. Presentacion de tablas o cuadros.

En el texto aparece una tabla con equivalencige ¢as pesas y medidas del
sistema métrico y las antiguas de Castilla. Estmsvalencias se presentan para cada
uno de los tipos de medidas (longitud, peso, cdpdcpara liquidos, para el aceite,
capacidad para granos y superficie), para cadaeites medidas superiores e inferiores
de la unidad principal, y en dos comunas: en len@ra, antes de los mdultiplos y
divisores, la unidad métrica y su equivalencidanantiguas y viceversa; luego los
multiplos y submultiplos métricos, con algunas exfiales como el doble metro, la pesa
de 20 kilogramos, el doble hectégramo, el mediotdi¢®, y en la segunda su
equivalencia en las antiguas. Solo en el cas@ d@ara, la arroba de vino y aceite, la
fanega de aridos y la superficial de marco realpresenta su equivalencia en las

métricas en la segunda columna.
Medidas pareel aceite

La arroba de aceite, igual & 12 litr&S centilitros y

3 décimas de centilitro

El litro de aceite.................... 1 libra, 3 panilla86y

centésimas de panillgp. 14)

R4. Instrumentos para medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
F1. Tipos de ejemplos.

Los Unicos ejemplos que se proporcionan corresporadtexto en el que se
especifica la forma de formar los vocablos corradpmntes a los maltiplos y divisores
del metro:

A fin de comprender todavia mejor lo que llevammha pondremos algunos
ejemplos. Dejamos ya indicado que la palabra dggaifica 10; pues si ésta la
anteponemos & la palabra metro, se formara el nendecametro, en el cual las
dos palabras que la constituyen nos dicen lo quekes efecto, deca es igual a
10, metro es la unidad de medida para las de longituego decametro sera
igual & 10 metros(p. 6).
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F2. Tipos de ejercicios.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.II.1. Recomendaciones didacticas.
El autor recomienda aprender bien las palabrasoffeenclatura) que conforman
al Sistema Métrico Decimal.
Por estas razones, solo nos resta advertir, quéni@énte se aprende todo el
sistema, conocimiento bien las palabras menciorsapéa comprender mejor lo

que ha de seguir,.(p. 7).
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dnexo 14: Datos extraidos del textoCartilla métrica 6 sea breve explicacion del
Sistema Métrico Decimal para uso de los estableeimids mercantiles y de las

familias.

Autor. D. Manuel Mufiiz y Garcia
El autor era profesor de la escuela normal de ddviePor el momento no se

logro recopilar mas informacion para esta categoria

Caracteristicas del texto.

Impreso en Oviedo, en la Imprenta y Litografiavileente Brid, en 1880. No
indica el nimero de su edicion. Sin embargo, psrcaracteristicas, podria constituir
una primera edicion. Como lo indica su titulo,texto estaba dirigido al uso en
establecimientos mercantiles y de las familiaspatercio.

La finalidad del autor era cumplir con las dispamies legales, del Gobierno de
la época, que implantaban un sistema unico y dbligadesde 1° de julio de 1880.

Ademas, el autor tenia otros objetivos: colabo@n el definitivo
establecimiento del sistema métrico. Con su abta,que se llama librito con método
sencillo, logico y racional, pretendia exponer t@mtajoso sistema. Dicha tematica
estaria precedida por nociones de Aritmética y idagde sencillas tablas para la
reduccion de unidades y el ajuste de los preciolteslos cuales se realicen con
facilidad todas las operaciones correspondienti@st@nsicion del antiguo sistema al
nuevo o métrico.

El texto se compone de treinta y ocho paginas gneeientra dividido en tres
capitulos:

Capitulo I: Explicaciones necesarias para la majteligencia del Sistema
Métrico Decimal y del manejo de las tablas quadaen.

- (Articulos) Nociones preliminares.
- Formacion y expresion de los niumeros enteros gslguebrados decimales.

- Operaciones con los numeros decimales.

Capitulo II: Sistema Métrico Decimal.
- Formacion general del sistema.
- Explicacion de las medidas y pesas métricas yumlmsistema monetario.

- Principales ventajas del sistema métrico-decimal.
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Capitulo 1lI: Operaciones correspondientes adadicion del antiguo sistema de
pesas y medidas al métrico.
- Tablas de equivalencias entre las medidas méméasusuales y las de Castilla,
y problemas que se resuelven por medio de ellas.
- Equivalencias entre medidas métricas mas usualéss yespeciales de los

principales pueblos de Asturias.

El texto corresponde a una cartilla y el métodbizatlo para la exposicion de

las ideas es el narrativo. No se incluyen refeasnc

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. Introduccion histérica.

Se incluyen algunos datos de corte historico ca@mnorigen en Francia y el
establecimiento, en 1799, del metro como unidadidarental del sistema y definido
como la diezmillonésima parte del cuadrante de aridiano terrestre. Asi mismo, se
menciona la participacion de Gabriel Ciscar y GigcAgustin Pedrayes en la comision

de sabios procedentes de ocho naciones distimaste establecimiento.

G.2. Conocimientos previos.

Segun el autor, las nociones de Aritmética sowlatsmente precisas para una
mejor inteligencia del sistema.

G.3. Datos y normas de indole legal.

A partir de 19 de julio de 1849 tom¢ asiento legalEspafia. Se menciona la
obligacion en las escuelas publicas y demas estalimtos donde se ensefian las
Matematicas, y su entrada en vigor en las deperatedel estado, en la administracion
provincial y en los contratos publicos, todas est@puestas como circunstancias
favorables para que fuese infiltrado poco a pocdaemasa del pueblo. Se incluyen
también algunos articulos del Reglamento publigaatoel Gobierno de S. M. en 27 de
Mayo de 1868 para la ejecucion de la Ley de 19 we He 1849 relativa al
establecimiento de un nuevo sistema de pesas yWasedi
G.4. Impacto social.

Se muestran algunos comentarios para sefalarelg#sj&s del sistema. Estos
resaltan la uniformidad universal de pesas y medidara mejorar las relaciones

mercantiles entre pueblos. Sistema ventajoso.teRPasa esto, el autor dedica un
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apartado a las ventajas del Sistema Métrico Deciexaloniendo las complicaciones del
antiguo y contrastandolas con el nuevo sistema:
- Comprar articulos y géneros en un pais y vendeotem sin necesidad de
calcular relaciones de equivalencias.
- Larelacion de magnitud entre las medidas de clade es constante y muy facil
de recordar
- Célculos sencillos, trasladar una coma.
- Como las unidades del sistema tienen una misma elasetro, si se adulterase
alguna dimension lineal, se puede deducir de las.ot
C.1. Concepcidon de namero.
Numero es el resultado de medir la cantidad; 0 rbén, el resultado de
comparar la cantidad con la unidgg. 7).
C.2. Concepto de magnitud.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.
Cantidad es todo lo que se puede aumentar, dismynmiedir; como una porcion
de monedas, un monton de trigo, la distancia eshiepuntos, et¢p. 7).
C.4. Tipos de magnitud.
Longitud, superficie, peso, volumen.
C.5. Concepto de medida.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.6. Concepto de unidad.
Unidad es una cantidad cualquiera que se toma cténoino de comparacion
para medir las cantidades de su misma naturalepa)ala peseta, la fanega, la
vara, el kilogramo, etdp. 7).
C.7. Sistema Métrico Decimal.
Sistema meétrico decimal es un nuevo conjunto daspgsmedidas mandado
adoptar en Espafia por Ley de 19 de Julio de 1888.llama métrico, porque la
magnitud de todas sus unidades estriba en el mgtree denomina decimal,
porque las especies de las unidades de longitudapacidad y de peso creceny
decrecen de diez en diez, las cuadradas de cientteato y las cubicas de mil en
mil (p. 15).

6148775



C.8. Definicidon de metro.
...unidad lineal 6 de longitud y base de todo elesist, es la diezmillonésima
parte del cuadrante de un meridiano terrestre: agnmtud se funda, pues, en las

dimensiones de la tierrgp. 15).

C.9. Unidades basicas de medida.

Metro, de longitud. Litro , de capacidad: “es una vasija cilindrica, cuyaesp
interior equivale & un decimetro cubico” (p.18¥ramo, de peso: es una cantidad de
peso igual & lo que pesa en el vacio un centintétibico de agua destilada y a la
temperatura de cuatro grados del termémetro centgr(p.15). Area, de superficie 6
agraria: “es un cuadrado, cuyo lado tiene diez aselineales, y por consiguiente es
igual & cien metros cuadrados” (p.13letro cubico, de volumen: “es un cubo, cuya
arista tiene un metro lineal” (p.15).

C.10. Multiplos y submultiplos de la unidad principal dada especie de medida.

El autor expresa que “para que este sistema nezaarde unidades
proporcionadas en magnitud a la de las cantidadeshqyan de medirse, por muy
grandes 6 por muy pequefas que estas sean, cadke uhiehas unidades principales
tiene sus multiplos y divisores” (p.15).

Dentro de este apartado, en el texto se expliceoddérmar los multiplos a partir
de la anteposicion de palabras griegas (deca, ,haldpmiria) a la unidad principal; y
de palabras latinas (deci, centi, mili) para lossdires.

Se presenta la combinacion de multiplos y las dedintermedias (doble litro,
medio decalitro, dos veces el doble litro, entras)t como un medio para realizar
mediciones con facilidad y prontitud.

Si no hubiese dichas medidas intermedias, para mtditros, por ejemplo,

habria que ejecutar 8 mediciones de & litro cada:ua operacion seria mas
larga y estaria mas sujeta & equivocacion, tomamaditro de mas 6 de menos.
Pero ni aun esto podriamos hacer al medir el pesandchos cuerpos; por lo que

la combinacion de pesas, las intermedias son atmwolente necesarigp. 22).

Un cuadro presenta los multiplos y divisores de Umidades basicas. La

siguiente representacion es sélo una parte defcwuadhpleto:
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Cuadro sinoptico.

Unidades lineales 6 de longitud.

. Mirid-metro.................oeeee. 10000 metros

§ Kilo-metro..........c.cooevveennnn. 1000 metros

§ Hect6-metro....................... 100 metros
Decé-metro........................ 10 metros

Metro, unidad principal.................. 1 metro

o Deci-metro........................ 0,1 de metro

§ Centi-metro....................... 0,01 de metro

Sl Mili-metro........................ 0, 001 de metro (p. 16).

C.11. Unidad monetaria.
Se presenta la peseta como unidad usual y uread®denominaciones para las

monedas: de oro: una de 25 pesetas (5 duros);euh@ pesetas (2 duros); de plata: de 5
pesetas (1 duro), de 2 pesetas, una peseta, dénithas (2 hacen una peseta); de
cobre: de 10 céntimos (10 hacen una peseta), datbnos (20 hacen una peseta), de 2
céntimos (50 hacen una peseta), de 1 céntimo @€éntuna peseta).

C.12. Procedimientos.
En el texto se muestran indicaciones para formsmiultiplos y divisores. Se

exponen reglas para escribir con cifras un numewice-decimal que contenga varias
especies de unidades. Entre ellas, para la segegldese dice:
...cada especie de la unidades cuadradas ocupa desds, excepto la superior
gue puede ocupar dos 6 uno; y cada especie dellsisas ocupa tres lugares,
excepto la superior que puede ocupar tres, dos@ uGuando a una especie,
excepto la superior, le falte alguno 6 todos lodedres de unidades que puede
contener, los lugares de estos se ocupan con ceros.
Ejemplos. 1.° 3 KM 58 Dnf, 40 nf y 7 dni, se escribe: 3005840,07, y se
lee:3,005.840 metros cuadrados y 7 decimetros @akd(p. 19)

Para realizar pagos con la moneda usual del nsist@ma monetario.
El pago de una peseta y 40 céntimos se hace copes®a, agregandole cuatro

monedas de & 10 céntimos U ocho de(@.5324).

En otros apartados, se indica como realizar ofmaras con numeros decimales.
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R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

Abreviaturas para los nombres de los multiplosvisdres (Mm, Km, Hm, entre

otros).
R2. llustraciones, gréficos o figuras.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R3. Presentacion de tablas o cuadros.

Presenta varios cuadros y tablas con las medidpesgs métricas: Cuadro
sinoptico de la estructura general del Sistema ittéecimal muy claro y sencillo.
Cuadro sinoptico de las pesas y medidas métricakijie particiones de los multiplos y
divisores):

Medio decadmetro ... 5m ... 5 met(ps20).

20 kilogramos ,,, 20 kilégs... 20 kilégs... 2 miriaras(p. 20).

Cuadro de medidas intermedias de capacidad. Guwadrunidades del sistema
métrico seguidas de sus precios en pesetas y amtimablas para resolver los dos
tipos de problemas planteados por el autor.

R4. Instrumentos para medida.

Se identifican dos: las pesas de hierro y de |lptia las medidas de peso, y la
vasija cilindrica para el litro.
F1. Tipos de ejemplos.

El autor clasifica los problemas en dos tipos:re@uccion de unidades del
sistema métrico a unidades de Castilla y viceversdado el precio de las unidades de
un sistema, de averiguar el que corresponde adbstb. Sefala que la acertada
resolucion de los primeros conviene principalmealteomerciante y los segundos al
comerciante y al consumidor.

Algunos ejemplos corresponden a problemas deloédlcu

PROBLEMA 1. Reducir 94 metros a varas. Mirandtalala, se encontrara que
el metro equivale a 1,1963 varas; luego 94 metmgsivalen a 94 x 1,1963 =
112,4522 varagqp. 27).

Otros presentan situaciones cotidianas, entres el compra y venta de
productos.

6151775



“PROBLEMA 3. Si una arroba de arroz cuesta 32 esaléscuanto costara un

kilogramo? (p. 27).

F2. Tipos de ejercicios.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.II.1. Recomendaciones didacticas.

“Es preciso leer repetidas veces y muy despada kcion 6 teoria, y no pasar
al estudio de una cualquiera sin haber comprentidoprecedentes” (p. 6). Se
recomienda la utilizacion de otra literatura commoobraNociones de Aritmética al
alcance de los nifioglel mismo autor a quienes no estén familiarizados las
operaciones basicas.

El autor advierte que el célculo de las unidademd@adas y cubicas tanto el
sistema métrico como en los antiguas esta reseda® personas con conocimientos
de Geometria y propone al lector hacer varios iejesc para familiarizarse con los

pagos con las nuevas monedas.
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Anexo 15: Datos extraidos del textd ratado del Sistema Métrico Decimal.

Autor. D. Alberto Pastor Ortega
El dnico dato que por el momento se tiene delraesosu titulacion como

Licenciado en Ciencias.

Caracteristicas del texto.

Texto de 1892, impreso en la Tipografia de And¢é<iriano, en Calahorra.
Pareciera que el texto constituye una primera @dicsin embargo no se tiene
informacion precisa de este dato. Este tratadopdo indica el autor en el prélogo de
la obra, esta destinado a “los que se hallan enlicones de aprender el sistema
métrico” (p. 3).

Dentro de lo que se puede interpretar como logtiobs del autor con la
elaboracion del texto, se presenta:

Animado por el deseo de facilitar y fomentar el@@miento del sistema métrico
decimal, publico este TRATADO, compuesto segurédm que he seguido al

explicar privadamente algunos cursos la asignatigaAritmética.
... desterrar el uso de las antiguas medidas (p. 3)

El texto cuenta con cuarenta y ocho paginas biisttas en tres capitulos, una
serie de tablas y un apartado de problemas resuelto

Capitulo primero: Nociones preliminares (5-13).

- Nociones preliminares.

- Signos usados en Aritmética.

- Pruebas de las operaciones.

- Mdiltiplos. Producto de varios factores. Potencias

- Caracteres de divisibilidad de ciertos nimeros.

- Abreviaciones de la multiplicacion y division.

- Quebrados ordinarios.

Capitulo segundo: Quebrados decimales (13-21)
- Quebrados decimales.

- Propiedades de los niumeros decimales.

6153775



- Adicion y sustraccion de los numeros decimales.
- Multiplicacion de los nimeros decimales.
- Divisién de los numeros decimales.

- Reduccién de los quebrados ordinarios a decimales.

Capitulo tercero: Sistema Métrico Decimal (22-33).
- Articulo primero (aspectos basicos de la geometréidea).

- Articulo segundo: el Sistema Métrico Decimal.

Tres tablas (34-40).

- Tabla primera: de las medidas y pesas de Cadtiha,la reducciéon & sus
equivalencias métricas.

- Tabla segunda: equivalencias de las medidas netdoa las antiguas de
Castilla.

- Tabla tercera: Equivalencias de las pesas y medidata provincia de

Logroiio.

Apartado con problemas (41-48): 29 problemas temsue
El autor no incluye referencias en el documentatijza la narracion para la

presentacion del contenido.

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. Introduccion histérica.

A partir de la descripcion textual de una actididsin figuras o ilustraciones) en
la que se representaba la tierra con una naraejatificando el ecuador, los polos y los
meridianos terrestres, se expone lo que es unani@dde meridiano. Luego continda
narrando,

la longitud del cuadrante del meridiano que pasaparis, 6 sea la distancia del
polo Norte al ecuador contada en grados del meridide Paris, resulté igual &
diez millones de metros; y se tomo la diezmillonésparte de esta distancia,
como unidad tipo para sustituir al infinito nUmede medidas que se usaban en
los distintos paises, llamando & esta unidad meju® quiere decir medida.

La medicion del arco del meridiano fue practicadéirées del siglo pasado por
sabios eminentes de ocho naciones, reunidos erciaraon este objetivo.
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Asistieron los cosmografos espafoles D. Gabriel Glscar y D. Agustin
Pedrayes.

El modelo de platino depositado en los archivos Ee&lado frances, tiene de
longitud 0'513074 de toesa francega 27).

G.2. Conocimientos previos.

Se perciben como conocimientos previos las cugisraciones aritméticas, los
nameros quebrados ordinarios y los numeros quebrddoimales. Ademas, el autor
incluye algunas definiciones y figuras propias deQeometria: cuerpo, volumen,
superficie, area o superficie; triangulo, paraledogo, rectangulo, cuadrado, circulo,
radio, didmetro, cubo, esfera.

52. Volumen de un cuerpo, es el espacio limitado por la superfque le da
forma.

54. Area 6 superficiede una figura, es la medida de la estension contide
por las lineas que la formap. 22).

65. Cuboes un cuerpo terminado por seis caras, que sodragds. Los dados
tienen esta forma. Aristas son las lineas quddimlias caras.
Se llaman metro cubico, decimetro cubico, vara a@lbpié cubico, etc., cubos,

cuyas aristas respectivas miden un metro, un demmena vara, un pie, etc..
(p. 25).

G.3. Datos y normas de indole legal.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
G.4. Impacto social.

En los apartados finales del texto, donde se #s@eque en cada provincia se
requiere una tabla particular, el autor exclam@ugnto mas sencillo resulta emplear
Unica y exclusivamente las medidas métricas!” (). 4
C.1. Concepcidon de namero.

Numero es todo compuesto de varias unidades. Ioemaimpropiamente

ndamero uno & la unidad por ser la raiz de todosnldsierogp. 5).

Aunado a esta forma de concebir el numero, el raptoporciona una

clasificacion de nuameros. Menciona los enterosgbtados, mixtos, abstractos,
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concretos, complejos, incomplejos, homogéneos, rdgtaeos, simples ¢ digitos,
compuestos.
C.2. Concepto de magnitud.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.
Cantidad, es todo lo que suponemos compuesto despgrdivisible en ellas;
como una pila de ladrillos, la superficie de unahacion, etc.
La cantidad es numerable, cuando las partes de egia formada no tienen

enlace entre si; y mensurable, en el caso contrarp. 5).

C.4. Tipos de magnitud.
Se distinguen la longitud, el peso, la superfycét volumen.
C.5. Concepto de medida.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.6. Concepto de unidad.
Unidad es el tipo que tomamos como medida de ladzah una vara, un metro,

una peseta, et¢p. 5).

C.7. Sistema Métrico Decimal.
El sistema métrico decimales un ordenado conjunto de pesas y medidas
derivadas todas del metro, unidad fundamental, Ipoque se llama métrico; y
cuyos multiplos y divisores se forman aumentandtisthinuyendo de diez en

diez, & lo que debe la denominacién de dec{ma27).

C.8. Definicion de metro.

Se presenta como la diezmillonésima parte de anteldel meridiano que pasa
por Paris.
C.9. Unidades béasicas de medida.

Metro para las medidas de longitud.itro para las de capacidad (aridos y
liquidos): “El litro es un vaso que cabe un decimetibico” (p. 28). Gramo para las
de peso: “es el peso del agua destilada, en eb waaicuatro grados centigrados, que
cabe en un centimetro ctbico” (p. 2@rea para las de superficie: “es un cuadrado de
diez metros de lado” (p. 28). Ynetro cubico para las de volumen: “es un cubo que

tiene por arista un metro” (p. 28).
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C.10. Multiplos y submultiplos de la unidad principal deda especie de medida.
El autor expone y explica que
“Los multiplos y divisores de las diferentes unidadse forman: anteponiendo

para los multiplos las palabras griegas

Miria........ que es igual & diez mil
Kilo........... ot mil
Hecto....... N o []¢
Deca........ “oror ot diez

Y para los divisores, las palabras latinas

Deci.......... que es igual & décima parte
Centi........ ©o% "% centésima parte
Mili........... “ot " " milésima parte..(p. 28).

Luego, presenta cada tipo de medidas con su degnoia segun la unidad. Asi,
para las medidas de longitud:
Multiplos: miriametro, kildmetro, hectometro, decétno
Unidad: metro
Divisores: decimetro, centimetro, milimetro
Para las medidas de capacidad:
Multiplos: mirialitro, kil6litro, hectdlitro, decéro
Unidad: litro
Divisores: decilitro, centilitro, mililitro
Y, para las medidas de peso, se aclara que se&mamo muy pequefio se toma
el kilogramo como unidad usual:
Multiplos: tonelada, quintal métrico, miriagramo.
Unidad usual: kilogramo
Divisores: hectogramo, decagramo, gramo, decigramentigramo,
miligramo.
C.11. Unidad monetaria.
Se proporciona una pequefia tabla con la divisiénlad moneda pero sin
especificar cual es la unidad principal. No ob&apor la forma en que se ha

presentado la informacion en las tablas anterjpuesle inferirse que es la peseta.
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1 onzatiene........................ 16 duros ........ 80 pesetas

Mediaonza............ccovuennnnn. 8id. ............... 401id.

1 doblon de Isabel.............. 5id. ...l 25id.

lid. anterior a Isabel..... 4id. ......oee..... @01

Medio“ “ “ “ ... 2id. .............101id.

Cuarto“ * “ “ ... lid. ..............5id.

Durillo de aumento (*)....... 21 reales ocho maraveslig medio
1duro .o 20 reales ........ 5 pesetas

(p. 37)
Con el asterisco (*) se indica que ha sido acuidades de 1875.

C.12. Procedimientos.
Se proporcionan directrices para la escrituracuta de los nimeros métricos
correspondientes a las medidas de longitud, capagigheso. Indica que para estos
...se practica como la de los niumeros decimalesjbésedo y leyendo antes de
la coma, las unidades con sus multiplos a la izgisiey después de ella, los
divisores; supliendo con ceros los lugares en dofaléen los respectivos

multiplos 6 divisores (p. 30).

Los procedimientos estan apoyados por la predéntate algunos ejemplos.
Uno de ellos expresa:
Ejemplo:
37 miridmetros cubicos, 227 kilometros cubicos, d&ametros cubicos, 25
centimetros cubicos y 32 milimetros cubicos sdleder.
37 227 000 076 000, 000 025 032 metros cuhbpo82).

Al final de la tabla segunda se indica como deiteamia equivalencia del duplo,
triplo, etc. de las unidades indicadas en la tabla.
Con una sencilla operacién de multiplicar se defearia equivalencia del duplo,
triplo, etc., de las unidades indicadas.
3 metros,igual a 3 x 1'196 =588 varagp. 39).
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En este mismo punto, se indica que por lo gem¢rmralltiplicar, “solo se toman
las tres primeras cifras decimales, cuyo nimeraweentara, cuando se desee gran
aproximacion en el calculo” (p. 39).

R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

Incluye las abreviaturas, bien organizadas, pasanbmbres de los multiplos y

divisores de las diferentes medidas (longitud, cialaal, peso, superficie y cubicas):
Miriametro cuadrado 6 cubico ...... Mm Mn?
Kilémetro id. Id. ....... Em Kn? (p. 33).

R2. llustraciones, gréficos o figuras.

Incluye figuras geométricas fuera del apartadostgéma métrico. Entre estas,
triangulo, paralelogramo, rectangulo, cuadrada@udd; cubo, siendo este ultimo el que
se presenta con cierta relacion al metro y dectnogiboico.

R3. Presentacion de tablas o cuadros.

Tres tablas:

- Tabla primera: de las medidas y pesas de Castitla, la reduccién & sus
equivalencias meétricas, incluye las medidas deitiotige itinerarias (largas
distancias), capacidad para aridos, capacidad lfwprigos (excepto el aceite),
capacidad para el aceite, peso, agrarias y de figervolumen 6 cubicas.
Estas son presentadas en tres columnas: nombrea dmedtida (todas),
equivalencia con la unidad basica antigua, equicéecon la unidad principal
métrica.

Entre la primera y la segunda tabla se incluyeasomenores en tamafio que
contienen la divisién del tiempo (afios, meses,, diagas, minutos y segundos), del
papel plagado (bala, resmas, manos, cuadernillgdiegos), de la circunferencia
(grados minutos y segundos) y de la moneda.

- Tabla segunda: equivalencias de las medidas ne&tgoa las antiguas de
Castilla, contiene las medidas de longitud, ca@atjzhra aridos, capacidad para
liquidos, capacidad para el aceite, peso, superficiagrarias, cubicas. Se
presenta soélo la unidad métrica principal y su\emjancia con las antiguas en

las distintas denominaciones.
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“ Medidas de longitud
Lineas Pulgadas Piés Varas Lequas
1 metro = 516’8 43'07 3B 1'1963 0000179

(p. 38)

- Tabla tercera: Equivalencias de las pesas y medglé&sprovincia de Logroiio.
R4. Instrumentos para medida.

Se presentan las monedas como instrumentos ganmedidas de peso. El autor
indica que “las medidas de peso pueden formarsdasomonedas de cinco y de diez
céntimos de peseta que pesan respectivamente §rah@s...” (p. 29).

F1. Tipos de ejemplos.

La forma en que son presentados los ejemplos feedistinguir tipos distintos.

Algunos que combinan informacién numérica y textual
...27 kilbmetros,3 decametros, 7 metros, y 3 centsese escribe: (1.°)
2703703 metros y se lee; 6 bien como lo hemosaado, 6 de una sola vez

diciendo: veinte y siete mil treinta y siete metydses centimetrofp. 30).

El Ultimo apartado contiene 29 problemas, califasa por el autor como “de
aplicacion” (p. 4). Estos se presentan con el eiado, el planteo de la operacién a
efectuar, una breve explicacion de la equivaleatizada (en algunos) y su respuesta.
Algunos presentan situaciones variadas, utilizaledonayoria de ellos las medidas
métricas, a excepcion de otros de aplicacion deaojmes aritméticas:

12.° ¢ Cuantas tablas, de 3’35 metros de largo,09@e ancho, seran necesarias
para entarimar el pavimento de una habitacién, cpggimento tiene la figura de
un triangulo que mide en la base 5’15 metros yeealtura 3'25?(p. 43)

17.° ¢ Cual es la capacidad de un lagar que tienaltte2’'5 metros, de ancho 3, y
de largo 4,54p. 45)

20.° ¢ Cuantos metros cubicos de arena se necesifaaéa cubrir el pavimento

del redondel de una plaza de toros con una caparim centimetros de espesor,
suponiendo que el radio sea de 35 meti(@s246)
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Otros problemas (llamados por el autor “Otros |gnwlas que conviene conocer”
(p. 47)) estan dedicados a temas de interés siyrpecentajes.

Se aprecia que el nivel de conocimiento paradalueién de algunos de estos
problemas es mayor que en otros textos.

Varios problemas se relacionan con la construcoiG@dificacion de sitios o
inmuebles.
F2. Tipos de ejercicios.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.l.1. Recomendaciones didacticas.

En el prélogo el autor expresa, como parte delesodo de su obra, “Un ligero
examen de los quebrados ordinarios, bastante pacerlos y poder transformarlos en
decimales, precede al estudio de estos, a losscaatmsejo se reduzcan aquellos, como

unico medio de desterrar el uso de las antiguasdaE€dpp. 3-4).
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dnexo 16: Datos extraidos del textdAritmética para uso de los nifios con nociones del
nuevo Sistema Métrico Decimal, medios de reducir pma simple multiplicacion las
unidades de este sistema al antiguo y viceversay so correspondiente tabla por

separado de las equivalencias mas necesarias.

Autor. D. Valentin Soriano

Profesor de primera ensefianza. No se cuenta @smatos por el momento.

Caracteristicas del texto.

El texto corresponde a una cuarta edicion impeesiladrid en el afio 1883, en
la imprenta de D. Gregorio Hernando. Es un texstidado a los nifios para el
aprendizaje de la aritmética y del Sistema Métridecimal en las instituciones
educativas, por tanto también para uso de los gvaés.

La elaboracion del texto estuvo orientada por gospositos expresos: el
primero, presentar el texto con algunas variacigneisas formas convenientes para su
mejor inteligencia por parte de los nifos, y eluselp, que el texto fuera utilizado en
los establecimientos educativos.

Contiene noventa y cuatro paginas. Esta subdwieh cinco partes:

Primera parte: Aritmética (3 — 58): Nociones pnéthares; De la numeracion;
De la adicién o suma; De la sustraccion o restdaDweultiplicacion; De la division; De
los quebrados o fracciones comunes; Simplificadi@ quebrados; Reduccién de
guebrados a un comun denominador; Célculo de qdebrde la valuacion de los
quebrados simples y compuestos; De las fracciomeesmdles; Reducir quebrados
comunes a fracciones decimales; Operaciones dketimales; Valuacion de fracciones
decimales; Tabla de medidas y pesas castellanaseitdd complejos o denominados;
Adicion de los numeros complejos; Sustraccion ds lameros complejos;
Multiplicacion de los nimeros complejos; Divisioa lds numeros complejos.

Segunda parte: Sistema Métrico Decimal de pesasdydas, segun ley de 19 de
julio de 1849 (59-73): Operaciones con numeros inty Reduccién reciproca entre
unidades de pesas y medidas castellanas y laca®atri

Tercera parte: Razones y proporciones (73-87):1aRelg tres; Regla de
compafia; Regla de interés; Regla de descuentda Regligacion.

Cuarta parte: NUmeros romanos (88).
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Quinta parte: Equivalencias reciprocas entredgapy medidas de Castilla y las
del Sistema Métrico Decimal (89-94).

Segun se indica en el titulo, el texto presentmrals nociones del Sistema
Métrico Decimal, lo que le da un caracter académngiona tipificacion previa como un
texto deNociones No obstante, en su interior el autor lo catalogao un tratado. El
contenido se presenta mediante una combinaciénoslemiétodos interrogativo y
narrativo:

¢, Cual es la unidad monetaria con arreglo al nuestesna métrico decimal? La

peseta, moneda efectiva de plata, que vale cuatates(pp. 62-63)

Multiplos. Doblon isabelino 6 centén de oro, gaée\25 pesetas 0 cien real@s
63).

Se incluyen como referencias las dos edicionesriargs del texto. En el titulo
se indica: “corregida y reformada desde‘iagicion” (portada).

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. Introduccion histérica.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
G.2. Conocimientos previos.

Nociones de aritmética como: numeracion, operasi@on enteros y quebrados,
fracciones decimales, medidas y pesas castellanasgros complejos son temas que
se presentan anteriores al estudio del Sistemaiddéecimal. Sin embargo cabe
aclarar que no se indican como indispensablesgbastudio.

G.3. Datos y normas de indole legal.

En el apartado dedicado al Sistema Métrico Decidealpesas y medidas se
establece que el mismo es segun la ley de 19 ideljg#19. También, se indica que la
implantacion de la peseta como unidad monetar@nsiltiplos y submultiplos se ha
dado por Decreto del Gobierno provisional de 18atabre de 1868.

G.4. Impacto social.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.

C.1. Concepcién de namero.

La expresion que dice de cuantas unidades se camnpucantidadp. 3).
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C.2. Concepto de magnitud.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.
Todo lo que puede aumentarse 6 disminuirse, comdlistancias, el tiempo, un

monton de trigo, etdp.3).

C.4. Tipos de magnitud.

Al igual que en los otros textos, son presentad@so tipos de medidas:
longitudinales o de longitud, ponderales o de pesabicas o de solidez. Luego agrega
las de superficie.

C.5. Concepto de medida.
Toda cantidad convencional elegida para apreciar aagnitud absoluta 6

relativa de los objeto§p. 59).

C.6. Concepto de unidad.
Se llama unidad & un objeto cualquiera que se toreano término de

comparacion, como un libro, una pluma, un arbat, b.3).

C.7. Sistema Métrico Decimal.
Se describe como el sistema que tiene por objeterrdinar de una manera
uniforme las pesas y medidas cuya base es el metro.
C.8. Definicién de metro.
Se define de dos formas: como la unidad fundarhelefasistema y como la
diezmillonésima parte del cuadrante del meridiamnestre.
C.9. Unidades béasicas de medida.
Seis unidades basicas: metapea, metro cubico, litro, kilogramo y peseta
Cada una de las unidades es definida a partir dgsivalencia con el metro y con la
medida respectiva anterior:
¢, Cual es la unidad usual de las medidas superésfal El area, que es igual a un
cuadrado de 10 metros de lado 6 cien metros cuamradquivale a 143 varas
cuadradas y 115 milésimas. La fanega superficlivale a 64 areas, 39
centiareas, 56 decimetros y 17 centimetros cuadrgu0).
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C.10. Multiplos y submultiplos de la unidad principal deda especie de medida.

El autor presenta cuatro palabras para la nomenalae los multiplosdeca,
hecto, kiloy miria y tres para los submultiplodeci, centiy mili.

Para cada uno de los tipos de magnitudes (o nwdskgun el texto) se
presentan las equivalencias de los mudltiplos y siiipios respecto a la unidad
principal. Por ejemplo, “El kilolitro, vale ........ iimitros, 6 una tonelada de arqueo.”
(p. 64).

C.11. Unidad monetaria.

La peseta, “moneda efectiva de plata, que valdrcuaales” (p.63). Su
multiplo: el doblon isabelino o centén de oro (28sgtas o cien reales) y sus
submudltiplos: las monedas de oro de 20 y 40 redssmonedas de plata: duro (5
pesetas), doble peseta, la peseta y la media pis@lata; y las monedas de bronce de
décima de peseta, la doble décima, los 5 céntinhas 30 céntimos.

C.12. Procedimientos.

Se presentan instrucciones para la escritura deem$ métricos, para la
reduccion de unidades métricas de un orden sugernderior y viceversa, para realizar
operaciones con numeros métricos, para reducindiades antiguas a modernas:

¢, Como se reducen unidades métricas de un ordemisugenferior y viceversa?
Para hacer la reduccién de superior a inferior, g@re la coma de izquierda a
derecha, cuantos lugares ¢ cifras sean necesaastahlegar a la denominacion
que se pida, cuya operacion no es mas que mudiplio decimal por la unidad
seguida de uno 6 mas ceros. Y para hacer la redonade inferior a superior,
haciendo lo mismo, pero inversamente; es decirjedo la coma & la izquierda
hasta colocarla en la cifra que represente la demaion que también se pida,

lo que equivale a dividir por la unidad seguidaadzos (p.64).

¢, Cémo se reducen fanegas a hectolitros? Se maéiplor 0’555 x 4 fabegas =

2 hectolitros y 220 milésimas de hectolifpo 69).
Se especifica que las reducciones se realizanmgolio de la multiplicacion

como medio mas sencillo y menos expuesto a equil@tapero pueden efectuarse

también por la divisién.
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Se indica que para realizar ciertas operacionbe dprenderse de memoria la
tabla de esa operacion: “; Qué se necesita salesparar? Aprender de memoria la
siguiente tabla” (p. 10).

R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R2. llustraciones, gréficos o figuras.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R3. Presentacion de tablas o cuadros.

Al final del texto, se incluye una tabla de eqlewaias de la medidas y pesas
usuales de Castilla con las del Sistema Métricoirb@cy una tabla con las
equivalencias de las pesas y medidas métrico-dexsmaan las usuales de Castilla. En
estas se aparecen las unidades de longitud, capa@ddos, liquidos y aceite), peso,
superficie y agrarias, y volumen.

R4. Instrumentos para medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
F1. Tipos de ejemplos.

Se presentan ejemplos de calculo, sin un contextparticular, para realizar
reducciones de orden superior a inferior y viceaers

Para las operaciones con numeros métricos, senpaasejemplos de célculo y
otros haciendo uso de situaciones en diversosxiostecompra y venta de productos,
pago de deudas y cantidades de productos.

De 427 pesetas y 75 cénts. que debia, he pagadp@8&tas,9 cénts. ¢qué
restaré?(p. 66)

En otro ejemplo se hace un planteamiento sobrahéidad de hectolitros de
trigo que contendria una carga compuesta por 3al@egmeétricos, 2 hectogramos y 3
gramos, tomando en cuenta que un hectolitro deo tpgsa 80 kilogramos, 4
hectogramos y 3 gramos.

En otros apartados los ejemplos son de calculostdnepresentados en
situaciones cotidianas, como el reparto o distidoude herencias familiares, la compra
de productos con las unidades antiguas y con kagsu

Un lonjista empled 2048 rs. en 30 arrobas de arrga,como salié la arroba?

(p. 26).
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80 hombres en 40 dias han construido 50 kilbmeti®sun camino, ¢cuantos
kilbmetros haran 30 hombres trabajando 60 digs?77).

F2. Tipos de ejercicios.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.II.1. Recomendaciones didacticas.
En cuanto a recomendaciones de tipo didacticaytelr expresa que
...las definiciones largas para los nifios de cortacedue concurren a nuestras
escuelas, sOlo conducen & atormentar demasiadoésil chemoria sin fruto
alguno... Hemos procurado ademas seguir un ordeiomatde colocar en cada
operaciéon todo lo que & ella pertenezca, sin irdkEnc otras cosas que,

aglomerando ideas, dificultan la ensefianza2).
También, se sugiere la utilizacion de ejemplos pamprender mejor alguna

definicion. Luego de la definicibn de nimero, etar expresa “ponga V. un ejemplo

para comprender mejor” (p.3).
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dnexo 17: Datos extraidos del textoEl propagador métrico 6 sea nuevo libro de
cuentas ajustadas por el Sistema Métrico Decimah das verdaderas equivalencias
oficiales, exactas y reciprocas, de las pesas, dexly monedas del antiguo al nuevo
sistema y vice-versa, y los sencillos procedimisrgae deben emplearse para reducir
cualquier niumero de unidades de un sistema & ofyqara averiguar el precio que

corresponde a los géneros que se vendan por laapganedidas métricas, conocido

el precio de las antiguas y vice-versa.

Autor. D. Sabino Alvarez de la Escosura
Se desempeiid como profesor y fungi6 como vocaladéunta Central del
Profesorado Esparfiol de primera ensefidnZzstos son los datos con que se cuenta. En

una futura ampliacion del estudio se indagara rmhsessu biografia.

Caracteristicas del texto.

Publicado en Madrid en 1880 e impreso en la Imprgribreria de los Hijos de
Vazquez. No indica el nimero de la edicion. Aapaete no expresarse claramente en
su contenido, el texto estaba destinado a los coames y a los pobladores en general,
en especial a los consumidores.

Con el texto, el autor se proponia dar a conocer

las verdaderas equivalencias oficiales, exactasegiprocas, de las pesas,
medidas y monedas del antiguo al nuevo sistemaerwarsa, y los sencillos
procedimientos que deben emplearse para reducilgaier nimero de unidades
de un sistema a otro, y para averiguar el preci@ gorresponde a los géneros
que se vendan por las pesas y medidas métricagciclin el precio de las

antiguas y vice-versgp. 1).

Este propdésito se infiere de la portada del libro.
El libro, de una extension de ciento setenta § paginas, inicia con un indice
textual (3-4) en el que se describen los contenillego se presentan los siguientes

apartados:

% Crénica general. (1886, Mayo 205! maestro moderno: Revista de Instruccién Plbticasagrada a
la defensa de los intereses de la ensefianza yrafelsprado de esta provincia, 189-130. Extraido el
24 de julio, 2009, de

http://biblioteca2.uclm.es/biblioteca/ CECLM/ARTREVTAS/cuenca/maestro_moderno/pdf/N16b. pdf
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Sucinta explicacion del Sistema Métrico Decimal@); con ejemplos.

100 tablas de equivalencias con una explicaciovigp(é3-116).

Procedimiento para reducir pesetas y reales anoéaty vice-versa, y céntimos
de peseta y de real a cuartos y vice-versa. (11y-12

Cuatro tablas de reduccién de céntimos a pesetargal a cuartos y vice-versa
con una explicacion previa (122-133).

Dos tablas, una de equivalencias de las pesas ydasednétricas a las
castellanas y otra de las pesas y medidas castelalas métricas. (134-137).
Modo de reducir las pesas y medidas métricas adatellanas y vice-versa
(137-145).

Modo re averiguar el precio de los géneros que eswlan por las medidas
métricas, conocido el que tenian por las antigeasadtilla (145-149).

Modo de averiguar el precio de los géneros queesglan por las medidas
antiguas de Castilla conocido el que tenian pomiéiicas (150-156).

Tablas de reduccién de las pesas y medidas casila las métricas y vice-
versa (157-166).

10.Apéndice con la tabla de correspondencia recipdecks medidas de Madrid

con las métrico decimales (167-176).
El estilo del texto corresponde a la categoridilte, aunque por su contenido

también puede considerarse como un textaatdas En la mayoria del texto la

informacion se presenta mediante la narracion pamae trata de explicar reducciones

entre medidas, ésta se presenta por medio de anestcon sus correspondientes

respuestas. No se indican referencias.

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.

G.1.

G.2.

Introduccién historica.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
Conocimientos previos.

Se infieren como conocimientos previos el domdedas operaciones basicas y

del sistema de numeraciéon decimal.

G.3.

Datos y normas de indole legal.
Indica que el sistema ha sido establecido de foee:

Ante todo daremos una sucinta idea de lo que edse#ma meétrico decimal,
mandado establecer en Espafia desde 1° de Juli8&(f. 5).
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...se mando establecer en Espafia por la Ley de l@ladede 1849p. 5).

G.4. Impacto social.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.1. Concepcion de namero.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.2. Concepto de magnitud.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.4. Tipos de magnitud.
Longitud, peso, superficie, volumen.
Las clases de medidas que hay en este sistemaasosiguientes: medidas
lineales 6 de longitud, medidas ponderales 6 de,pegdidas de capacidad para
aridos y liquidos, medidas de superficie 6 agranasnedidas cubicas 6 de

volumen(p. 5).

C.5. Concepto de medida.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.6. Concepto de unidad.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.7. Sistema Métrico Decimal.
El sistema métrico decimal, es un nuevo sistempedas y medidas, que se
mando establecer en Espafia por la Ley de 19 de delil849. Se llama métrico
por que todas las unidades de medidas y peso @esedbtma se forman del
metro, y decimal porque los multiplos y divisoregatas sus unidades, siguen el

orden de nuestro sistema decimal de numeraéb).

C.8. Definicion de metro.
La unidad usual para las medidas de longitud emetro, y sirve para medir lo
largo de las cosas que se ha medido hasta ahordaceara, el pié, etc. El metro
es igual en longitud a la diezmillonésima parte dabhdrante del meridiano

terrestre desde el polo del Norte al Ecuador.

6170775



Comparado con la vara castellana es igual & 1 varh96308 millonésimas de
vara, lo que equivale a 1 vara, 7 pulgadas y 80Esimas de linea de la vara de

Burgos(p. 6).

El autor deja una nota al pie de pagina en laimgiea que la vara de Madrid es
mas larga que la de Castilla por lo que el metrovede a 1 vara, 6 pulgadas, 8 lineas y
456 milésimas de linea. Sin embargo, se presemtairta inconsistencia en cuanto a la

relacion de orden entre estos valores.

C.9. Unidades basicas de medida.
El metro para las de longitud. Kllogramo para las de peso, que sirve para
...pesar los géneros que hasta ahora se han pesadtaddira, la arroba, etc.
El kilogramo es igual en peso al del agua destilages, & la temperatura de
cuatro grados centigrados, cabe en un vaso del fimnyaforma de un decimetro
cubico. Comparado con la libra tiene 2 libras y3#74 millonésimas de libra, lo

que equivale & 2 libras, 2 onzas, 12 adarmes ymil&simas de adarm@. 6).

El litro para las de capacidad,
...Sirve para medir liquidos, como el vino, el agueante etc., que hasta ahora se
han medido con la arroba, el cuartillo etc., y pareedir aridos, como el trigo, la
cebada etc., que se median con la fanega, el aeletni EIl litro es un vaso
cubico cuyas dimensiones inferiores son de un dgmnde longitud, otro de
latitud y otro de profundida¢p. 7).

Y, el &rea para las medidas de superficie,
...Sirve para medir las tierras y demas superficipge hasta ahora se han medido
con la fanega de tierra, el estadal, el celemin eEl &rea es un cuadrilatero
cuadrado, 0 sea un cuadro, que tiene diez metroscada lado 6 cien metros

cuadrados(p. 7).

C.10. Multiplos y submultiplos de la unidad principal dada especie de medida.
Para el metro se indica:
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Los multiplos del metro son: el decametro, queetiediez metros; hectometro,
que tiene cien metros; el kilometro que tiene natros y el miriametro que tiene

diez mil metrogp. 6).

Los divisores del metro son: el decimetro, queaedécima parte del metro; el
centimetro, que es la centésima parte del metiawnilenetro, que es la milésima

parte del metrdp. 6).

Para el kilogramo:
Los multiplos del kilogramo, son: el quintal métrique tiene cien kilogramos y
la tonelada de peso que tiene mil kilogramos.
Los divisores del kilogramo, son: el hectogramoe as la décima parte del
kilogramo; el decagramo, que es la centésima paetekilogramo; el gramo, que
es la milésima parte del kilogramo; el decigramag s la diezmilésima parte
del kilogramo; el centigramo, que es la cienmilésiparte del kilogramo; y el

miligramo, que es la millonésima parte del kilogafp. 7).

Para el area:
El multiplo del area es la hectarea, que es un coagle tiene cien metros de
lado 6 diez mil metros cuadrados.
El divisor del area es la centiarea, 6 centésimateael area, que es un metro

cuadrado(p. 8).

El autor aflade que se omiten las medidas de volgmes segun opinion “...no
tienen aplicacion en los usos comunes de la vitaes las ciencias” (p. 8).
C.11. Unidad monetaria.
La peseta.
Segun la Ley vigente de monedas, la unidad moaetxmila peseta, moneda
efectiva de plata equivalente a cien céntimos; ma®l Gobierno ha mandado

recoger con toda urgencia las antiguas monedasotiee; que desapareceran...
(p. 12).

C.12. Procedimientos.

Se incluyen indicaciones textuales, acompafadaged®los, para:
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La escritura y lectura de las cantidades métricas:
Para escribir las cantidades métricas se escribempro el nimero entero,
después una coma y en seguida la fraccion decipoaliendo en £ lugar a la
derecha de la coma las décimas, en el 2. ° lasgésanas, en el 3.° las milésimas,
en 4.° las diezmilésimas, en el 5.° las cienmilasinen el 6.° las millonésimas,
etc” (p. 8).

Si el producto es de litros, la 1.2 cifra decimakgesté & la derecha de la coma
seran decilitros y la 2.2 centilitraqp. 144).

Reduccion de cantidades de una denominacion supeeraira inferior y a la
inversa:
P. ¢Como se reducen las cantidades de una denoimanferior a otra
superior?
R. Corriendo la coma a la izquierda los lugarecesarios hasta llegar & la

denominacién superior que se pida(p. 9).

Efectuar las operaciones de suma, resta, multgifinay division con cantidades
métricas:
P. ¢ Como se dividen las cantidades métricas?
R. Se reduce el divisor & la denominacion de laadh cuyo valor se pida, y el
dividendo a la unidad que esprese el referido vador seguida se igualan ambos
datos en cifras decimales, si no lo estan, y seelivcomo las decimaldgp. 12).

Utilizar las tablas de equivalencias:
Para saber cuanto valen cualquier nUmero entermljetos a cualquier nimero
de pesetas y céntimos, se multiplicara el nUmermlgetos por el numero de
pesetas y céntimos que vale cada uno, tomando gepgy multiplicando el
namero mayor y por multiplicador el menor, al protiuse le separardn con una
coma las dos primeras cifras de la derecha, y le quede & la izquierda seran

las pesetas que importan, y lo que quede a la tleardos centimogqp. 14).

Reducir pesetas a céntimos, céntimos de pesetartosucéntimos de real a

cuartos y viceversa en los tres casos:
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Para reducir cuartos a céntimos de real, se agre¢y@s ceros al numero de

cuartos, se dividira este producto por 85 y el eaté espresara los céntimos de
real & que equivalgan los cuartos. Si despuésedidla division queda residuo,

se pondra una coma a la derecha del cociente, segaga un cero al residuo, y

se continuarda la division, colocando & la dereclela coma, en el cociente, la
cifra que resulte, que si pasa de 5 se puede c@uaun céntimo mas, y SO no
pasa de 5 se debe desprecigr. 121).

Reducir medidas métricas a castellanas y viceversa:
P. ¢Cdmo se reducen las libras & kilogramos?
R. Multiplicando el nimero de libras por 46 ceitéss de kilogramo que tiene
la libra (p. 139).
P. ¢Cdmo se reducen los litros & libras de aceite?
R. Multiplicando el nimero de litros por 1 librag9971 millonésimas de libra

que tiene el litrqp. 141)

Calcular el precio de los géneros que se vendanlgsomedidas métricas
conocio el que tenian por las antiguas de cagtiliaeversa:
Regla general. Conocido que sea el precio de lagslades antiguas para
averiguar el de las métricas, se multiplicara ekeqo de las antiguas por el
namero que esprese las veces que las antiguasnsiere® en las métricas y el

producto espresara el precio de las métrigasl45).

Determinar equivalencias entre las medidas de asibtesnas:
En las equivalencias de las pesas y medidas argiguas métricas, se hallara la
gue tienen con sus multiplos y submultiplos coa solrer la coma a la izquierda
los lugares necesarios hasta llegar al multiplo gue se quiera hallar la
equivalencia, 6 a la derecha hasta llegar al suliipld & que se quiera reducir
(p. 155).

Determinar las equivalencia entre las medidas oastriy las utilizadas en

Madrid (apéndice):
P. Como se reducen los cuartillos de vino de Mhdrlitros?
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R. Multiplicando el nimero de cuartillos por 0,324 de litro que tiene el
cuartillo y el producto espresard los litros quergmongan (p. 170).
R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R2. llustraciones, gréficos o figuras.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R3. Presentacion de tablas o cuadros.
Se presenta un total de 126 tablas. Se especifica
Las 99 primeras tablas espresan el valor de cuaiqoniimero de objetos, desde
uno hasta mil, en pesetas y céntimos de pesetagatss y céntimos de real. Los
nameros de la primera y sesta columna espresaniglero de objetos & los
céntimos de peseta que tenga el numero de la tidagle la segunda, tercera,
sétima y octava denotan su importe en pesetas tym@nde peseta, y los de la
cuarta, quinta, novena y décima, su importe enagglcéntimos de real.
La tabla nimero 100 espresa el valor de cualquigmero de objetos, desde uno

hasta mil, en pesetas y realgs 13).

Luego, cuatro tablas de reduccion de céntimosedetp a cuartos, y viceversa;
de céntimos de real a cuartos, y viceversa. Upla on las correspondencias de las
pesas y medidas métricas con las castellanas)gsmmedidas de longitud, itinerarias,
peso, capacidad para liquidos, para aceite, patasasuperficie, volumen. Una tabla
con las correspondencias de las pesas y medidefiar@as con las del Sistema Métrico
Decimal, para las medidas de longitud, itineran@so, capacidad para liquidos, aceite,

aridos, superficie, volumen.

MEDIDAS METRICAS SU EQUIVALENCIA EN MEDIDAS CASTELIANAS
De longitud Valor en VALOR EN
- varas VARAS; PIES; PULGADAS LINEAS
Un metro tiene| 1,196308 1 0 7 0,805
(p. 134)

También, tablas para la reduccion de unidadeguatia las métricas: medidas
de longitud, ponderales, pesas medicinales, cagédqgmhra aridos, capacidad para

liquidos, capacidad para aceite.

6175775



R4. Instrumentos para medida.

F1.

Para el litro, se menciona un vaso cubico con anindetro en sus tres
dimensiones

Tipos de ejemplos.

Se presentan ejemplos en distintas formas y ctosex

Con una combinacion de informacion numeérica y talxtu

Ejemplo  Escribir 3756 metros y 425 milimetros.

Para escribir esta cantidad colocaré primero el mimentero, que son los 3756
metros, despues la coma, que siempre sirve paraepl nimero entero de la
fraccion decimal, y después los 425 milimetros casmaové a continuacion:

3756,425 (p. 8).

...V. gr. para reducir & metros 86 kilometros y 574&hmilésimas de kilometro,
se correrd la coma tres lugares a la derecha, hdlgtgar al metro, y quedara

convertida en 86574 metros y 52 centimet(ps9).

Que representan situaciones cotidianas, como la@oyventa de productos:
Ejemplo.  Cuanto importan 8549 kilogramos, 5 gram@ decigramos y 3
miligramos de arroz & 74 céntimos de peseta efjkdlimo?

8549,005203 x
0,74 =
34196020812
59843036421
6326,26385022 (p. 11).

Que representan situaciones comunes para la adphicate las tablas de
equivalencias:
Ejemplo 1.° Cuanto valen 46 metros de lienzo a&itimos de peseta?
Para saberlo busco en la tabla nimero 57, que gseadio del metro, el nUmero
46 en la 6.2 columna, y a su derecha, columna 8.2,yencontraré su valor, que
son 26 pesetas 22 céntimos de peseta, y en lancatu9.2 y 10.2 hallaré su valor

en reales, que son 104 reales y 88 céntimos de(pedl3).
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En este ejemplo se reconoce un error pues enbla & se incluyen las
equivalencias para el kilogramo, las del metrorsmientran en la tabla 58, por lo tanto

la respuesta es incorrecta.

Que representan situaciones genéricas:
Ejemplo. Cuanto importan 6895 toneladas de un @ere 7 pesetas y 54

céntimos cada ung. 15).

Para realizar compras y ventas de productos (@ecio

Ejemplo. Si un kilogramo de bacalao vale 1 peyet@ céntimos ¢ cuanto valdra
una arroba?
Como se vé al margen, sale la arroba & 16 pesefdsgéntimos, pues las demas
cifras decimales se deben despreciar porque no ooeipni medio céntimo

11,502325 x

1,40=

460093000
11502325
16,10325500 (p. 154).

Para las conversiones entre unidades de las demasy sus equivalencias con
multiplo y submultiplos:
Ejemplo 1.° ¢ Cuéntos decametros componen 9 varas?
Como las 9 varas componen 7,523145 metros, (taB)asé correra la coma un
lugar a la izquierda, hasta llegar al decametro,sg vera que las 9 varas
equivalen &4 0,7523145 de decametips 155).

F2. Tipos de ejercicios.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.1.1. Recomendaciones didacticas.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
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dnexo 18: Datos extraidos del textoTablas de reduccion de pesas y medidas del
Sistema Métrico Decimal al antiguo aragonés y vieesa para los que se dedican a la
compra-venta de cualquier clase de articulos y daflamente los que se ajustan a

peso.

Autor. D. Antonio Romero Almenara
No se cuenta con datos relacionados con la vidlarg del autor. Unicamente,
se incluye en el texto que sometio su obra a @vigor parte de un profesor de primera

ensefianza.

Caracteristicas del texto.

El texto es del afio 1892. Corresponde a la segadition del texto de Manuel
Romero Almenara, “de ahi que el propésito de urevayublicacién, cuya base es la
obra de mi inolvidable hermano...” (p. 3). Se impdran Zaragoza en la Tipografia de
Julidn Sanz y Navarro. Su destino eran los commeies y consumidores, “...personas
poco habituadas a las operaciones de calculo yalodidad” (p. 107); “...los que se
dedican a la compra-venta de cualquier clase deubr$ y sefialadamente los que se
ajustan a peso” (p. 1). De ahi que el propésitdedd¢o haya radicado en que el sistema
métrico fuese conocido por todos los que tratanecol@mente:

Como no se trata de una obra de rigurosa ensefiar@amatica, sino de facilitar
el ejercicio de operaciones usuales y frecuentemeltitud de contrataciones...
(p. 107).

La extension del texto es de ciento diecisietenady a las que se anexa un
indice al final del mismo. La distribucion del temido es:

Un prologo titulado: Al puablico (3-4).
Apartado primero: Comparacion del Sistema Meétricecibal con el
antiguo de pesas y medidas (5-6).
Apartado segundo: Escandallos (7- 10).
Cuadro de las unidades-tipos de pesas y medidaguasmty métrico-
decimales de las tres provincias de Aragon y sug/algncias reciprocas.
(11).
Pesas y medidas de la Provincia de Zaragoza (12-78)

Pesas y medidas de la Provincia de Huesca (79-94).
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Pesas y medidas de la Provincia de Teruel (95-106).

Ejercicios préacticos (107-117).

Efectivamente el texto corresponde a la categlafablas presentando
el contenido textual en forma narrativa. Como rexfeias se cita la obra
Tablas de reduccion del Sistema Métrico Decimabkialiguo aragonésle

Manuel Romero Almenara, publicada entre 1880 y 1881

Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. [Introduccion historica.

Brevemente se menciona como “tiempo antes de mumeiestro pais se dictasen
las primeras disposiciones encaminadas 4 ponergen & Sistema Métrico Decimal,
fue objeto de repetidas controversias entre lasaafes a la rutina y los partidarios del
progreso, la comparacion de aquél con el antigsiersa de pesas y medidas” (p. 5).
Sin embargo, no se hace referencia explicita aigaro
G.2. Conocimientos previos.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
G.3. Datos y normas de indole legal.

Se expresa que el sistema métrico es el que figalmente, sin mencionar o
explicitar alguna ley.
G.4. Impacto social.

Apunta cinco ventajas, sefaladas por el matem&ticBernandez Cardin:

1.2 En el sistema métrico hay una sola medida gaadad para aridos y para
liquidos, mientras que en el segundo hay varias,nsdtivo que justifique esta
multiplicidad.

2.2 Las diferentes unidades del nuevo sistemandepeunas de otras, de modo
gue si alguna de ellas, por el transcurso del tiepgufre alguna alteracion, se
calculard otra por medio de cualquiera de las depgsactamente igual & la
primitiva; no sucediendo otro tanto en el sistenmtiguuo, donde la inconexion
entre las diferentes unidades hace imposible lalueson de igual problema.

3.2 Las medidas del sistema métrico decimal tiameripo invariable en la
naturaleza, de modo que, aunque todas variasen aler,vla longitud del
cuadrante de meridiano bastaria para determinar astr sin diferencia

apreciable, iguales a las primitivas.
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4.2 Los multiplos y divisores, en el sistema nuseoforman de una manera
idéntica en cada clase de medidas, multiplicandori@ad por 10, por 100 6 por

1000 para obtener los primeros, y dividiéndola fprales nimeros para obtener
los segundos; cuando en el sistema antiguo la éefotmacion es tan irregular

como arbitraria, y dificil por lo tanto de consernven la memoria.

5.2 Acomodandose la formacion del sistema métlemimal & la numeracion de
este nombre, el calculo con tales medidas es $auiti, comparado con el de los

nameros complejos & que da lugar la irregularidadire los maltiplos y divisores

del sistema antigudp. 5-6)

C.1.

C.2.

C.3.

C.4.

C.5.

C.6.

C.7.

Concepcién de namero.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
Concepto de magnitud.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
Concepto de cantidad.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
Tipos de magnitud.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
Concepto de medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
Concepto de unidad.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
Sistema Métrico Decimal.

Se presenta como una serie de equivalenciaslastpesas y medidas antiguas y

las nuevas métricas. Se infiere que se consider® ©in nuevo conjunto de unidades

de medidas.
C.8. Definicién de metro.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.9. Unidades béasicas de medida.
Se aprecia el metro, el area, el litro y el kikogo.
C.10. Multiplos y submultiplos de la unidad principal dada especie de medida.

Es escasa y poco detallada la informacion enssigdo. En algunas de las

tablas se identifican algunos divisores: para klgkamo, el gramo; para el metro el
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milimetro; para el area, la centiarea y el centimeuadrado; y, para el litro, el

centilitro.

C.11. Unidad monetaria.

No se incluye explicitamente, pero en la mayodda$ ejemplos resueltos la

moneda mas utilizada es la peseta.

C.12. Procedimientos.

Al inicio, se incluye un procedimiento para reatizonversiones a escandallos.

En la seccion de problemas, cada uno de ellos aesttnpafiado del procedimiento

explicito para su resolucion.

R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.

R2. llustraciones, gréficos o figuras.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.

R3. Presentacion de tablas o cuadros.

El texto contiene una variedad de cuadros y tabl#@s continuacion una

descripcion de estos.

a. Cuadro con las unidades-tipos de pesas y medidagias y métrico-decimales de

b.

las tres provincias de Aragon y sus equivalencasprocas. Presenta cuatro
columnas: Unidades meétricas (metro, area, litroa pardos, liquidos y aceite,
kilogramo), equivalencias antiguas en Zaragozasthg Teruel. La representacion

siguiente muestra una parte de la tabla.

Unidades Equivalencias antiguas
métricas Zaragoza Huesca Teruel
1 vara, O pies, 10 pulgadas, 7 1 vara, O tercias y 886 1 vara, 302 milésimas

Lineales..... Metro ) o i o )
lineas, 585 milésimas de linea. milésimas de tercia de vara

Tabla con las pesas y medidas de la Provincia tigdaa. Incluye: reduccion de
Kilogramos a carniceras desde 50 gramos hasta Ji@@amos (aumentando
cada 50 gramos hasta llegar al kilogramo, luegoeatsncada kilogramo, luego
cada diez, cien, mil, diez mil kilos). La equivateéa se da en carniceras, libras,

onzas, adarmes, milésimas de adarme:
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6 kilos .... 5 carniceras, 2 libras, 1 onza, 11 adesny 429 milésimas de adarme
(p. 15).

Equivalencias en arrobas, libras, onzas, adarnmeégimas de adarmes, desde
1 gramo & 100.000 kilos.
196 kilogramos, 400 gramos ...15 arrobas, 21 libthgnza, 11 adarmes y 429
milésimas de adarm@. 63).

Medidas lineales

- Reduccion de metros a varas, piés, pulgadas, Jineksimas de linea:
“1 metros..... 1 vara, 0 piés, 10 pulgadas, 7 liné8S, milésimas de
linea” (p. 65).
- Reduccion de varas a metros, centimetros: “27 vara) metros 844
centimetros” (p. 66).
Incluye, como medidas complementarias, la terogh yalmo y su equivalencia
al metro.

Medidas superficiales

- Reduccion de areas (cahiz de 16, 20 y 24 cuartalesprtales, almudes, varas
cuadradas y milésimas de varas cuadradas.

- Reduccién de cahices (16, 20, 24 cuartales) a ,aceasiareas y centimetros
cuadrados.

Medidas de capacidad 6 arqueo para aridos

- Reduccioén de litros a fanegas para granos, almudekesimas de almudes.
- Reduccion de fanegas a litros, centilitros.

Medidas de capacidad o arqueo para liquidos (aceite

- Reduccién de litros a arrobas, libras, milésimabkida.
- Reduccion de arrobas a litros, centilitros.

Medidas de capacidad o arqueo para liquidos

- Reduccioén de litros a arrobas (aguardiente), librakésimas de libra.
- Reduccion de arrobas a litros, centilitros.

Medidas de capacidad o arqueo para liquidos

- Reduccion de litros a cantaros (vino), cuartilloggsimas de cuartillo.

- Reduccidén de cantaros a litros, centilitros.
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Tabla con las Pesas y medidas de la Provincia ésddu

Medidas ponderales o de peso

Reduccion de kilogramos (de 1 a 1000) a arrob#wgsl (mas onzas, adarmes y
milésimas de adarme).

Reduccion de libras (de 1 a 100) y arrobas (de 1I0@ (por separado) a
kilogramos, también de onzas y adarmes a kilogramos

Medidas lineales

Reduccion de metros a varas, tercias y milésimasrdi.
Reduccion de varas a metros.

Medidas superficiales

Reduccion de area a fanegas de tierra, almudeas varadradas, tercias y
milésimas de tercias (de 1200 varas cuadradas).
Reduccion de fanegas de tierra a areas, centiaagimetros cuadrados.

Medidas de capacidad o arqueo para aridos (granos)

Reduccion de litros a fanegas, almudes y milésoeaamude, y viceversa.

Medidas de capacidad o arqueo para liqguidos (vino)

Reduccion de litros a cantaros, jarros, y milésid@grro, y viceversa

Medidas de capacidad o arqueo para liquidos (aceite

Reduccion de litros a arrobas, libras y milesimasilata, y viceversa

Medidas de capacidad o arqueo para liquidos (argunred

Reduccion de litros a arrobas, libras y milesimasilata, y viceversa

. Tabla con las Pesas y medidas de la Provincia desllTe

Medidas ponderales

Reduccion de kilogramos a libras, milésimas dal{peso).
Reduccion de libras y arrobas a kilogramos (incllge@darme y onzas).

Medidas lineales

Reduccion de metros a varas, milésimas de vardcgversa (incluye pié y
pulgada).

Medidas superficiales

Reduccion de areas a fanegas (de 1600 varas anageltuadradas), milésimas

de v. c. c. y viceversa (incluye cuartilla, cual
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Medidas de capacidad o arqueo para aridos

- Reduccion de litros a fanegas (granos), milésimasfathegas y viceversa
(incluye almud y media fanega).

Medidas de capacidad o arqueo para liquidos

- Reduccion de litros a cantaros (caldos), milésidascantaro, y viceversa

(incluye cuartillo y medio cantaro).

R4. Instrumentos para medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
F1. Tipos de ejemplos.

Se muestra un ejemplo para comparar la forma deeger utilizando las
medidas antiguas y las métricas en un problemaongm@ de un producto, como una
manera de comparar el nivel de efectividad de cadaen estas situaciones.

Para el sistema antiguo:

¢, Cuanto importan 12 % varas de pafio a 20 % reakesa?

Su solucion se presenta de la siguiente forma:

1
20 -
3
2
x 12-
3
Valor de Producto por 20 reales........ 240 reales
12 varas { Producto por 1/3 de real............ 3 reales
Valorde /3 devara..........ooooviuiiiiiiiie e 6 reales 3:3 mrs
2
Valorde 1/3devara...............oooeviiiiinninnnn, 6 reales 4:3 mrs
2
Resultado. .......ccccoviieiiiii e 256 reales, éBnrs

Para el Sistema Métrico Decimal, se presenta @bl@ma siguiente con una
solucion mas sencilla:
¢,Cuanto importan 12’75 metros de pafio a 6’25 pesttimetro?

12’75
X 625
6375
2550
7650

79’6875 es decir 79'69 pesetas

Otro ejempilo ilustra el proceso propio de Zaragpaea la compra—venta de

ganado por medio de escandallos. El ejemplo atiiz medidas métricas (el gramo) y
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las antiguas (carniceras, libras y onzas) y la emion entre ellas (de gramos a
carniceras) con el uso de la tabla.

Al final del texto, se presentan doce ejemplossdeaciones cotidianas y
diversas en las que se combinan las unidades dedamett ambos sistemas,
procurandose la respuesta en las métricas. Am@dion seis de estos ejemplos.

Un comerciante de Mallén ha comprado 164 varas af@pi 25 reales el metro.
¢ Cuantas pesetas tendra que pag@gr.?2108).

Un labrador de Zaragoza vende un campo de 3 cahynéscuartales en el
término de las Fuentes, y el comprador se lo pagazén de 45 pesetas por area.
¢, Cuanto dinero percibira el vendedd?. 109).

Para la construccion de un camino hay que exprofidrectareas y 55 areas en
los términos de Rabal y Jarandin y pagan &4 185@tassel cahiz. ¢Cual sera el
importe total de la expropiacion y & como salerela® (p. 110).

¢, Cual es lel valor de 9 hectolitros, 75 litros digd, cogidos en un campo de la
provincia de Zaragoza y que su duefio vende & 4qm®88 céntimos la fanega 6
hanega?p. 111).

¢,Cuanto importan 934 arrobas y 9 libras de aceited’&8 pesetas el litro?
(p. 113).

Un cosechero de Paniza recibe dos bocoyes, un@%létos y otro de 594, para
remitir vino & Francia al precio de 20 pesetas ettolitro. Desea saber cuantos

alqueces y cantaros tendra que envasar y a corpadan el cantargp. 115).

F2. Tipos de ejercicios.
No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.l.1. Recomendaciones didacticas.
El autor recomienda resolver problemas para lasiftias de Huesca y Teruel,

de manera similar a los problemas expuestos.
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dnexo 19: Datos extraidos del textdquivalencias entre las pesas y medidas usadas
antiguamente en las diversas provincias de Espaféegales del Sistema Métrico

Decimal.

Autor. Instituto Geografico y Estadistico
La informacién relacionada a este autor se pragoaca en una ampliacion del

estudio.

Caracteristicas del texto.

Texto de 1886, correspondiente a una segundadaditipresa en Madrid en la
Imprenta de la Direccion General del Instituto Gééigo y Estadistico. Dirigido a las
poblaciones espafiolas con el objetivo de:

Difundir tan importantes conocimientos por todas fablaciones, ahora que el
uso de las pesas y medidas legales va adquirienda gxtension y se va

rapidamente vulgarizand. 5).

Asi mismo, para difundir las pesas y medidas agutab por Real Orden de 9 de
diciembre de 1852, luego de revisarlas,

...a fin de darles forma mas comoda para los usosunes) afadiendo las
equivalencias de las unidades cuadradas y cubmgwesando los valores de las
métricas en numeros incomplejos y los de las aatigsiempre que ha sido
posible, en complejos é incomplejos, evitando &ferencias de las medidas y
pesas de unas provincias a las de las otras, ciamidp alguna errata que en la
edicion primitiva se deslizé y la cifra corresposalie & la mesura mallorquina
para aceite, que a peticion de la provincia rectifla Comisién permanente, y
unificando, en cuanto se ha podido, el limite deromimacién de las
equivalencias toda@. 5).

El texto contiene cincuenta y siete paginas disitias como sigue:

Un prélogo (5-6).

Una tabla con el “Antiguo sistema de pesas y nasdidspafiolas” (p. 7),
aclarando con un pié de pagina que comunmente ilanlamadasMedidas y pesas
legales de Castillae incluye las equivalencias con las nuevas yldsgde forma

reciproca.
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Vara ......... Vale 0,835905 metros
Metro.......... 1,196308 varas, 0 lay@pies, 7 pulgadas, O lineas,
805 milésarde linea(p. 7).

Incluye las relaciones: vara-metro; vara cuadrag&o cuadrado; vara cubica-
metro cubico; libra-kilogramo; cantara 6 arrobavde-litro de vino; arroba de aceite-
litro de aceite; fanega de aridos-litro de granasiega superficial de 9216 varas
cuadradas, llamada de marco real-area; legua,@® 88 varas-kilometro.

Luego continua con la presentacion de tablas (lcaa pagina) con las
respectivas equivalencia entre las medidas antiguaas legales, con algunas
modificaciones en ciertas provincias: Alava, AldaceAlicante, Almeria, Avila,
Badajoz, Baleares, Barcelona, Burgos, Céceres,zC&dinarias, Castellén, Cuidad-
Real, Cordoba, Corufia, Cuenca, Gerona, Granadajafajera, Guiplzcoa, Huelva,
Huesca, Jaén, Leon, Lérida, Logrofio, Lugo, Madvidlaga, Murcia, Navarra, Orense,
Oviedo, Palencia, Pontevedra, Salamanca, SantarBegovia, Sevilla, Soria,
Tarragona, Teruel, Toledo, Valencia, Valladolidzt4ya, Zamora, Zaragoza.

En Alicante incluyen la equivalencia:

Barchilla para aridos ....... 20,775 litros
Litro de granos ............... 0,770 cuatrtillas, 6 0 culagj 770
milésimas de cuatrtil{p. 10).
En Lérida incluyen:
Media cana ....... Vale 0,778 metros
Metro .........coeevnnen. 1,28535 medias canas, diamana, 1
palmo, 0 cuartos, 565 milésirdas
cuarto (p. 33).

En Tarragona:
Sinquena para aceite ........ 20,65 litros
Litro de aceite....................... 0,242 cuartales, 6 dales, 242

milésimas de cuartgp. 49)

Finalmente una tabla con las abreviaturas ofieake adoptadas en Espafa por
Real orden de 16 de diciembre de 1880, de confaanicon los acuerdos de la
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Comision Internacional de Pesas y Medidas, para cexb de los tipos de medidas
(longitud, superficie, volumen, capacidad, pes&sjtre ellas,

Miriametro..... um

Kilometro ........ kr(p. 57).

Para las de longitud presenta desde el miriantetsta el micrén (milésima de
milimetro). Para superficie: miriAmetro cuadrakitmetro cuadrado, hectarea, area,
metro cuadrado, decimetro cuadrado, centimetroradadmilimetro cuadrado. Para
volumen: metro cubico, estéreo (s), decimetro @jbi¢ milimetro cubico. Para
capacidad: hectolitro hasta centilitro. Para lasag: tonelada (t), quintal métrico (q),
kilogramo hasta miligramo.

El texto corresponde a la categoriata@l@las La informacion es presentada en
dos columnas: en la primera las unidades basidesistema antiguo y del legal, en la
segunda a la derecha su equivalencia en las astignaevas medidas. En cuanto a lo
gue podria considerarse como referencias, en & s&xmencionan documentos como
las abreviaturas oficiales de pesas y medidas casétracordadas por la Comision

internacional de Pesas y Medidas, y la primera@uidel texto de 1868.

6.12.3. Tratamiento del Sistema Métrico Decimal.
G.1. Introduccion historica.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
G.2. Conocimientos previos.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
G.3. Datos y normas de indole legal.

Indica que las medidas son legales para su usasgrovincias de Espafa. El
sistema responde a la ley de 19 de julio de 184ényel texto se incluyen las
abreviaturas oficiales de la pesas y medidas maétriacordadas por la Comision
internacional de Pesas y Medidas y circuladas qrafiss por Real orden de 16 de
Diciembre de 1880.

G.4. Impacto social.

Dentro de la finalidad del texto, se describenplasas y medidas legales como
importantes conocimientos para todas las poblasione
C.1. Concepcidon de namero.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
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C.2. Concepto de magnitud.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.3. Concepto de cantidad.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.4. Tipos de magnitud.

Se identifican la longitud, la superficie, el vialen y el peso.
C.5. Concepto de medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.6. Concepto de unidad.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.7. Sistema Métrico Decimal.

Se presenta como un conjunto de correspondennoies medidas antiguas y
nuevas.

C.8. Definicién de metro.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.9. Unidades béasicas de medida.

Metro, metro cuadrado, metro cubico, kilogramo, litro, agreganarea y
kilbmetro para corresponderlos con la fanega superficiaP2@l varas cuadradas
(marco real) y la legua, respectivamente.

C.10. Mdltiplos y submultiplos de la unidad principal deda especie de medida.

Para las medidas longitudinales se presenta agsdeiametro hasta el micréon,
definido como la milésima de milimetro. Para lassdperficie: miriAmetro cuadrado,
kilbmetro cuadrado, hectarea, area, metro cuadrdecimetro cuadrado, centimetro
cuadrado, milimetro cuadrado. para el volumenronetibico, estéreo (s), decimetro
cubico, ..., milimetro cubico. para las de capaciti@dtolitro hasta centilitro. Para las
pesas: tonelada (t), quintal métrico (q), kilogramagta miligramo.

C.11. Unidad monetaria.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.12. Procedimientos.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R1. Notaciones simbdlicas utilizadas.

Se muestran las abreviaturas para la escritutasdmedidas métricas: tonelada
(), quintal métrico (q), estéreo (s), miriametpm), kilbmetro (Km), entre otros.

R2. llustraciones, gréficos o figuras.
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No se ha encontrado informacion para este aspecto.
R3. Presentacion de tablas o cuadros.

Las tablas se presentan para mostrar las equivaseantre medidas antiguas y
modernas.
R4. Instrumentos para medida.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
F1. Tipos de ejemplos.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
F2. Tipos de ejercicios.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
C.II.1. Recomendaciones didéacticas.

No se ha encontrado informacion para este aspecto.
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