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Introduccion

Los alumnos con talento matematico requieren de una atencién diversificada para
un adecuado desarrollo de sus capacidades. Esta atencion se presta de diversas
formas, una de ellas es la asistencia a cursos extraescolares en centros
universitarios, como es el caso del proyecto ESTALMAT, para lo que se realiza
previamente un proceso de seleccion. Este Trabajo de Fin de Master surge de la
necesidad de conocer mas a fondo, si se selecciona adecuadamente a este tipo de
alumnos para que reciban dicha atencién en los cursos que el Proyecto ESTALMAT

destina para estos efectos.

Este reporte de investigacion se enmarca dentro de la linea de investigacion del
Grupo de Pensamiento Numérico del Departamento de Didactica de la Matematica
de la Universidad de Granada. En este trabajo pretendemos analizar distintos
aspectos del proceso realizado el 31 de Mayo del 2008 mediante el cual se
seleccionaron a 25 alumnos con talento matematico para el curso ESTALMAT

Andalucia 2008-2009.

En este Trabajo de Fin de Master analizamos el instrumento que fue utilizado como
prueba de seleccion para el proceso antes mencionado, asi como las puntuaciones
obtenidas por los alumnos que se presentaron a dicho proceso. Lo anterior, lo

hemos organizado en los siguientes capitulos.

En el primer capitulo planteamos el problema de investigacion y su
fundamentacion. Finalizamos el capitulo con el objetivo principal de nuestro

estudio y los correspondientes objetivos especificos.

El segundo capitulo corresponde a la metodologia utilizada para el desarrollo de la
investigacion. Se describen los sujetos, la prueba utilizada como instrumento de
seleccidn, el proceso de seleccion en si y la codificacién de los datos de las distintas

variables involucradas.

El tercer capitulo muestra los resultados obtenidos producto del estudio realizado.

Dichos resultados se organizan en dos partes. En la primera realizamos un analisis
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de items y un estudio conjunto de la prueba escrita utilizada como instrumento de
seleccidn, en el que tratamos de detectar componentes principales dentro del
conjunto de los problemas. En el andlisis de items mostramos los indices de
dificultad, fiabilidad y homogeneidad y, en el andlisis del conjunto de la prueba,

identificamos el nimero de factores que la componen.

En la segunda parte, estudiamos caracteristicas de los sujetos que participaron en
el proceso de seleccion. Con respecto a ellos, indagamos si la puntuacién obtenida
en la prueba de seleccién depende del género, la edad, la provincia y el tipo de

colegio de procedencia.

En el cuarto y ultimo capitulo se muestran las conclusiones obtenidas fruto de este
estudio. También damos cuenta de las limitaciones que hemos encontrado a lo

largo de este trabajo y las implicaciones del mismo.
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Capitulo 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En este capitulo se define el problema de investigacidn, la justificacién de éste y la
importancia de su estudio. Finaliza el capitulo con el objetivo general de la

investigacion y los objetivos especificos para su realizacion.

1.1. Definicion del problema

El problema que abordamos en esta investigacion es de tipo evaluativo, en el que
analizamos y valoramos una forma de proceder que ya ha sido realizada. Desde ese
punto de vista es un trabajo expofacto. Se enmarca dentro de los procesos de
seleccidon de alumnos para que reciban una atencién especializada y que, dadas sus
peculiaridades, caen fuera de los programas de evaluacién oficiales. Nuestro
trabajo se centra en la evaluacion de distintos aspectos del proceso de seleccion de
nifios con talento matematico para formar parte del curso ESTALMAT 2008-2009
que tuvo lugar en Andalucia Oriental, en la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Granada. Se realiza con una finalidad de conocer las bondades del proceso y si

caben posibilidades de mejora en el mismo.

1.2. Niiios con talento matematico

Es de conocimiento general, que las necesidades de los nifios con talento
matematico no son suficientemente atendidas por el sistema educativo, lo cual
podria redundar en que estos alumnos con un talento especial, presenten en el
futuro dificultades de aprendizaje, alteraciones de la personalidad o
comportamiento, e incluso en algunos aspectos podrian llegar a mostrarse
incompetentes (Benavides, 2008). Surgen asi distintas iniciativas, publicas y
privadas que tratan de aliviar este problema. Una de estas iniciativas es el Proyecto

ESTALMAT.
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1.3. Proyecto ESTALMAT

El Proyecto ESTALMAT, fundado por Miguel de Guzman, nace el afio 1988 en la
Universidad Complutense de Madrid contando, desde sus inicios, con el apoyo de

la Real Academia de Ciencias y la Fundacién Vodafone Espafia.

El proyecto surge de la necesidad de atender a nifios con talento en el area de las
matematicas. Su fundador detecté que tales alumnos no eran atendidos en los
centros escolares de acuerdo a sus capacidades y que, un trabajo como el realizado
hoy por ESTALMAT, desarrollaria buena parte de su potencial, lo cual a posteriori
podria redundar en un crecimiento para las ciencias y en particular para las

matematicas de éste pais.

En los afos posteriores al de la fundacién del proyecto, éste se fue ampliando por
toda Espafia, credndose asi en el afo 2004 ESTALMAT Andalucia. Este ultimo se
divide en ESTALMAT Andalucia Occidental, cuya sede es Sevilla y comprende a las
ciudades de Cadiz, Cérdoba, Huelva, Sevilla y ESTALMAT Andalucia Oriental cuya

sede es Granada y comprende las ciudades de Almeria, Granada, Jaén y Malaga.

El proyecto ESTALMAT Andalucia se centra en la estimulacién, durante dos cursos
académicos, del talento matematico precoz de 25 alumnos de centros andaluces,
escogidos mediante la realizaciéon de pruebas de seleccidn, tras una convocatoria
hecha publica por la sociedad organizadora, divulgada a través de los medios de
comunicacién y la respectiva divulgacién en los distintos centros escolares de la

provincia de Andalucia.

1.4. La identificacion

Para que los nifios con talento matematico reciban la atencién necesaria para
desarrollar al maximo sus capacidades se requiere de una adecuada identificaciéon
de sus potencialidades. La identificacién se puede abordar desde una perspectiva
general o bien mediante procedimientos que se centran en los talentos especificos

(Gardner, 1983).
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Desde un punto de vista general, la forma de identificacién de los nifios con talento
nace ligada al concepto de inteligencia que tradicionalmente se evaluaba a partir
de medidas del cociente intelectual (CI). La medida de la inteligencia se establecia
normalmente por medio de los denominados test de inteligencia general, por lo
que el peso fundamental de la evaluaciéon era de cardcter psicométrico. Esto
implicaba que los procesos de identificacién fuesen en gran medida selectivos y
estuviesen regidos por un criterio de exclusividad, que Unicamente permitia
establecer si un alumno pertenecia o no a la categoria de talento (Rodriguez,

2004).

El calculo del cociente intelectual (CI) se basa en la curva, creada por Galton, de
distribucién normal para la inteligencia El cociente intelectual (CI) es el cociente,
multiplicado por cien, entre la edad mental (EM) y la edad cronolégica (EC) del
individuo. La edad mental es la edad cronolégica de los sujetos que tienen de
media la misma puntuacién que ese sujeto dado, esto ultimo, en la curva de
distribucién normal antes mencionada. Segin lo anterior, un sujeto con talento
posee entonces una edad mental mayor a su edad cronoldgica. Esta ultima idea,
netamente cuantitativa, ha quedado atras dando paso a métodos cualitativos que,
en conjunto con los cuantitativos, servirian hoy para identificar un nifio con

talento.

Respecto a las técnicas cualitativas, podemos seflalar que éstas se basan en la
recoleccion de opiniones y observaciones del propio alumno y su circulo cercano,
tales como lo sus padres, profesores y compafieros. El siguiente, es un listado de

técnicas cualitativas para la identificacién de los nifios con talento:

- Informes de profesores: comunmente se encuentran influidos por criterios
de rendimiento escolar.

- Informes de los padres: son una fuente importante en cuanto a la evolucién
de niflos y nifias en edades tempranas.

- Nominaciones de los comparfieros: otorgan informacién respecto de
intereses, capacidades, rendimiento académico, socializacion y liderazgo.

- Autoinforme: se utilizan mas bien con alumnos mayores, una formulacién

tipica son las autobiografias.
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Respecto de las técnicas cuantitativas de identificacion y dada la gran cantidad de
instrumentos existentes, Benavides (2008) las resume y entrega el siguiente

listado:

Test de inteligencia general y de aptitud general: miden capacidades

intelectuales y habilidades sobresalientes.

- Test de aptitudes especificas: su contenido va orientado a un campo de
conocimiento especifico, estan disefiados para medir habilidades que se han
desarrollado a través de un programa de intervencion a lo largo del tiempo.

- Pruebas de rendimiento o basadas en el curriculo: miden lo que un
estudiante ha aprendido, son baterias de prueba para evaluar el nivel de
competencia o desempeiio del alumno en las distintas dreas curriculares.

- Creatividad: hay dos formas en las que se mide, la primera a través de
medidas relacionadas con el pensamiento divergente, la segunda por medio
de inventarios conductuales o actitudinales.

- Test de personalidad: existen cuestionarios para determinar rasgos de la

personalidad, asi como una serie de caracteristicas psicoldgicas.

La identificacién de los nifios con talento posee una finalidad, que es la deteccién
de estudiantes para otorgarles respuestas educativas cuyo objetivo se centra en el
desarrollo y potenciaciéon del talento de cada nifio. Pero esta atencion esta
centrada, en nuestro caso, en el conocimiento matematico por lo que debemos

buscar estudiantes que destaquen en éste campo de conocimiento.

Surge entonces la necesidad de identificar a aquellos alumnos que posean este tipo
de talento, con el fin de que tengan la posibilidad de desarrollar al maximo sus
capacidades en aquellas instituciones destinadas para tales efectos. Para ello es
necesario establecer criterios con respecto a los cuales proceder. Uno de esos
criterios debe referirse a qué caracteristicas de pensamiento matematico de los
sujetos con talento utilizamos en la identificaciéon. Para ello se han propuesto

diversas caracterizaciones, una de la mas clasica es la de Greenes (1981).

Los nifios con talento matematico poseen, segiin Greenes (1981), caracteristicas

importantes que pueden ayudar a la identificacion del talento en general asi como
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puntualmente en matematicas. Algunas de las caracteristicas que identifican
talento en general son: rapidez de aprendizaje, habilidades de observacion,
memoria excelente, capacidad excepcional verbal y de razonamiento, se aburren
facilmente con las tareas de repeticion, revision, rutinas, poseen un gran poder de
abstraccion, capacidad de saltos intuitivos, se arriesgan con gusto en su

exploracion con ideas nuevas, son curiosos e interrogantes.

Las caracteristicas especiales para identificar puntualmente el talento en

matematica segiin la misma autora son:

- Formulacién espontanea de problemas.

- Flexibilidad en el uso de datos.

- Habilidad para la organizacion de los datos.

- Riqueza de ideas.

- Originalidad de interpretacion.

- Habilidad para la transferencia de ideas.

- Capacidad de generalizar.

- Preferencia por la comunicacién oral.

- A veces, dificultad de explicar sus procesos de pensamiento por las
combinaciones complicadas de que son capaces.

- Preferencia por problemas, mas bien que por ejercicios.

Estas caracteristicas enunciadas por Greenes fueron en sus inicios uno de los

referentes en el proyecto ESTALMAT (de Guzman, de Guzman y otros 1999).

1.5. Seleccion de sujetos en el proyecto ESTALMAT

En el proyecto ESTALMAT se realiza, no una seleccién de nifios con talento general,
si no una que se centra en la seleccién en el talento matematico en particular.
Ademas se considera que uno de los instrumentos claves en la identificaciéon del
pensamiento matematico es la resolucién de problemas. Con esta finalidad cada
afio se elabora una prueba de resolucién de problemas disehada como

instrumento de seleccion para el talento matematico. Esta consiste en cinco o seis
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problemas que segun las palabras del propio Miguel de Guzman deberian contar

con las siguientes caracteristicas:

* Que primen aptitud y actitud y no tanto conocimientos

* Que sean variados (pensamiento visual, pensamiento légico, intuicion,
creatividad, abstraccién, manipulacién matematica, capacidad de ordenacion

del pensamiento ...)

* Que sean graduales. Varias cuestiones de facil a dificil. Que cada uno pueda
hacer algo y no sentirse frustrado, pero que ayuden a discernir quienes son

los mejores.

* Que el enunciado no sea excesivamente complicado y que estén redactados
con mucha claridad. La dificultad no debe estar en enterarse de qué va el

problema.

* Que en lo posible sean originales de modo que los “preparados” no tengan

una clara ventaja por haber visto cosas muy semejantes.

A los alumnos y padres de aquellos que han obtenido las mas altas puntuaciones
en la prueba de seleccién, se les entrevista e invita a formar parte del proyecto,

pero con el debido compromiso que requiere por parte de ellos.

Hasta la fecha, la sede de Granada, por cuatro cursos consecutivos, ha atendido a
nifios entre 12 y 14 afos con talento matematico de las distintas localidades que
comprenden el drea Oriental. Los alumnos seleccionados asisten los dias sabados,
durante todo el ano escolar, a la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada
donde son atendidos por especialistas que ponen todo su interés y esfuerzo para

desarrollar al maximo el potencial de cada nifo.

Particular atencion entonces, merece la prueba de seleccion que afio a afio se
presenta a los postulantes, pues en la medida que este instrumento logre su
objetivo, que es discriminar a los postulantes con mayor talento matematico, se

cumplird asi con el sueno del fundador del proyecto que es potenciar el talento
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matematico de aquellos nifios que lo poseen, lo anterior gracias al crecimiento del
Proyecto, hoy es realidad casi en cualquier rincén de Espafia y por ende, la
elaboracién de un instrumento que permita seleccionar con la mayor efectividad

posible entre todos los postulantes, es cuestiéon fundamental.

Es asi como este trabajo consiste en analizar la prueba de seleccién presentada a

los aspirantes para el curso 2008-2009.

1.6. Objetivos

Objetivo general:

Estudiar distintos aspectos del proceso de seleccion realizado, cifiéndonos a la
prueba escrita de resolucién de problemas, utilizada como instrumento de

seleccidn para el curso de nifios con talento matematico ESTALMAT 2008-2009.

Con respecto al objetivo general anterior, nos hemos propuesto varios objetivos

especificos.

Objetivos especificos:

1. Realizar andlisis de items a los problemas de la prueba escrita.

2. Identificar el nimero de componentes del instrumento.

3. Estudiar conformacidn del grupo de nifios que se presenta a la prueba en cuanto

al género, edades, tipos de colegio y provincias de procedencia.

4. Analizar si la edad, el género, el tipo de colegio o provincia de procedencia, son
cuestiones que afecten significativamente las puntuaciones obtenidas por los nifios

en la prueba estudiada.

5. Analizar si el colegio de procedencia, asi como la provincia de la cual provienen
los aspirantes, son variables que posean interaccién entre ellas y por tanto incida o

no en la puntuacion final.
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6. Analizar si el género y la edad de los nifios son variables que posean interaccion

entre ellas y por tanto, afecten a la puntuacién obtenida en la prueba.
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Capitulo 2

METODOLOGIA

La finalidad del trabajo es analizar aspectos del proceso de seleccion de nifios
entre 11 y 14 afios con talento matematico que se realiza en el Proyecto

ESTALMAT Andalucia Oriental.

Dada las caracteristicas de este trabajo, se utiliza un enfoque cuantitativo para su
estudio, en el que los datos obtenidos de las calificaciones otorgadas a los nifios
que se presentaron a las pruebas de seleccion son codificados y analizados
estadisticamente. Aunque no hemos intervenido ni en la elaboracién de la prueba
ni en su aplicacion, y con el objeto de comprender mejor los resultados en este
capitulo describimos no sélo las variables que intervienen y los sujetos que fueron
parte del proceso, también se detalla el instrumento utilizado en la fase de
selecciéon para el curso ESTALMAT 2008-2009, se describe cual y como fue el
procedimiento para su aplicacidn, finalizando con la estructura de los datos, el

programa computacional utilizado y el procedimiento para su analisis.

2.1. Las variables

En el proceso de selecciéon antes mencionado, los aspirantes se enfrentaron a una
prueba escrita disefiada para tales efectos. Dicho instrumento contiene dos partes,
la primera es la hoja de presentaciéon de la prueba donde también deben entregar
una serie de datos personales, de éstos se elaboraron las variables independientes
para el presente trabajo. Dichas variables son el sexo, la edad, tipo de colegio y
provincia de procedencia. Cada una de estas variables posee también distintos
niveles. Para el caso del Sexo los niveles son hombre y mujer, en la variable Edad
los niveles son 14, 13, 12 y 11 afios. En el caso de la variable Tipo de Colegio, los
niveles son publico y privado/concertado. Finalmente, para la variable Provincia

los niveles son Granada, Almeria, Jaén, Malaga y Cérdoba (Véase tabla 2.1).
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Tabla 2.1. Variables Independientes

Nombre variable Definicion de la variable vaelgs dela
variable
Sexo Sexo de cada alumno Hom_bre
Mujer
14 afios
Edad Edad de los aspirantes al i; :ggz
31 de Mayo del 2008 -
11 afios
9 afios
. . Tipo de colegio de procedencia Publico
Tipo de Colegio de los alumnos Privado/Concertado
Granada
o Provincia de procedencia de los Alm?rla
Provincia Jaén
alumnos .
Malaga
Cérdoba

La segunda parte de la prueba esta constituida por los 5 problemas a resolver por
los sujetos que aspiran a ser seleccionados. De sus respuestas se obtuvieron las
variables dependientes, que son las puntuaciones obtenidas por los estudiantes en
los distintos problemas, asi como en la totalidad de la prueba. Dado que la
puntuaciéon de cada problema es de 0 a 10, el rango de las variables llamadas
Puntos problema es de 0 a 10, por ende la variable denominada Puntuacién total

tiene por rango 0 a 50. La tabla 2.2 da cuenta resumida de lo anterior.

Tabla 2.2. Variables Dependientes

Nombre variable Definicion de la variable Rango
Puntos Problema 1 Puntuacion obtenida en item 1 0-10
Puntos Problema 2 Puntuacion obtenida en item 2 0-10
Puntos Problema 3 Puntuacion obtenida en item 3 0-10
Puntos Problema 4 Puntuacion obtenida en item 4 0-10
Puntos Problema 5 Puntuacion obtenida en item 5 0-10

Puntuacién Total Total (.le la puntuacion 0-50

obtenida en la prueba

En definitiva, en el analisis del presente trabajo intervienen 10 variables, 6 de ellas

dependientes y las 4 restantes son variables independientes. Todas ellas
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obtenidas a partir de la informacién recogida con el instrumento utilizado para

seleccionar a los niflos con talento matematico.

2.2. Los sujetos

Los sujetos que han participado en este estudio son 341 estudiantes que se
presentaron a la prueba de seleccién de ESTALMAT celebrada el 31 de Mayo de
2008.

Respecto de los sujetos que se presentaron al proceso de seleccién y de cuyo grupo
proceden los 25 nifios finalmente seleccionados, podemos indicar que
corresponden a nifias y nifios entre 11 y 14 afos de edad, provenientes de colegios
tanto publicos como privados o concertados, que cursan entre 62 de primaria y 22
de ESO, todos provenientes de las provincias de Granada, Almeria, Jaén, Malaga y

Cérdoba.

En cuanto al género, 158 son mujeres y 183 son hombres. Respecto del tipo de
colegio del cual provienen los 341 postulantes, 230 de ellos proceden de colegios

publicos, 109 de colegios privados o concertados y 2 no contestaron.

La edad de los sujetos que participaron del proceso de seleccién antes
mencionado, fluctiia entre los 11 y 14 anos. La distribucién del grupo segin la

edad se muestra en la tabla 2.3.

Tabla 2.3. Edad de los sujetos

Edad N2 de alumnos
14 anos 46
13 afos 141
12 afos 119
11 afos 32
No contestan 3
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Respecto de las provincias de procedencia, éstas son 5, Granada, Almeria, Jaén,
Malaga y Cérdoba. El detalle de la cantidad de alumnos provenientes de las

provincias antes mencionadas se presenta en la tabla 2.4.

Tabla 2.4. Provincia de procedencia de los sujetos

Provincia N2 de postulantes
Granada 130
Almeria 64
Jaén 61
Malaga 85
Cérdoba 1

2.3. El instrumento

La prueba de seleccién que cada afo se utiliza es basicamente la misma para toda
Espafia, en ella se proponen problemas variados, que involucran nimeros,
geometria, l6gica y organizacién entre otros. Los enunciados deben estar escritos
en un lenguaje claro, deben involucrar mas de una pregunta y éstas, a su vez
graduadas y presentadas de facil a dificil, de manera que cada postulante sea capaz
de contestar al menos un minimo, pero por sobre todo, que sirvan para discernir
quienes son los mejores en cuanto a talento matematico, dando especial énfasis a

la creatividad de las respuestas.

En la elaboracion de la prueba escrita participan las universidades e instituciones
pertenecientes a las comunidades auténomas en las que se lleva a cabo el proyecto,
éstas son Galicia, Cantabria, Castilla y Ledn, Madrid, Catalufia, Valencia, Andalucia y

Canarias.

Los profesores de las universidades e instituciones participantes del proyecto
proponen problemas para la elaboracién del instrumento, estos se muestran y
discuten dentro de los grupos relacionados con el proyecto en cada universidad
participante. Luego de una refinada revisién se llega a un consenso donde se
obtienen los 5 o0 6 problemas presentados cada afo. Este proceso se repite para

cada convocatoria con lo cual afio a afio se obtiene una prueba distinta.
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2.4. Procedimiento de aplicacién y correccion de la prueba

Esta prueba se efectia cada afio, varios meses previos al inicio de cada curso. La
entidad organizadora realiza una convocatoria publica con el objeto de dar a
conocer el comienzo de un nuevo proceso de selecciéon y admisién para sus cursos
de estimulo del talento matematico. Dicha convocatoria es divulgada a través de
distintos medios de comunicacién, asi como en los centros escolares y del

profesorado.

A los aspirantes se les cita un sdbado por la mafiana en el mes de mayo. El
procedimiento se realiza en dependencias de las universidades pertenecientes a

las distintas provincias participantes.

Se distribuye a los nifios en las aulas destinadas para dicho propésito. Ala hora de
comienzo, se reparte una prueba por alumno, también se les proporciona a los
estudiantes lapiz con goma de borrar y hojas extras en blanco por si necesitasen

mas espacio para responder.

Luego, se les lee la primera hoja de presentacion de la prueba donde se les explica
que deben responder ésta en forma individual, en silencio y que poseen dos horas
y media para tales efectos. También se les pide contestar la informacion personal
que en dicha hoja se muestra. Al término del tiempo estipulado se procede a

retirar la totalidad de las pruebas.

Respecto de la correccion del instrumento, esta se reparte entre los profesores que
conforman el cuerpo de colaboradores del proyecto y quienes poseen criterios
similares para su correccién. Cabe destacar que quienes corrigen ponen especial
atencion en aquellas respuestas con alto contenido de creatividad. Luego de una
primera correccion de la totalidad de las pruebas, se separan aquellas que
obtuvieron mayor puntaje y éstas son nuevamente corregidas, pero por alguien
distinto a la primera correcciéon. Es asi como después de este arduo proceso de
correccion emergen las 30 mayores puntuaciones, de las cuales se desprenden

finalmente los 25 nombres de aquellos nifios seleccionados.
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2.5. Prueba de Seleccion para el curso 2008-2009

La prueba presentada para el proceso de selecciéon que aqui se estudia consiste en
5 problemas, cada uno de ellos posee a su vez 4 preguntas. Cada problema tiene

un valor de 10 puntos, lo que hace un total de 50 puntos para toda la prueba.

La siguiente, es la descripcién de la totalidad del instrumento.

La primera hoja consta de dos partes, la primera es un breve cuestionario donde se
preguntan cuestiones como el nombre, apellidos, localidad y provincia de
procedencia, fecha de nacimiento, teléfono, sexo y colegio teniendo para este

ultimo las opciones de publico o privado/concertado.

La segunda parte de esta primera hoja son las instrucciones, donde se sugiere la
lectura de la totalidad de la prueba antes de comenzar a responder, haciendo
hincapié en responder la prueba en el orden que el postulante estime conveniente.
Se insiste en ésta parte, en el interés por conocer las buenas ideas y los caminos
que los nifios utilizan para la resolucién de los problemas, por lo que se pide dejar
todo plasmado en las hojas y que estas a su vez sean utilizadas de manera que no

se muestre la soluciéon de mas de un ejercicio en cada hoja.

La primera hoja finaliza con una breve encuesta de como se ha enterado el alumno
de dicha convocatoria y una frase recordatoria de las dos horas y medias

disponibles para la resolucion de los problemas.

El resto de la prueba escrita esta dedicada a los problemas. El primero de éstos se
denomina “Circuito”. Se muestra el enunciado, un dibujo explicativo y 4 preguntas
a responder relacionadas con el problema. Esta es una pregunta de recorrido,
consiste en un circuito donde hay una entrada, 7 casillas entrelazadas unas con
otras y para las cuales se requiere de las operaciones de suma, multiplicacién y
divisién para pasar de una casilla a otra y llegar a la salida del circuito. Para su
resoluciéon se requiere de conocimiento sobre ndmeros naturales y calculo

aritmeético.
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El segundo problema se denomina “Rectangulo”. Se muestra el enunciado, un
dibujo explicativo y 4 preguntas a responder relacionadas con el problema. Esta es
una pregunta de geometria y recorrido, consiste en un rectangulo dividido por una
diagonal que a su vez se divide en tres segmentos iguales, los puntos que asi se
originan en la diagonal son unidos con dos de los vértices del rectangulo
formandose asi una serie de triangulos. El contenido matematico inserto en la

resolucion de este problema es el area del tridngulo.

El tercer problema se llama “Cuadrados Magicos”. Se muestra el enunciado, un
dibujo explicativo y 4 preguntas a responder relacionadas con el problema. Esta es
una pregunta de cuadrado magico de nimeros de 3x3, siendo la suma magica del
cuadrado, la formada por la adicién de los digitos de cada fila, cada columna y cada
diagonal, e igual para todas. Los contenidos matematicos a conocer por parte de
los estudiantes para la resoluciéon de este problema son nUmeros impares

consecutivos, nimeros primos y la adicién de ndmeros naturales.

El cuarto problema se denomina “Los Tres Sobres”. Se muestra el enunciado y 4
preguntas a responder relacionadas con el problema. Esta pregunta es de ldgica,
se presentan tres sobres con cantidades de dinero desconocidas. En las distintas
preguntas que presenta el problema se da una suma total de dinero en los tres
sobres mas informacién requerida para su resolucién, luego se pregunta por la
suma existente en cada sobre. Como se menciond, este es un problema de légica

donde el contenido matematico presente es la adicién de nimeros naturales.

El quinto problema se llama “Lio de ldmparas en una habitacién”. Se muestra el
enunciado, un dibujo explicativo y 4 preguntas a responder. El problema consiste
en la existencia de una habitacién cuadrada en la que se pueden poner lamparas en
la pared, bajo la condicién de que haya el mismo nimero de ldmparas en cada una
de las paredes de la habitacion. Si la lampara es ubicada en una esquina, entonces
ésta es valida para ambas paredes que forman el rincén. Junto con el enunciado se
proporciona un dibujo que es un ejemplo de cémo se ubicarian correctamente 3
lamparas en la habitacién. Este problema requiere de un proceso de

generalizacion y de visualizacién espacial.
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A continuacidn se presenta el instrumento antes descrito:

PROYECTO DE LA REAL ACADEMIA DE CIENCIAS

e S.A.E.M. THALES
. L un Estimulo del Talento Matematico
X EE Prueba de seleccion
nErg 31 de mayo de 2008
lamm.
rrr
T
Nombre:.......... e e
Apellidos:............oo
Localidad:.................ccoo e Provincia: ..o, .
Fecha de nacimiento: ....... /...../199.... Teléfonos...................

Sexo: Hombre [ ] Mujer [ ] Colegio: Publico: [ ] Privado/Concertado: []

1.

Informacion importante que debes leer
antes de comenzar a trabajar

En primer lugar debes leer todos los problemas y después comenzar con los
que te parezcan mas sencillos. No es necesario que trabajes en el orden en
que se te presentan. Escoge ti mismo el orden que te parezca mejor.

Para ello te hemos propuesto los problemas cada uno en una hoja. El espacio
libre lo puedes utilizar para tus observaciones y calculos. Si este espacio no
te basta, utiliza, por favor, el reverso de la hoja y si ain te falta espacio
utiliza otra hoja en blanco (en la carpeta tienes dos y si necesitas mas,
puedes pedirlas, pero recuerda que en ellas debes escribir también el
ndimero que aparece en la esquina superior derecha de esta primera hoja).

De ningiin modo debes utilizar una hoja para calculos y observaciones que
se refieran a dos problemas distintos. Al final debes entregar todos los
papeles que hayas utilizado.

Queremos conocer no solamente tus soluciones sino, sobre todo, tus propios
caminos hacia la solucion. Nos interesa conocer las buenas ideas que se te
ocurran en la soluciéon de las tareas propuestas. Estas ideas deberias tratar
de describirlas de la manera mas clara posible. Para ello bastara unas breves
indicaciones. También nos interesan las soluciones parciales o incompletas
de los problemas propuestos.

Ademas tenemos una curiosidad, écémo te has enterado de esta convocatoria?

[[] A través de tu Colegio.
[] A través de la Olimpiada Thales.
D A través de otros medios. INAICAIOS: .......c.oieveieeeeeeeeeeeee et eee e e en e

Tienes dos horas y media en total.
iTe deseamos mucho éxito!
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1. CIRCUITO

Este circuito solo reconoce numeros naturales (0, 1, 2, 3, ...). Cuando un nimero entra en este
circuito se coloca en la casilla de Entrada y siguiendo las flechas va avanzando hasta llegar a la
Salida. Para pasar de una casilla a otra debe realizar la operacion que se indica junto a la flecha.

Entrada + el siguiente x3
+24 +37 +8
+24 +8
< —>
x 6 =2 x1
=2 x 1 Salida

a) Irene se dio un paseo por este circuito y salié convertida en el 17. ;Qué itinerario siguid y qué nimero
era al principio?

b) Nuria y Olga entraron al circuito siendo el mismo nimero y decidieron no pasar por la casilla central.
Cada una eligié un camino distinto. Si Olga salié convertida en el 83, ;qué itinerario siguié Olga?,
¢qué itinerario siguié Nuria?, ¢ qué numero eran al principio?, ¢en qué nimero se convirtié6 Nuria?

C) Explica por qué todo niimero que entra puede pasar por las ﬂechas siendo exacta la division.

d) ¢Es posible ir por los caminos del borde y llegar al mismo nimero? Contesta de manera razonada.

2. RECTANGULO

Sea el rectangulo ABCD de la figura. Dividimos la diagonal AC en tres
segmentos iguales mediante los puntos E y F. Unimos los puntos Ey F con By con D.

A B

a) Si haces el recorrido ABCFEDABCFEDA.... desplazandote por los segmentos trazados ¢en
que punto acabaras tras pasar por 2008 letras?

b) ¢Puedes hacer un recorrido que, empezando desde A, pase por todos los segmentos de esa
figura una sola vez? ;Hay otros puntos desde los cuales se puede hacer un recorrido que pase
también por todos los segmentos una sola vez?

C) ¢Por qué no se puede hacer un recorrido como los anteriores empezando desde B?

Y, para acabar este problema, uno de areas:
d) Sila base del rectangulo mide 12 m y la altura 9 m. ¢cual es el area del triangulo BEF?
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3. CUADRADOS MAGICOS

Un cuadrado magico es un cuadrado de nimeros 3x3 de forma que la suma de los nimeros de
cada fila, de cada columna y de cada diagonal es la misma. Esta suma es “/a suma mégica” del
cuadrado.

X X X
X X X
X X X

a) Si las casillas de un cuadrado magico estan ocupadas por los nimeros 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8y 9,
¢cudl es Ja suma mégica del cuadrado? ;Qué nimero ocupa siempre la casilla central? ¢ Por
qué?

b) En este caso, con esos niimeros, muestra los cuadrados magicos que se pueden construir.

c) Construye un cuadrado mégico con los nimeros 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15 y 17. ; Qué nimero
ocupa la casilla central?

d) Existe un cuadrado magico formado por nueve nimeros impares consecutivos entre los que
aparecen siete nimeros primos. ¢ Cuales son estos nimeros? Escribe un cuadrado mégico formados
por ellos.

4.LOS TRES SOBRES

En una mesa hay tres sobres marcados con las letras A, B y C. Los tres contienen una cantidad (entera)
diferente de euros, con la peculiaridad de que C es el que mas euros tiene y A el que menos. Ana, Beatriz y
Carlos son tres hermanos excelentes l6gicos que examinan cada uno el sobre marcado con su inicial.
Considera los siguientes casos y responde de manera razonada:

a) Si el total de dinero en los tres sobres es 10 euros, Ana mira el sobre Ay dice "Ya sé cudnto hay en
cada sobre”. ;Podrias deducirlo ti también?

b) Si el total de dinero en los tres sobres es 11 euros, Carlos mira el sobre C y dice: "Ya sé cudnto hay
en cada sobre”. A continuacion Ana mira el sobre Ay dice: "Ya sé cuéanto hay en cada sobre”, entonces
Beatriz, sin mirar, asegura saber cuanto hay en su sobre. ; Podrias decir ti cuénto hay en cada sobre?

C) Si el total de dinero en los tres sobres es 13 euros, Ana, después de mirar el contenido de su sobre,
declara que no puede deducir el contenido de los otros sobres. Mira entonces Carlos el suyo y dice que él
tampoco puede saberlo. Entonces, Beatriz examina el suyo y declara que tampoco ella puede deducirlo.
¢ Cuanto dinero hay en el sobre B?

d) Si el total de dinero en los tres sobres es 32 euros y Ana mira su sobre en primer lugar, ;puede
averiguar el contenido de los otros dos sobres?
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5. LiO DE LAMPARAS EN UNA HABITACION

en el dibujo, y te dicen que las coloques junto a la pared, con la condicion de que
haya el mismo numero de lamparas en cada una de las cuatro paredes de la
habitacion.

D Estas en una habitacion cuadrada en la que se pueden poner ld&mparas de pie como

Para ello te permiten poner, como maximo, una lampara en cada uno de los cuatro
rincones de la habitacién, y, en ese caso, la ldmpara se cuenta como perteneciente
a las dos paredes que forman ese rincon (no siempre es necesario poner lamparas
en un rincén).

. ] ; X
o Por ejemplo, ésta es una forma correcta de colocar 3 lamparas

(en cada pared hay una lampara): X

a) Tienes 12 lamparas. ;Como puedes colocarlas? Haz un dibujo que nos diga, de un vistazo, la
solucion.

b) Ahora tienes 10 Idmparas. ;,Cémo puedes colocarlas? Haz un dibujo que nos diga, de un vistazo,
la solucién.

C) Resuelve el mismo problema para 11 y para 13 lamparas.

d) Para un nimero cualquiera de lamparas, ¢podrias hacer unos dibujos que representen las
diferentes soluciones del problema segun el nimero de ldmparas? ;Coémo puedes hacerlo?
¢ Cuantas habra en cada pared?

2.6. La matriz de datos y el procedimiento para su analisis

A partir de la correccion de la prueba escrita se han obtenido los datos de cada
aspirante, que han sido codificados en una matriz de datos para su posterior
analisis. La matriz contiene la informaciéon codificada de las variables

dependientes e independientes.

Dicha matriz se organiza de la siguiente forma: las filas corresponden a todos los
sujetos que se presentaron a la prueba de seleccidn, las columnas son las distintas

variables que de dicho instrumento se obtuvieron.

Respecto de los valores de las variables dependientes, éstos fueron los puntos
obtenidos en cada problema por los distintos alumnos asi como la puntuacién total
obtenida en la prueba. Los valores de cada variable definida como Puntos
Problema fluctian entre 0 y 10, mientras que el valor de la variable Puntuacién

Total fluctia entre 0y 50.
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Las variables independientes se codificaron con los nimeros 0, 1, 2, 3 y 4, segin

los niveles de cada variable (Véase tabla 2.5).

Tabla 2.5. Niveles y codificacion de las variables independientes

Variable

Nivel de la variable

Codificacion

Sexo

Hombre

Mujer

Edad

14 anos

13 ainos

12 anos

11 afos

Tipo de colegio

Publico

Privado/concertado

Provincia

Granada

Almeria

Jaén

Malaga

Coérdoba

B W N R ([O|IR|OCIWIN|R|O|R|O

Para el andlisis de esta matriz de datos, se han utilizado distintas técnicas

estadisticas, aplicadas mediante el programa estadistico SPSS Statistics 17.0. La

“vista de datos” en la ventana de dicho programa computacional luce como se

muestra en la tabla 2.6.

Tabla 2.6. Vista de datos en SPSS Statistics 17.0

Ptos. Ptos. Ptos. Puntuacion
Numero | Provincia | Edad Sexo Colegio | Problema | Problema Problema
Total
1 2 5
. 14 . s
1 Jaén ~ Mujer Publico 4,0 5,0 5,0 22,5
afios
2 Malaga %2 Hombre Publico 3,5 6,0 2,0 20,5
afios
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La “vista de variables” en la ventana del SPSS Statistics 17.0, luce como se muestra

en la tabla 2.7.

Tabla 2.7. Vista de variables en SPSS Statistics 17.0

Nombre Tipo Decimales Etiqueta Valores Medida
0, Granada
1, Almeria
Provincia Numérico 0 Provincia 2,Jaén Nominal
3, Malaga
4, Cérdoba
0, 14 afios
Edad Numérico 0 Edad 1,13 ar}os Nominal
2,12 afios
3,11 afios
Sexo Numérico 0 Sexo 0, Horpbre Escala
1, Mujer
. . . . 0, Publico .
Colegio Numérico 0 Tipo de Colegio 1, Particular/Con. Nominal
Ptos. Problema 1 Numérico 1 Ptos. Problema 1 Ninguna Escala
Ptos. Problema 2 Numérico 1 Ptos. Problema 2 Ninguna Escala
Ptos. Problema 3 Numérico 1 Ptos. Problema 3 Ninguna Escala
Ptos. Problema 4 Numérico 1 Ptos. Problema 4 Ninguna Escala
Ptos. Problema 5 Numérico 1 Ptos. Problema 5 Ninguna Escala
Puntuacién Total Numérico 1 Puntuacién Total Ninguna Escala

En el registro de la informacién se hallan datos inexistentes (Véase tabla 2.8). En
el caso de las variables independientes se debe a que los postulantes de dichas
entradas no contestaron la informacién pertinente, para el caso de las variables
dependientes se debe a la inexistencia de registro de puntuacién en los distintos

problemas asi como en la puntuacioén total.

Tabla 2.8. Numero de datos perdidos

Variable N¢ de perdidos
Provincia 0
Edad 3
Sexo 3
Colegio 2
Puntos Problema 1 49
Puntos Problema 2 49
Puntos Problema 3 30
Puntos Problema 4 30
Puntos Problema 5 50
Puntuacion Total 23
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Una vez generada la matriz de datos en el programa SPSS Statistics 17.0 se procede
al andlisis de los datos pertinentes para nuestro trabajo. Los resultados de éste

estudio se exponen en el capitulo siguiente.
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Capitulo 3

ANALISIS DE DATOS:
RESULTADOS E INTERPRETACION

En nuestro estudio analizamos aspectos del proceso de seleccién de nifios con
talento matematico que tuvo lugar en Andalucia Oriental. Los nifios y nifias que se

presentaron aspiraban a formar parte del curso ESTALMAT 2008-2009.

El andlisis que hemos realizado tiene dos partes. En la primera realizamos un
andlisis de items y un estudio conjunto de la prueba escrita utilizada como
instrumento de seleccién, en el que tratamos de detectar componentes principales
dentro del conjunto de los problemas. En el analisis de items mostramos los
indices de dificultad, fiabilidad y homogeneidad y, en el andlisis del conjunto de la

prueba, identificamos el nimero de factores que la componen.

En la segunda parte, estudiamos caracteristicas de los sujetos que participaron en
el proceso de seleccion. Con respecto a ellos, indagamos si la puntuacién obtenida
en la prueba de seleccién depende del género, la edad, la provincia y el tipo de
colegio de procedencia. Este mismo andlisis lo realizamos para la puntuacién

media obtenida en cada uno de las componentes que surgen del andlisis factorial.

3.1. Andlisis de items y del conjunto de la prueba

Nuestro andlisis consiste en determinar la dificultad de los 5 problemas de la
prueba de seleccibn mediante el estudio de las medias de las puntuaciones
obtenidas por los sujetos en cada problema. También analizamos la coherencia
interna del instrumento determinada mediante un estudio de fiabilidad del mismo.
Finalizamos el analisis de items con un estudio de la homogeneidad de los

problemas.
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En el andlisis del conjunto de la prueba buscamos el nimero de factores que

componen la prueba, esto mediante un analisis factorial.

Para todo lo anterior, utilizamos 5 de las 6 variables propias del instrumento, a las

que hemos denominado variables puntos problema.

3.1.1. Dificultad de los problemas

La correccién de la prueba se realiz6 asignando puntuaciones de 0 a 10 a cada uno
de los problemas que la componen. El andlisis descriptivo nos arroja la media y la
desviacidén tipica de la puntuacién otorgada a cada uno de ellos. A partir de la
media, hemos obtenido un indice de dificultad de los problemas. Tomamos como
dificultad el rendimiento, en porcentaje, obtenido por el total de los alumnos en
cada uno de los problemas, para estos efectos utilizaremos la media aritmética
expresada en porcentaje. De tal manera que, una media cercana a 0 % se
considerard como un problema muy dificil y de la misma forma, un problema con

una media muy cercana a 100 % se considerara muy facil.

Los resultados obtenidos para el andlisis de la dificultad de los problemas de la
prueba de seleccién obtenidos mediante el andlisis de la media aritmética, se

muestran en la tabla 3.1, donde dicha medida se encuentra en la columna

Porcentaje.
Tabla 3.1. Estadisticos descriptivos y dificultad
de los problemas de la prueba de seleccion
N Media Desviacién Std. Porcentaje
PUNTOS. PROBLEMA 1 292 2,982 2,5714 29,82
PUNTOS. PROBLEMA 2 292 2,503 2,4218 25,03
PUNTOS. PROBLEMA 3 311 1,834 2,6846 18,34
PUNTOS. PROBLEMA 4 311 0,950 1,4881 9,50
PUNTOS. PROBLEMA 5 291 4,330 2,6776 43,30
N (listwise) Valid 291
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Observando la dificultad de los 5 problemas de la prueba de seleccién, podemos

ver que ésta oscila entre 9,50% para el problema 4y 43,30% para el problema 5.

La tabla 3.2 muestra una clasificacién para indices de dificultad segin Garcia,

Pérez Juste y del Rio (1992).

Tabla 3.2. Indice de dificultad

Clasificacién indice de Dificultad
Muy dificiles Por debajo de 0,25
Dificiles Entre 0,25y 0,44
Normales Entre 0,45y 0,54
Faciles Entre 0,55y 0,74

Muy faciles Por encima de 0,75

Segun lo anterior, clasificamos los problemas por su indice de dificultad como
muestra la tabla 3.3, donde se observa en la primera columna que 3 de los 5
problemas, que contiene la prueba en estudio, son dificiles y los otros dos restantes
son muy dificiles. Observamos también en dicha tabla que los problemas que
conforman la prueba no estdn presentados por orden de dificultad, ya que el
problema en el cual los alumnos lograron mayor porcentaje de logro, resulta ser el

ultimo de la prueba de seleccién.

Tabla 3.3. Clasificacion de los problemas segin su dificultad

Clasificacion Problema Dificultad (%)
Dificil Problema 5 43,30
Dificil Problema 1 29,82
Dificil Problema 2 25,03

Muy dificil Problema 3 18,34
Muy dificil Problema 4 9,50
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3.1.2. Fiabilidad y homogeneidad

El método de fiabilidad que utilizamos en este estudio es el Alfa de Cronbach . Se
trata de un indice de consistencia interna que toma valores entre 0 y 1 y que sirve
para comprobar si el instrumento que es evaluado recopila informacién defectuosa
y por tanto verificar si nos llevaria a conclusiones equivocadas o, si se trata de un
instrumento fiable que hace mediciones estables y consistentes. Alfa es un
coeficiente de correlacién al cuadrado que, a grandes rasgos, mide la
homogeneidad de las preguntas promediando todas las correlaciones entre todos

los items para ver que, efectivamente, se parecen.

Su interpretacion sera que, cuanto mas se acerque el indice al extremo 1, mejor es

la fiabilidad.

La tabla 3.4 muestra los niveles de fiabilidad para distintos valores de Alfa de

Cronbach.

Tabla 3.4. Alfa de Cronbach

Valor de Alla de Fiabilidad
0,25 Baja
0,50 Media
0,75 Aceptable
0,90 Alta

El resultado obtenido para el Alfa de Cronbach para el conjunto de las variables
llamadas puntos problema se muestra en la primera columna de la tabla 3.5. En
ella, observamos que el Alfa global obtenido, para los 5 problemas que componen
la prueba de seleccién, es de 0,74. Lo anterior, indica que el nivel de fiabilidad de

las prueba aqui estudiada, es aceptable.
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Tabla 3.5. Estadisticos de fiabilidad

Cronbach's
Cronbach's Alpha Based on
N of Items
Alpha Standardized
ltems
74 75 5

La tabla 3.6 da cuenta en su ultima columna del valor global del “Alfa de Cronbach
si se borra el item”, es decir, si el respectivo item no es incluido en el calculo del
Alfa. Buscamos entonces en dicha columna algin valor mayor al Alfa de Cronbach
global que es de 0.74, pues de existir dicho valor, el respectivo item afecta en forma
negativa a la fiabilidad o consistencia interna de la prueba. En nuestro caso, los
valores oscilan entre 0,660 y 0,735 por lo que ninguno de los items supera al Alfa
global. También se aprecia que los tres primeros problemas de la prueba, son
aquellos mds aportan a la fiabilidad del instrumento, mientras que el problema 4 y
el problema 5 son los que menos aportan a la consistencia interna de la prueba. Lo
anterior, coincide con la dificultad de éstos, ya que el cuarto problema es el mas
dificil de toda la prueba asi como el quinto problema resulta ser el mas facil del

instrumento.

Tabla 3.6. Estadistica total de cada item

Cronbach's
Scale Mean if [Scale Variance if| Corrected Iltem- | Squared Multiple
Alpha if Item
Item Deleted Item Deleted | Total Correlation Correlation
Deleted
PTOS. PROBLEMA 1 9,637 45,100 ,584 ,349 ,660
PTOS. PROBLEMA 2 10,135 46,819 ,579 ,350 ,664
PTOS. PROBLEMA 3 10,742 44,419 ,550 ,354 ,675
PTOS. PROBLEMA 4 11,703 59,210 ,445 ,207 ,723
PTOS. PROBLEMA 5 8,299 49,458 ,405 ,184 , 735
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Para analizar la homogeneidad entre los problemas de la prueba de seleccion,
estudiamos la correlacién existente entre cada item con la prueba en forma global,
como también la correlacion existente entre los items. En la cuarta columna de la
tabla anterior (véase tabla 3.6) encontramos los valores para la “correlacion total
corregida de item”, que nos indica la homogeneidad de cada item con respecto al
total de la prueba, los valores oscilan entre 0,405 para el Problema 5 y 0,584 para
el Problema 1. Los tres primeros problemas de la prueba son los que presentan
mayor homogeneidad con respecto al instrumento de seleccién como un todo,
destacando entre éstos el problema 1 que es el mas homogéneo de todos, con un
valor de 0,584 para la correlacién. Por otro lado, el cuarto y quinto problema son
los menos homogéneos con el resto de la prueba, siendo el problema 5, con un
valor de correlacion total de 0,405 el que resulta ser el problema menos
homogéneo con la prueba de selecciéon. Estos resultados coinciden con todo lo

anteriormente dicho en los resultados.

Nos interesé ver que items estaban mds, o menos relacionados entre si, para lo
cual obtuvimos la matriz correlaciéon entre items (véase tabla 3.7) en la cual
apreciamos que los dos problemas que son mas homogéneos entre si son el
problema 2 con el problema 3, cuyo valor de correlacién entre item es de 0,509.
Los problemas que poseen una menor correlacion entre ellos son el problema 4

con el problema 5, el valor de correlacion entre dichos problemas es 0,245.

Tabla 3.7. Matriz de correlaciéon entre items

PTOS. PTOS. PTOS. PTOS. PTOS.
PROBLEMA 1| PROBLEMA 2 | PROBLEMA 3 | PROBLEMA 4 | PROBLEMA 5
PTOS. PROBLEMA 1 1,000 427 485 384 368
PTOS. PROBLEMA 2 427 1,000 509 359 347
PTOS. PROBLEMA 3 485 509 1,000 335 253
PTOS. PROBLEMA 4 384 359 335 1,000 245
PTOS. PROBLEMA 5 368 347 253 245 1,000
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3.2. Analisis Factorial

En la indagacién del instrumento, nos interesa averiguar si las preguntas de la
prueba se agrupan de alguna forma en particular. Dicha respuesta es necesaria

para la segunda parte de nuestro analisis.

Con este afan, nos propusimos encontrar el nimero de dimensiones o factores a
los cuales la prueba responde. Para lo anterior, utilizamos el analisis factorial, que

entrega el nimero de componentes de un instrumento.

Dicho andlisis se realizé con el método de extraccién denominado componentes
principales asignando 3 factores a extraer. Para la rotacién usamos el método de

Varimax.

El primer resultado que el programa nos entrega es la tabla de comunalidades (ver
tabla 3.8 ). La comunalidad de una variable es la proporcién de la varianza que

puede ser explicada por el modelo factorial obtenido.

Tabla 3.8. Comunalidades

Initial Extraction
PTOS. PROBLEMA 1 1,000 ,592
PTOS. PROBLEMA 2 1,000 ,652
PTOS. PROBLEMA 3 1,000 ,795
PTOS. PROBLEMA 4 1,000 ,982
PTOS. PROBLEMA 5 1,000 ,966

Extraction Method: Principal

Component Analysis.

Estudiando las comunalidades de la extraccién obtenemos que la variable Puntos
Problema 1 es la peor explicada por el modelo. Este es sélo capaz de reproducir el

59,2% de su variabilidad original.
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Producto del andlisis factorial obtuvimos 5 componentes como parte de los
factores cuya suma acumulativa consiguen explicar el 100% de los factores que
componen la prueba (véase tabla 3.9). Sin embargo, la tabla en la segunda
columna “Total”, muestra s6lo un valor mayor que 1, por lo que el procedimiento
extrae un factor que consigue explicar un 50,07% de la varianza de los datos
originales. Como producto de éste andlisis, consideramos que la prueba de
seleccidn aqui estudiada, posee un componente principal, pero dado que éste sélo
explica la mitad de la varianza de los datos originales, decidimos estudiar una
segunda y tercera componente, ya que 3 componentes permiten explicar el 79,7%
de la varianza de los datos. Para apoyar la decisién anterior, nos hemos basado en
los datos mostrados en la misma tabla, dado que en la quinta columna “Total”,
muestra valores mayores que 1 para las tres primeras componentes, indicando asf{
que la rotacién mejora la interpretacion de la solucién factorial ya que, la

extraccion inicial, no ofrecia una solucion suficientemente clara.

Tabla 3.9. Total de varianza explicada

Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings
Component Total | % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 2,503 50,070 50,070 1,819 36,387 36,387
2 ,780 15,609 65,678 1,097 21,931 58,318
3 ,703 14,058 79,736 1,071 21,419 79,736
4 567 11,349 91,085
5 ,446 8,915 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Para determinar como se ven afectados los 5 problemas de la prueba por las 3
componentes encontradas, buscamos en la matriz de factores rotados obtenida
con el método Varimax (véase tabla 3.10). Asi encontramos que las variables
Puntos Problema 1, Puntos Problema 2 y Puntos Problema 3 estan basicamente
determinadas por el primer componente, pues muestran para dicha componente

los mayores valores, mientras la variable Puntos Problema 4 toma su mayor valor
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en la componente 3, asi como para Puntos Problema 5 el mayor valor se encuentra

en la columna correspondiente al segundo componente.

Tabla 3.10. Matriz de factores rotados

Componentes
1 2 3
PTOS. PROBLEMA 1 ,621 ,326 ,315
PTOS. PROBLEMA 2 757 ,235 ,154
PTOS. PROBLEMA 3 ,884 ,010 ,116
PTOS. PROBLEMA 4 ,216 ,098 ,962
PTOS. PROBLEMA 5 179 ,962 ,095

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 4 iterations.

Resumiendo la informacién anterior, construimos la tabla 3.11 que muestra como
se agrupan los problemas segin los componentes que prevalecen en la

composicion de cada uno de ellos.

Tabla 3.11. Componentes de la prueba de selecciéon

Variable Componente
PTOS. PROBLEMA 1
PTOS. PROBLEMA 2 1
PTOS. PROBLEMA 3
PTOS. PROBLEMA 4 3
PTOS. PROBLEMA 5 2

Como ultimo andlisis, desde el punto de vista de la identificacién de componentes o
factores que contienen los problemas del instrumento estudiado, realizamos una
prueba con el estadistico KMO y la prueba de esfericidad de Bartlett, ambas con la
finalidad de determinar si el anterior andlisis factorial es pertinente a nuestro

estudio.
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El estadistico KMO oscila entre 0 y 1, un valor cercano a 0 indica que el analisis
factorial no es pertinente, de la misma forma un valor cercano a 1 indica lo
contrario. EI test de Bartlett contrasta la hipétesis nula de que la matriz de
correlaciones es una matriz identidad, en cuyo caso no existirian correlaciones

significativas entre las variables y el modelo factorial no seria pertinente.

El estadistico KMO arroja un valor de 0,782 (véase tabla 3.12), ello sumado a que el
test de Bartlett posee un nivel de significancia de 0,00, nos indica que el modelo

factorial encontrado, con 3 componentes es adecuado para explicar los datos.

Tabla 3.12. KMO y Test de Bartlett

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. , 782
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 304,001
df 10
Sig. ,000

Producto del andlisis factorial anterior, decidimos que para lo que sigue de nuestro
estudio, se analizara la prueba tomando como base sus componentes, es decir, los
5 problemas se reduciran a 3 focos a estudiar y estos son, las distintas
componentes de la prueba. Junto con lo anterior, se analizard también la

puntuacion total obtenida por los nifios y nifias.

Con lo anterior finalizamos la primera parte, que consistié en el andlisis del
instrumento en si, para dar paso al estudio de las variables que pudieron influir en

el rendimiento de los alumnos.

3.3. Caracteristicas de los sujetos que participaron en el proceso de

seleccion

En este segunda parte de nuestro andlisis, indagamos si la puntuacién total

obtenida en la prueba de selecciéon depende del género, la edad, la provincia o el
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tipo de colegio de procedencia. Este mismo andlisis lo realizamos para la
puntuacion media obtenida en cada una de las componentes que surgen del

analisis factorial.

Para comenzar esta parte del estudio, nos parece pertinente comenzar mostrando
la conformacién del grupo de sujetos por sexo, edad, tipo de colegio y provincia de

procedencia.

En cuanto al sexo de los sujetos que rindieron la prueba de seleccién, el 46,3% de
ellos corresponde al sexo femenino, y el 53,7% restante son del sexo masculino

(véase figura 3.1).

SEXO (H/M)

[JHOMBRE
B MUJER

Figura 3.1. Sexo de los sujetos

Respecto de las edades, el 9,4% de los nifios y nifias tienen, al momento de
contestar la prueba, 11 afios de edad; un 34,9% tiene 12 afios, 41,3% tiene 13 afios
y el 13,5% de ellos tiene 14 afios. Existe un 0,9% de nifios que no contestaron a

esta pregunta (véase figura 3.2).
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14 ANOS
9,4% 13 5% 313 ANOS
H12 ANOS
11 ANOS
M Vissing

34,9%

Figura 3.2. Edad de los sujetos

Los nifios y nifias que se presentaron a la prueba de seleccion provienen
indistintamente del sistema publico o privado/concertado de educacién. Segun el
tipo de colegio de procedencia, el 32,0% proviene de Colegio Privado/Concertado,

mientras que un 67,4% de Colegio Publico (véase figura 3.3).

TIPO DE COLEGIO

O pPusLICO
[ PRIVADO/CONCER
TADO

[ | Missing

Figura 3.3. Tipo de colegio de procedencia de los sujetos

Finalmente, en cuanto a la conformacién del grupo segin provincia de

procedencia, se aprecia que el 38,1% de los nifios pertenecen a la provincia de
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Granada, el 18,8% de Almeria, el 17,9% de Jaén, el 24,9% de Malaga, y un 0,3% de
Coérdoba (véase figura 3.4).

PROVINCIA

B GRANADA
[ ALMERIA
¥4 JAEN
COMALAGA
l CORDOBA

Figura 3.4. Provincia de procedencia de los sujetos

Una vez conocida la conformacion del grupo de nifios y nifias que se presentaron a

la prueba de selecciéon, dimos paso al analisis de las puntuaciones obtenidas.

3.4. Analisis de las puntuaciones obtenidas

En el andlisis de la prueba de seleccién, es importante conocer si las puntuaciones
obtenidas por los alumnos en las componentes de la prueba, asi como el la
puntuacion total de ésta, dependen de cuestiones como el sexo de los alumnos, la
edad, tipo de colegio y provincia de procedencia. Para tales efectos, comparamos
las medias obtenidas por ellos, en los distintos grupos que se generan al separar

por sexo, edad, tipo de colegio y provincia.

Utilizamos para nuestro andlisis el ANOVA de un factor, pues permite tener
informacién sobre el resultado de esta comparacidn, es decir, permite concluir si
los alumnos sometidos a la prueba de seleccién, difieren en rendimiento segtn lo

especificado anteriormente.
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3.4.1. Comparacion de medias segun la variable Provincia

Estudiamos las medias obtenidas por los alumnos, segin provincia de procedencia,

en cada componente y en la puntuacion total de la prueba (véase tabla 3.13). Para

la Componente 1 los alumnos provenientes de Jaén son quienes obtuvieron una

mayor puntuacion en promedio llegando ésta a 2,657 puntos. En la Componente 2,

la situacién es mas favorable para la provincia de Granada, cuyos alumnos

obtuvieron en promedio 4,759. En la Componente 3, se repite la situacién anterior,

dénde los alumnos provenientes de la provincia de Granada obtienen en promedio

1,047 puntos, todo lo anterior en una escala de 0 a 10. Para la Puntuacién Total, en

una escala de 0 a 50, los alumnos provenientes de la provincia de Granada

obtienen la mayor puntuacién en promedio, que es de 13,797 puntos.

Tabla 3.13. Estadisticos descriptivos

segln provincia de procedencia

95% Confidence Interval

for Mean

N Media Desitgt.ion IESI'tI%r Eg:ﬁ; ggfﬁdr Minimum|Maximum

Componente?  GRANADA| 118 | 2,454 | 10247 | 4772 | 2,103 2,805 0 9,0
ALMERIA | 57 | 1,887 | 20808 | 2756 | 1,335 2,440 0 83

JAEN 58 | 2,657 | 20003 | 2745 | 2107 3,206 0 87

MALAGA | 77 | 2406 | 202898 | 2609 | 1,886 2,926 0 8,0

corooBA] 1 | 1,167 1,2 1,2

Total 311 | 2372 | 20821 | 1181 | 2140 2,604 0 9,0

Componente2  GRANADA| 110 | 4759 | 24330 | 2320 | 4,299 5,219 0 10,0
ALMERIA | 52 | 3,702 | 27080 | 3755 | 2,948 4,456 0 10,0

JAEN 55 | 4441 | 28983 | 3908 | 3,657 5,204 0 10,0

MALAGA | 73 | 4051 | 27867 | 3262 | 3,401 4,702 0 10,0

corooBA] 1 | 4,000 . . . . 40 4,0

Total 201 | 4330 | 26776 | 1570 | 4,021 4,639 0 10,0

Componente3  GRANADA| 118 | 1,047 | 15345 | ,1413 767 1,326 0 10,0
ALMERIA | 57 | ,728 | 11767 | ,1559 416 1,040 0 7,0

JAEN 58 | 1,026 | 13026 | ,1710 683 1,368 0 6,0

MALAGA | 77 | 903 | 17473 | 1991 506 1,299 0 9,0

corooBA] 1 | 1,500 . . . . 1,5 1,5

Total 311 | 950 | 14881 | 0844 784 1116 0 10,0

PUNTUACION GRANADA| 122 [13,797| 73054 | 6614 | 12,488 15,107 1,5 40,0
TOTAL ALMERIA | 59 |10462| 82819 | 10782 | 8304 12,620 1,0 37,0
JAEN 58 |13,284| 89873 |1,1801 | 10,921 15,648 0 37,0

MALAGA | 78 12,516 | 92188 | 1,0438 | 10,438 14,595 5 39,0

corooBA] 1 | 9,000 . . . . 9,0 9,0

Total 318 |12,756 | 83423 | 4678 | 11,835 13,676 0 40,0
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Para detectar si estas diferencias entre provincias son significativas, hemos
aplicado un analisis de la varianza (ANOVA). Los resultados del ANOVA con un
nivel de significacién del 5% se muestran en la tabla 3.14, dénde en la ultima
columna se aprecia que no existe ningdn valor menor que 0,05; lo que indica que
las diferencias entre medias obtenidas por alumnos provenientes de las provincias

de Granada, Almeria, Jaén, Malaga y Cérdoba no son significativas.

Tabla 3.14. Resultados ANOVA segun provincia de procedencia

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Componente1 Between Groups 20,419 4 5,105 1,180 ,319
Within Groups 1323,424 306 4,325
Total 1343,843 310
Componente2 Between Groups 47,219 4 11,805 1,662 ,159
Within Groups 2031,986 286 7,105
Total 2079,205 290
Componente3 Between Groups 4,718 4 1,180 ,529 ,7114
Within Groups 681,759 306 2,228
Total 686,477 310
PUNTUACION TOTAL  Between Groups 477,561 4 119,390 1,731 ,143
Within Groups 21583,742 313 68,958
Total 22061,303 317

3.4.2. Comparacion de medias segun la variable Tipo de Colegio

Las medias obtenidas por los alumnos segin tipo de colegio de procedencia se
muestran en la columna Media de la tabla 3.15. Para la Componente 1, los alumnos
provenientes de colegios publicos obtienen mayor puntuacién media que aquellos
provenientes de colegios privados/concertados. Dichas puntuaciones medias son
2,496 y 2,079 respectivamente. Para la Componente 2 se repite la situacién, con
4,484 de puntuacién media para alumnos provenientes de colegios publicos y
4,048 para aquellos de colegios privados/concertados. En la Componente 3, los
alumnos provenientes de colegios privados/concertados tienen una ligera
superioridad con 0,954 puntos en promedio, sobre aquellos alumnos provenientes
de colegios publicos quienes obtienen en promedio 0,931 puntos en dicha

componente. La situacion en la Puntuacién Total, sigue la tendencia de
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superioridad de los alumnos provenientes de colegios publicos por sobre aquellos
que lo hacen de colegios privados/concertados, quienes obtienen en promedio

13,165 puntos y 11,858 puntos respectivamente.

Tabla 3.15. Estadisticos descriptivos segln tipo de colegio de procedencia

95% Confidence

Interval for Mean
N | Media | Deviaton | Error | 52T | Upper |y oy
Componente1 PUBLICO 211 | 2,496 | 21273 |,1465| 2,208 | 2,785 0 | 90
PRIVADO/CONCERTADO| 98 | 2,079 | 19204 |,1940| 1,604 | 2464 o | 75
Total 300 | 2,364 | 20700 |,1178| 2,132 | 2,596 0 | 90
Componente2 PUBLICO 201 | 4,484 | 26124 |,1843| 4,120 | 4,847 0 | 100
PRIVADO/CONCERTADO| 88 | 4,048 | 27967 |,2081| 3456 | 4,641 0 | 100
Total 289 | 4,351 | 26725 |,1572| 4,042 | 4,661 0 | 100
Componente3 PUBLICO 211 | ,931 | 14355 |,0988| 736 | 1,126 0 | 100
PRIVADO/CONCERTADO| 98 | ,954 | 15632 |, 1579 | 641 1,267 0 | 90
Total 300 | 939 | 14747 |,0839| 773 | 1,104 0 | 100
PUNTUACION PUBLICO 214 | 13,165 | 83420 |,5702| 12,041 | 14289 | 0 | 400
TOTAL PRIVADO/CONCERTADO| 102 | 11,858 | 8,1822 |,8102| 10,251 | 13465 | 0 | 39,0
Total 316 | 12,743 | 83003 |,4669 | 11,824 | 13662 | 0 | 400

Comparando las medias entre los grupos que se generan a partir del tipo de
colegio de procedencia, no se obtienen diferencias significativas ya que los valores

de significacién en la tltima columna de la tabla 3.16 son todos mayores de 0,05.

Tabla 3.16. Resultados ANOVA segun tipo de colegio de procedencia

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Componente1 Between Groups 11,657 1 11,657 2,736 ,099
Within Groups 1308,107 307 4,261
Total 1319,763 308
Componente2 Between Groups 11,610 1 11,610 1,629 ,203
Within Groups 2045,367 287 7,127
Total 2056,977 288
Componente3 Between Groups ,035 1 ,035 ,016 ,900
Within Groups 669,797 307 2,182
Total 669,832 308
PUNTUACION TOTAL  Between Groups 117,977 1 117,977 1,716 ,191
Within Groups 21584,195 314 68,739
Total 21702,171 315
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3.4.3. Anadlisis de la varianza segin sexo y edad

Pensamos que el sexo y la edad podrian ser variables decisivas al momento de
presentarse a la prueba de seleccién, es por esto que hemos estudiado ambas

variables en forma conjunta.

Los modelos factoriales de andlisis de varianza sirven para evaluar el efecto
individual y conjunto de dos o mas factores sobre una variable dependiente
cuantitativa. Un ANOVA factorial nos permite estudiar, si la puntuacién total de la
prueba de seleccién de los hombres y de las mujeres es diferente y, al mismo
tiempo, si varios grupos de edad tienen distinta puntuacién total. Pero, ademas,
también nos permite estudiar si las diferencias entre hombres y mujeres se repiten
o no en cada grupo de edad, es decir, si la interaccion entre los factores sexo y edad

afecta a la variable dependiente puntuacion total.

Para llevar a cabo el andlisis y haciendo uso del programa estadistico ya
mencionado, seleccionamos la opcién Modelo Lineal General con las
especificaciones que el procedimiento Univariante tiene establecidas por defecto.
Estudiamos si los grupos definidos por la variable sexo, por un lado, y los grupos
definidos por la variable edad, por otro, difieren en la variable puntuacién total.
Para ello, tomamos puntuacién total como variable dependiente y como factores

las variables sexo y edad.

Como primer acercamiento, estudiamos la media obtenida en la puntuacién total
de la prueba, segin sexo y edad de los sujetos. La tabla 3.18 muestra en la columna
media los valores de ella para cada grupo de edad y género. Lo primero que llama
nuestra atenciéon es que, tanto para hombres como para mujeres, la puntuaciéon
total media mas alta es la obtenida por los sujetos de 14 afios, asi mismo, para
ambos grupos la puntuacion total media mas baja corresponde a los nifios y nifias

de 11 anos.

51



Tabla 3.18. Estadisticos Descriptivos segiin sexo y edad de los sujetos

Variable dependiente: PUNTUACION TOTAL

SEXO (H/M) EDAD Media Std. Deviation N
HOMBRE 14 ANOS 17,080 8,6042 22
13 ANOS 15,346 9,6952 70
12 ANOS 11,397 8,8831 56
11 ANOS 8,469 8,0828 16
Total 13,559 9,4424 164
MUJER 14 ANOS 15,284 6,8956 22
13 ANOS 13,094 7,2021 64
12 ANOS 10,314 6,0741 51
11 ANOS 7,339 4,4002 14
Total 11,940 6,8921 151
Total 14 ANOS 16,182 7,7590 44
13 ANOS 14,271 8,6378 134
12 ANOS 10,881 7,6578 107
11 ANOS 7,942 6,5422 30
Total 12,783 8,3445 315

Una vez conocidas las medias de cada grupo por edad y segin sexo, es de suma
importancia constatar si las diferencias entre ellas son, o no estadisticamente
significativas. En la tabla 3.19 las filas sexo y edad recogen los efectos individuales
de éstos dos factores incluidos en el modelo. Los niveles criticos (Sig.) indican que,
los grupos definidos por la variable sexo poseen puntuaciones medias que no
difieren significativamente (Sig. = 0,149 > 0.05), mientras que las puntuaciones
medias de los grupos definidos por la variable edad, si difieren significativamente
(Sig. = 0,000 < 0,05). La siguiente fila, Sexo*edad, contiene informacion sobre el
efecto de la interaccién entre ambos, el nivel critico en este caso es de 0,949 > 0,05,
lo cual indica que la interaccion sexo-edad no posee un efecto significativo sobre la

puntuacion total obtenida por los sujetos en la prueba.
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Tabla 3.19. Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable Dependiente: PUNTUACION TOTAL

Type lll Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2141,078° 7 305,868 4,761 ,000
Intercept 33083,334 1 33083,334 514,956 ,000
SEXO 134,157 1 134,157 2,088 ,149
Edad 1891,783 3 630,594 9,815 ,000
SEXO * Edad 22,867 3 7,622 ,119 ,949
Error 19723,197 307 64,245
Total 73339,563 315
Corrected Total 21864,275 314

a. R Squared =,098 (Adjusted R Squared = ,077)

Al rechazar la hipétesis de igualdad de medias para la variable edad, sabemos que
existen diferencias, pero no sabemos donde se encuentran. Para saber en
concreto, donde se encuentra dicha diferencia dentro de los niveles de la variable
edad, hicimos un andlisis de comparaciones post hoc. Dicho estudio, basado en el
procedimiento de Tukey (véase tabla 3.20), nos arrojé que el grupo nifnos y nifias
de 14 afios posee diferencia significativa entre medias con los grupos de alumnos
de 12 y 11 afios. El grupo de 13 afios posee una diferencia de media

estadisticamente significativa con los grupos de 12 y 11 afios.

Tabla 3.20. Comparaciones Multiples (post hoc)

PUNTUACION TOTAL. Tukey HSD

Mean Difference (I- 95% Confidence Interval
(I) EDAD (J) EDAD J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
14 ANOS 13 ANOS 1,911 1,3927 ,518 -1,686 5,509
12 ANOS 5,301 1,4355 ,001 1,593 9,009
11 ANOS 8,240 1,8978 ,000 3,338 13,142
13 ANOS 14 ANOS -1,911 1,3927 ,518 -5,509 1,686
12 ANOS 3,390 1,0392 ,007 ,705 6,074
11 ANOS 6,329 1,6189 ,001 2,147 10,511
12 ANOS 14 ANOS -5,301" 1,4355 ,001 -9,009 -1,593
13 ANOS -3,390° 1,0392 ,007 -6,074 -,705
11 ANOS 2,939 1,6559 ,287 -1,338 7,217
11 ANOS 14 ANOS -8,240° 1,8978 ,000 -13,142 -3,338
13 ANOS 6,329’ 1,6189 ,001 -10,511 -2,147
12 ANOS -2,939 1,6559 ,287 7,217 1,338
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Con el fin de constatar si las diferencias entre medias de la variable puntuacion
total también se reflejaban en las componentes que conforman la prueba,
realizamos un ANOVA para las componentes del instrumento tomando la edad
como factor. Las estadisticas que muestra la tabla 3.21 en la columna media, estan
desglosadas por componente y por edad de los sujetos. En la componente 1 se
aprecian diferencias entre medias de los grupos que podrian ser considerables,

éste es nuestro siguiente paso.

Tabla 3.21. Estadisticos descriptivos para las componentes de la prueba

segin edad

95% Confidence Interval

N Media De?ite?t.ion Std. Error for Mean Min. | Max.

Lower Upper

Bound Bound
14 ANOS 44 3,263 2,0265 ,3055 2,647 3,879 ,0 9,0
13 ANOS 129 2,676 2,1522 ,1895 2,301 3,051 ,0 8,7
Componente 12 ANOS 105 1,931 1,9391 ,1892 1,556 2,306 ,0 8,3
11 ANOS 30 1,264 1,4830 ,2708 ,710 1,818 ,0 7.4
Total 308 2,369 2,0802 ,1185 2,135 2,602 ,0 9,0
14 ANOS 39 4,840 2,731 4373 3,954 5,725 ,0 10,0
13 ANOS 121 4,719 2,6584 2417 4,241 5,198 ,0 10,0
Componente2 12 ANOS 100 3,930 2,5033 ,2503 3,433 4,427 ,0 10,0
11 ANOS 28 3,723 2,9646 ,5602 2,574 4,873 ,0 10,0
Total 288 4,365 2,6684 ,1572 4,055 4,674 ,0 10,0
14 ANOS 44 1,136 1,1682 ,1761 ,781 1,492 ,0 4,0
13 ANOS 129 1,078 1,7738 ,1562 ,769 1,387 ,0 10,0
Componente3 12 ANOS 105 ,838 1,3400 ,1308 ,579 1,097 ,0 7,0
11 ANOS 30 ,550 ,9769 ,1784 ,185 ,915 ,0 4,0
Total 308 ,953 1,4944 ,0851 ,785 1,120 ,0 10,0

Para dar respuesta a lo anterior, la tabla 3.22 muestra en la ultima columna Sig. un
valor critico menor que 0,05 sé6lo para la componente 1, lo que indica que
solamente en dicha componente las diferencias entre medias, segin la edad de los

sujetos, es estadisticamente significativa.
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Tabla 3.22. ANOVA con edad como factor

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 104,159 3 34,720 8,621 ,000
Componente1 Within Groups 1224,293 304 4,027
Total 1328,452 307
Between Groups 54,409 3 18,136 2,589 ,053
Componente2 Within Groups 1989,185 284 7,004
Total 2043,594 287
Between Groups 9,738 3 3,246 1,460 ,225
Componente3 Within Groups 675,829 304 2,223
Total 685,567 307

Para visualizar lo anterior, hemos esquematizado la situacién como se muestra en
la figura 3.5 donde, cada curva representa una de las componentes de la prueba de

seleccidn, mostrando asi las medias segin los grupos de edad.

== Componente1
= Componente2
5,0 ==== Componente3

4,0

Media
/

i e

00 T T T T
14 ANOS 13 ANOS 12 ANOS 11 ANOS

EDAD

Figura 3.5. Media y componentes por grupos de edad

Una vez constatadas las diferencias en las puntuaciones segin la edad de los
sujetos, con el procedimiento de Tukey, en las pruebas post hoc, los analisis nos

entregan dos grupos diferenciados por edad, el primero formado por alumnos de
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11y 12 anos, y el segundo grupo formado por nifias y nifios de 13 y 14 afios (véase

tabla 3.23).

Tabla 3.23. Subgrupos homogéneos

PUNTUACION TOTAL
Tukey HSD**°

Subconjunto
EDAD N 1 2 3
11 ANOS 30 7,942
12 ANOS 107 10,881 10,881
13 ANOS 134 14,271 14,271
14 ANOS 44 16,182
Sig. ,221 121 ,596

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 64,245.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 54,893.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group
sizes is used. Type | error levels are not guaranteed.

c. Alpha = 0,05.

3.5. Sujetos seleccionados

La forma de seleccionar a los sujetos es mediante la eleccién de las 25 mayores
puntuaciones, si de los ninos seleccionados alguno de ellos decidiera no formar
parte del curso, entonces se elige el alumno que posee el puntaje inmediatamente
inferior al dltimo seleccionado. En el proceso en particular que aqui describimos, 3
alumnos inicialmente seleccionados se dieron de baja, con lo cual las 3 mayores
puntuaciones que no habian sido seleccionadas pasaron a ser parte del curso. Es
asi como el punto de corte para seleccionar a los sujetos fue de 25,5 en la

puntuacion total de la prueba.

Respecto de la conformacion del grupo de ninos seleccionados segin provincia de
procedencia (véase tabla 3.24) podemos sefialar que la mayor cantidad de ellos

proviene de Malaga, seguidos de Granada, Jaén y Almeria respectivamente.
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Tabla 3.24. Frecuencia de alumnos seleccionados segtin provincia de procedencia

Frequency|Percent|Valid Percent|Cumulative Percent
GRANADA 8 28,6 28,6 28,6
ALMERIA 4 14,3 14,3 42,9
JAEN 5 17,9 17,9 60,7
MALAGA 11 39,3 39,3 100,0
Total 28 100,0 100,0

En cuanto al tipo de colegio de los cuales provienen los nifios seleccionados (véase
tabla 3.25), el 75% de ellos lo hacen del sistema publico. El 21,4% proviene del

sistema privado.

Tabla 3.25. Frecuencia de alumnos seleccionados segun tipo de colegio de

procedencia
Frequency|Percent|Valid Percent|Cumulative Percent
PUBLICO 21 75,0 77,8 77,8
Valid PRIVADO/CONCERTADO 6 21,4 22,2 100,0
Total 27 96,4 100,0
Missing System 1 3,6
Total 28 100,0

En cuanto al género (véase tabla 3.26), el 75% de los alumnos seccionados son

varones y el 25% restante son mujeres.

Tabla 3.26. Frecuencia de alumnos seleccionados seglin género

Frequency|Percent|Valid Percent|Cumulative Percent

HOMBRE 21 75,0 75,0 75,0
MUJER 7 25,0 25,0 100,0
Total 28 100,0 100,0
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Dado que, en el andlisis de las puntuaciones totales y en las componentes de la
prueba, sélo se registran diferencias significativas entre medias segin la edad de
los sujetos, nos parecié particularmente importante analizar éste punto en el
grupo de los sujetos seleccionados. Como primer acercamiento miramos la
frecuencia segiin edad de los sujetos en el grupo de nifos seleccionados donde nos
llama la atencién que, en la columna porcentaje (véase tabla 3.27), se aprecia que
el 57,1% de los ninos seleccionados tiene 13 ainos de edad al momento de
presentarse a la prueba y por otro lado, el 3,6% que corresponde a un sélo sujeto,

tiene 11 anos en las mismas circunstancias.

Tabla 3.27. Frecuencia de alumnos seleccionados segin edad

Frequency|Percentaje|Valid Percent|Cumulative Percent
14 ANOS 5 17,9 17,9 17,9
13 ANOS 16 57,1 57,1 75,0
12 ANOS 6 214 21,4 96,4
11 ANOS 1 3,6 3,6 100,0
Total 28 100,0 100,0

Como una primera aproximacién, quisimos saber cudl es la probabilidad que tiene
un nifio, de quedar seleccionado, segin el grupo de edad en que se encuentra.
Para lo anterior hicimos uso de la probabilidad condicionada, y de acuerdo a esto,
calculamos las probabilidades para los distintos grupos dentro del intervalo de 25
a 40 puntos obtenidos en la prueba de seleccién (véase tabla 3.28). Dichos
resultados dejan en evidencia que quienes menos probabilidades tienen de ser
seleccionados son aquellos nifios de 11 afios que se presentan al proceso de
seleccidn y, por otro lado, quienes mayores posibilidades tienen son los nifios de

13 anos.

58



Tabla 3.28. Probabilidad de ser seleccionado segin edad

11 afios 1/30 0,033
12 afios 6/107 0,056
13 afios 16/34 0,471
14 afos 5/44 0,110

Haciendo el mismo andlisis, pero esta vez en el grupo de 11 y 12 afios vs. el grupo
de 12 y 13 afios (véase tabla 3.29), obtenemos que los primeros tienen una
probabilidad de 0,051 de ser seleccionados y aquellos nifios del segundo grupo
tienen una probabilidad de 0,118 de ser seleccionados. Todo lo anterior nos lleva
a afirmar que los nifios de 13 y 14 anos tuvieron mas del doble de probabilidades

de quedar seleccionados para el curso.

Tabla 3.29. Probabilidad de ser seleccionado segtn el grupo de edad

al cual pertenece el sujeto

Probabilidad de ser
Grupo por Edad P(A) seleccionado
11y 12 afios 7/137 0.051
13 y 14 afios 21/178 0.118

Finalmente y fruto de todo el estudio en torno a la edad y los nifios seleccionados,
afirmamos que en el proceso de seleccién se privilegid, en algunos casos, la edad
cronolégica por sobre la edad mental de los nifios y nifias que participaron del

proceso.
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Capitulo 4

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Para finalizar el trabajo y, con el objeto de facilitar la comprensién global de los
resultados obtenidos en el capitulo anterior y su conexién con las conclusiones, en
este capitulo realizamos una sintesis de los resultados obtenidos en el capitulo
anterior de los que derivamos las conclusiones. Se desarrollan y se muestran en

relacién con los objetivos propuestos en nuestro estudio.

4.1. Analisis de items a los problemas de la prueba escrita

En el andlisis de items se estudié la fiabilidad del instrumento, la homogeneidad de
los problemas que componen la prueba y la dificultad de ellos. Un resumen,

correspondiente a cada uno de estos resultados, se presenta a continuacion.

4.1.1. Fiabilidad

Como método de estudio de la fiabilidad del instrumento se utilizé el Alfa de
Cronbach, que arrojé un valor de 0,74 que indica un nivel de fiabilidad aceptable

para los 5 problemas que componen la prueba.

En cuanto a cémo se comportan cada uno de los problemas en torno a la fiabilidad
se tiene que los tres primeros problemas de la prueba son los que mas aportan a la
fiabilidad de ella, mientras que los dos dltimos son los que menos aportan a la

consistencia interna del instrumento.

4.1.2. Homogeneidad

Para el estudio de la homogeneidad se analizé la correlacién existente entre cada

item con la prueba en forma global, como también la correlacién existente entre
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los items. Los tres primeros problemas de la prueba son los que presentan mayor
homogeneidad con respecto al instrumento de seleccién como un todo, mientras

que los dos dltimos son los menos homogéneos en este sentido.

Respecto de la correlacion entre items podemos sefialar que los problemas mas
homogéneos entre si son el problema 2 con el problema 3. De la misma forma, los

problemas menos homogéneos entre si son el problema 4 con el problema 5.

4.1.3. Dificultad de los problemas

Para el andlisis de la dificultad de los problemas utilizamos la media aritmética
obtenida por los sujetos en cada uno de los problemas de la prueba. Apoyandonos
en la tabla de indices de dificultad segin Garcia, Pérez Juste y Del Rio (1992),
mostrada en el capitulo de resultados, clasificamos el problema 1, el problema 2 y
el problema 5 como dificiles, mientras que el problema 3 y el problema 4 entran en

la categoria de muy dificiles.

Expresando la dificultad de cada problema como porcentaje podemos sefalar que
el problema que obtuvo un mayor porcentaje de rendimiento en la prueba fue el
problema 5 con un 43,3%, mientras que el problema 4 sélo obtuvo un 9,5% de

logro por parte de los alumnos.

4.2. Nimero de componentes del instrumento

Para estudiar el nimero de componentes del instrumento realizamos un analisis
factorial de los 5 problemas de la prueba. De dicho estudio se obtuvo que la
prueba posee 3 componentes principales que permiten explicar el 80% de la

varianza de los datos.

Este hallazgo resulté de suma importancia pues nos permitio, en lo sucesivo del
estudio, reducir el nimero de variables que originalmente eran 5 y correspondian
a los problemas de la prueba, a 3 variables correspondientes a las componentes del

instrumento.
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4.3. Conformacion del grupo de nifios que se presenta a la prueba en cuanto

a género, edades, tipo de colegio y provincias de procedencia.

En cuanto al género, podemos sefialar que se presentaron a la prueba de seleccién
un nimero levemente mayor de nifios que de nifias, siendo los porcentajes un

53,7% y un 46,3% respectivamente.

Respecto de las edades, casi la mitad de los nifios y nifias tenia 13 afios al momento
de la prueba, este colectivo representan al 41,3% de los sujetos, seguidos de
aquellos con 12 afios quienes representan un 34,9% del grupo, un 13,5%

pertenecen a alumnos con 14 afios y finalmente un 9,4% con 11 anos de edad.

Una amplia mayoria de los nifios y nifias del grupo en estudio provienen de
colegios publicos de Andalucia Oriental, representan el 67,4% de los sujetos que se
presentaron a la prueba, mientras que el 32,6% restante provienen de colegios

privados o concertados.

Finalmente, en cuanto a las provincias en las cuales residen y estudian los nifios y
nifias que se presentaron a la prueba de seleccion, podemos sefialar que el mayor
grupo pertenece a Granada con un 38,1% de representatividad dentro del grupo,
seguido por Malaga con el 24,9% del total de los aspirantes, Almeria con 18,8%,
Jaén con 17,9% vy finalmente Cérdoba con 0,3% de representatividad entre los

sujetos estudiados.

4.4. Puntuaciones medias obtenidas en la prueba segin género, edad, tipo de

colegio y provincia de procedencia.

Analizamos las puntuaciones obtenidas por los nifios y nifias que se presentaron a
la prueba tanto en las 3 componentes del instrumento como en la puntuacién total
obtenida. Estudiando dichas puntuaciones segin los distintos grupos que
conformaban el total de los sujetos obtuvimos ciertos resultados que se resumen a

continuacion.
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4.4.1. Puntuaciones obtenidas segin provincia de procedencia.

Se estudiaron las puntuaciones medias obtenidas por los grupos de nifios
provenientes de las 5 provincias representadas en el grupo de estudio. Dichas
puntuaciones corresponden a las medias obtenidas en cada una de las 3
componentes que conforman el instrumento y también a la puntuacién total
obtenida en la prueba. Si bien es cierto, los alumnos provenientes de Granada
obtuvieron, en promedio, las mejores puntuaciones, tanto en las componentes de
la prueba como en la puntuacion total de ésta, no existi6 diferencia
estadisticamente significativa en las medias obtenidas por los grupos
representados por los alumnos provenientes de Granada, Almeria, Jaén, Malaga y
Coérdoba, tanto en las 3 componentes del instrumento como en la puntuacién total
obtenida por los aspirantes. Por tanto, la provincia de procedencia no fue un factor
preponderante en las puntuaciones obtenidas por los nifios y nifias que se

presentaron a la prueba de seleccién.

4.4.2. Puntuaciones obtenidas segun tipo de colegio de procedencia

Estudiadas las puntuaciones medias obtenidas, tanto en las 3 componentes del
instrumento como en la puntuacion total de la prueba, obtuvimos que existe una
ligera superioridad en las puntuaciones de los alumnos provenientes de colegios
publicos, excepto en la componente 3 del instrumento dénde se presenta también
una leve superioridad pero ésta vez por parte de los alumnos provenientes de
colegios privados o concertados. Sin embargo, ninguna de las diferencias entre las
medias de las puntuaciones obtenidas por ambos grupos, en ninguno de los casos,
es estadisticamente significativa. A la luz de los resultados, se aprecia que el
sistema educacional del cual el aspirante provenia, ya sea éste publico o
privado/concertado, no fue un factor determinante en la puntuacién obtenida por

éste.
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4.4.3. Puntuaciones obtenidas segin el género de los sujetos

Si bien es cierto que las puntuaciones obtenidas por los hombres, en promedio, son
mayores a las obtenidas por las mujeres, al realizar un estudio de comparaciéon de
medias se obtuvo que estas diferencias no son estadisticamente significativas; por
ende el factor sexo no incide en el rendimiento de los aspirantes en la prueba de

seleccion.

Sin embargo, nos parece importante resaltar en este punto que, si bien es cierto el
estudio no arrojé diferencias significativas, al estudiar la lista de los 25 alumnos
seleccionados mediante el instrumento en éste trabajo analizado, sucede que el
75% de ellos son varones. Lo anterior nos invita a pensar que, si bien es cierto el
sexo no es un factor preponderante en las medias obtenidas, aquellos puntajes que
se escapan por sobre la media y forman parte de las mayores puntuaciones

obtenidas podria ser un terreno donde la variable sexo si incide en los resultados.

4.4.4. Puntuaciones obtenidas segun la edad de los aspirantes

Producto del estudio que realizamos, donde comparamos las puntuaciones medias
obtenidas por los grupos segin edad, obtuvimos que si existen diferencias
estadisticamente significativas en las medias logradas por los nifios y nifias
pertenecientes a los cuatro grupos que se forman al separar los sujetos por edad.
Dichas diferencias se aprecian al comparar las puntuaciones medias del grupo de

14 y 13 afios, con el grupo de 12 y 11 afios.

Nuestra conclusién en éste sentido, es que la variable edad resulta ser
preponderante en los resultados obtenidos por los alumnos aspirantes al curso de
talento matematico. Segln la media obtenida por los grupos, afirmamos que los
alumnos de 13 y 14 afios tuvieron mas del doble de probabilidades de quedar

seleccionados que aquellos pertenecientes al grupo de 12 y 11 afos.
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4.5. Variables tipo de colegio y provincia de procedencia. Su interaccion e

incidencia en las puntuaciones obtenidas

Como se comentd anteriormente, no existen diferencias significativas en las
puntuaciones obtenidas segun tipo de colegio o provincia de procedencia, por lo

que tampoco existe interaccién alguna entre éstas variables.

4.6. Variables edad y género. Su interaccion e incidencia en las puntuaciones

obtenidas

Como también ya se menciond6 en los puntos anteriores, la variable sexo no incide
en las puntuaciones obtenidas por los alumnos, pero si incide la variable edad. Sin
embargo, y producto de nuestro estudio, podemos concluir que entre ellas no
existe interaccion alguna. La variable puntuacién total y al menos una de las

componentes de la prueba, se ven afectadas sélo por la variable edad.

4.7. Limitaciones e implicaciones del estudio

La principal limitaciéon en nuestro estudio es el no haber formado parte del equipo
de especialistas que se formé para la realizaciéon del proceso de seleccion aqui
estudiado, es decir, no fuimos parte de su aplicacién y tampoco de la correccion del
instrumento, trabajamos en base a los resultados obtenidos en las pruebas de los
alumnos ya corregidas y sobre los cuales realizamos una base de datos que fue el

comienzo de nuestro estudio.

Las implicaciones de nuestro estudio tienen que ver con futuros procesos de
seleccidn para cursos del Proyecto ESTALMAT para nifios con talento matematico,
ya que las muchas bondades encontradas en distintos aspectos del proceso aqui
estudiado, sirven para afianzar y fortalecer los mismos. Por otro lado, las
debilidades encontradas fruto de nuestro estudio, permite a aquellos que estan a

cargo del proyecto mejorar en aquellos puntos.

66



4.8. Conclusion general

El proceso de seleccion de nifios con talento matematico para el curso de
ESTALMAT 2008-2009 fue exitoso en términos de que logré su objetivo, es decir,
se discrimind dentro de un grupo de mas de 300 nifios y nifias, a 25 nifios con
talento matematico. Tanto la forma y el orden con que se realiza dicho proceso,
como el instrumento utilizado como prueba de seleccién son las bases de dicho

éxito. Sin embargo, posee dos puntos que, a nuestro juicio, son debilidades.

El primero tiene que ver con el instrumento utilizado en si y su alto grado de
dificultad, ya que ésta en algunos problemas fue tan elevada que no permiti6 a
quienes contestaron la prueba demostrar en pleno sus habilidades, creemos que
un problema con una puntuacién media menor que 1 en una escala de 0 a 10, no
aporta en gran medida al objetivo para el cual fue disefiado dicho instrumento, lo
mismo sucedié con otros problemas que obtuvieron una puntuacién media

levemente mayor que 2 en la misma escala.

La segunda debilidad del proceso, radica en la forma de seleccionar a los 25
alumnos que finalmente quedaron en el curso, esto es utilizando un dnico punto de
corte para la totalidad de los alumnos que rindieron la prueba. Como se sefial6 en
el capitulo anterior, el punto de corte fue de 25,5 puntos para el grupo de nifios
que se presentaron a la prueba de seleccion, lo cual corresponde al percentil 91 del
grupo en general. Con éste método de seleccion, los alumnos de 13 y 14 afios
poseen mas del doble de probabilidades de quedar seleccionados que aquellos

nifios que pertenecen al grupo de 11y 12 afios.

Sin embargo, si el punto de corte, como método para la selecciéon de los alumnos,
fuera el percentil 91, y éste tomado en cada uno de los diferentes grupos que se
generan por edad, y no la puntuacion total obtenida en la prueba cémo de hecho

fue, entonces la situacion de los nifios seleccionados cambiaria.

Lo anterior implica que, para el grupo de nifios de 11 y 12 afios el percentil 91

corresponde a 22 puntos obtenidos en el total de la prueba. Por el contrario, el

67



percentil 91 para el grupo de nifios de 13 y 14 afos corresponde a 28 puntos

obtenidos en la prueba.

Producto de todos los andlisis realizados en éste sentido, nos atrevemos a afirmar
que existen 8 alumnos de 13 y 14 afios que fueron seleccionados y sin embargo, no
lo habrian sido si se hubiese tomado el percentil 91 como punto de corte dentro
de su propio grupo y no como efectivamente se realizd, es decir, tomando al grupo
como un todo y sin diferenciar por edades o subgrupos de ellas. Por el contrario,
existen 8 niflos de 11 y 12 afios que no fueron seleccionados y que si lo habrian

sido, de ser el percentil 91 el punto de corte dentro de su subgrupo.

Finalmente y producto de todo el estudio en torno a la edad y los nifios
seleccionados, afirmamos que en el proceso de seleccion se privilegi6, en algunos
casos, la edad cronoldgica por sobre la edad mental de los nifios y nifias que
participaron del proceso, es decir, algunos alumnos de menor edad y con un gran
talento matematico, se vieron perjudicados ya que no pudieron compensar dicho

talento con la madurez de los alumnos mayores.

Fruto de lo anterior, y de cara a futuros procesos de seleccién sugerimos que, por
un lado la dificultad de los problemas no sea tan elevada para que una buena parte
de los aspirantes logren desarrollar al menos algo de cada problema, y por otro
lado que en los sucesivos procesos de seleccion el punto de corte sea diferente
para los dos subgrupos en que finalmente, como qued6 demostrado, se divide la

poblacion, es decir, los alumnos de 11 y 12 afios y los alumnos de 13 y 14 afios.

68



Referencias

Backhoff, E., Larrazolo, N. y Rosas, M. (2000). Nivel de dificultad y poder de
discriminacién del examen de habilidades y conocimientos basicos

(EXHCOBA). Revista Electrénica de Investigacion Educativa, 2(1), 11-28.

Benavides, M. (2008). Caracterizacion de sujetos con talento en resolucién de
problemas de estructura multiplicativa. Tesis Doctoral. Universidad de

Granada.

Castro, E. (2004). Perspectivas futuras de la educacién de nifios con talento. En M.
Benavides, A. Maz, E. Castro y R. Blanco (Eds.) (2004). La educacién de
nifios con talento en Iberoamérica. (pp. 171-185). Santiago (Chile):

OREAL/UNESCO.

Castro, E.,, Maz, A. Benavides, M. y Segovia, 1. (2006). Talento matematico:
Diagndstico e intervenciéon. En M. D. Valadez, ]. Betancourt y M. A. Zavala
(Eds.), Alumnos superdotados y talentosos. Identificacién, evaluacién e
intervencién. Una perspectiva para decentes (pp. 453-473). Ciudad de

México: Manual Moderno.

Cohen, L. y Manion, L. (1990). Métodos de investigacién educativa. Madrid: La

Muralla.

De Guzman, M. (2002). Una descripcion del proyecto “Deteccién y estimulo del
talento matematico precoz en la Comunidad de Madrid”. Borddn: Revista

de orientacién pedagdgica, 54(2-3), 255-268.

De Guzman, M., Castrilléon, M., Garcia, J., Gaspar, M., Hernandez, J., Sdnchez, M. y
Soler, J. (1999). Deteccion y estimulo de talento precoz en matematicas
en la comunidad de Madrid. Uno. Revista de Diddctica de la Matemadtica,

21,73-78.

De Guzman, M. (sin fecha). El tratamiento educativo del talento especial en

matematicas. Disponible en:

69



http://thales.cica.es/estalmat/sites/thales.cica.es.estalmat/files/MGUZ
MAN TRATAMIENTO EDUCATIVO.pdf (17-07-2009).

El procedimiento Andlisis Factorial. (s.f.). Recuperado el 22 de abril de 2009, de
http://www.ucm.es/info/socivmyt/paginas/D_departamento/materiale

s/analisis_datosyMultivariable/20factor_SPSS.pdf

ESTALMAT-Andalucia. Proyecto para la deteccion y el estimulo del talento precoz
en matematicas de los estudiantes y las estudiantes de Andalucia.
Disponible en:

http://thales.cica.es/estalmat/sites/thales.cica.es.estalmat/files /provect

oestalmat.pdf (14-04-2009).

Fernandez-Aliseda, A., Hans, ]J. y Mufioz, ]J. (2005). Las pruebas de ESTALMAT.
Epsilon, 61(1), 65 -80.

Garcia-Jiménez, E., Gil, ]. y Rodriguez, G. (2000). Andlisis Factorial. Madrid: La

Muralla.

Garcia, J. L., Pérez-Juste, R. y del Rio, D. (1992). Problemas y disefios de

investigacion resueltos. Madrid: Dykinson.

Gardner, H. (1983). Inteligencias multiples. Barcelona: Paid6s.

Greenes, C. (1981). Identifying de Gifted Student in Mathematics. Arithmetic
Teacher, 28(6), 14-17.

Hernandez, E. (2009). Talento precoz en matematicas: Modelos de deteccién y
programas de estimulo. En Pérez, A. y Sanchez, M. (Eds.) (2009).
Matematicas para estimular el talento. (pp. 9-17). Sevilla: Sociedad

Andaluza de Educacion Matematica Thales.

Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, P. (2007). Metodologia de la Investigacidn.

Ciudad de México: McGraw-Hill Interamericana.

70



Muiiz, ]., Fidalgo, A. M., Garcia-Cueto, E., Martinez, R. y Moreno, R. (2005). Andlisis

de los items. Madrid: La Muralla.

Pérez, C. (2005). Métodos Estadisticos Avanzados con SPSS. Madrid: Thomson.

Rodriguez, L. (2004). Identificaciéon y evaluacion de nifios con talento. En M.
Benavides, A. Maz, E. Castro y R. Blanco (Eds.) (2004). La educacién de
nifios con talento en Iberoamérica. (pp. 37-47). Santiago (Chile):

OREAL/UNESCO.

Segovia, I. y Castro, E. (2004). La educacidn de los nifios con talento en Espafia. En
M. Benavides, A. Maz, E. Castro y R. Blanco (Eds.) (2004). La educacién
de ninos con talento en Iberoamérica (pp. 115-126). Santiago (Chile):

OREAL/UNESCO.

Villagra, M., Martinez, P. y Benavides, M. (2004). Hacia la definicién del término
talento. En M. Benavides, A. Maz, E. Castro y R. Blanco (Eds.) (2004). La
educacion de nifios con talento en Iberoamérica (pp. 25-35). Santiago

(Chile): OREAL/UNESCO.

71



72



