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1. INTRODUCCION

Las Matematicas constituyen un pilar fundamental en la educacion, ya que permite
obtener informacion de la realidad, estructurarla, analizarla y poder tomar decisiones.
Dependiendo de la complejidad de los procedimientos matematicos usados, tendremos o
contaremos con un numero de situaciones que se puedan resolver, obteniendo asi una

nueva informacion, la cual la podemos conocer y valorar de forma mas completa.

Las Matematicas se usan en todo el mundo como una herramienta esencial en
muchos campos, entre los que se encuentran las ciencias naturales, la ingenieria, la
medicina y las ciencias sociales, e incluso en disciplinas que, aparentemente, no estan
vinculadas con ella, como la musica. Luego las Matematicas nos son de gran utilidad en
diferentes aspectos de la vida cotidiana. El aprendizaje de las Matematicas se produce
sobre conocimientos previos, algunos de tipo intuitivo e informal. También debemos
tener en cuenta los argumentos que consideran el valor estético, el caracter ludico,
recreativo de las Matematicas, ya que si s0lo nos centramos en los argumentos
utilizados para los fines de la educacion matematica, quedara un vacio en el proceso de

aprendizaje.

En este aspecto cobra una gran importancia el profesor/a de Matematicas, ya que
este tiene una gran responsabilidad porque debe de llevar a cabo todas las pautas
mencionadas, tanto en la formacion del alumno/a como en su posterior incorporacion a
la sociedad. Para ello surge la necesidad de confeccionar trabajos planificados con
anterioridad a la actividad de la ensefanza, ya que la improvisacion tiene limites a todos

los niveles.

La planificacion del trabajo a desarrollar en el aula mediante mi accidon docente
en la configuracion de la siguiente unidad didactica, se contextualiza en el primer curso
de bachillerato en el area de Matematicas para la modalidad de humanidades y ciencias

sociales.

En la planificacion de la unidad didéactica referente a la resolucion de ecuaciones,
inecuaciones e interpretacion de sus soluciones, se comenzara estableciendo el marco
legislativo y la fundamentacion en la cual se sustenta nuestra unidad. Aunque no existe

un método Unico y excluyente para llevar a cabo la practica educativa, se realiza una



propuesta metodologica y de evaluacion que sintetiza los principios educativos a seguir
en clase. La metodologia es esencialmente constructivista, activa y motivadora.
En la evaluacion se pretende conocer el grado de adquisicion de los objetivos por
parte del alumnado, para ello se utilizaran varios instrumentos de evaluacion.
Seguidamente se muestra como la unidad estd configurada y concretada para ser
desarrollada en nueve sesiones, indicando en ultimo lugar las conclusiones aportadas en

la realizacion de este proyecto.



2. ESTADO CURRICULAR

En lo que respecta a la confeccion de la unidad didéctica, los contenidos a
desarrollar en el curso de 1°Bachillerato de la modalidad de Ciencias y Tecnologia,
mostrados por el curriculo son Ginicamente Ministerio de Educacion y Ciencia (2007 b):

Resolucion e interpretacion grafica de ecuaciones e inecuaciones.

Para desarrollarlo recurrimos al nivel de conocimiento previo de nuestros
alumnos/as, donde del curriculo se han extraido los contenidos referentes al curso de 4°
de E.S.O. entre los que se encuentra Ministerio de Educacion y Ciencia (2007 a):

Opcion A: Desigualdades, usos y propiedades. Resolucion de inecuaciones
lineales sencillas. Planteamiento y resolucion de problemas en diferentes contextos
utilizando inecuaciones lineales sencillas

Opcion B: Resolucion de inecuaciones. Interpretacion grdfica. Planteamiento y
resolucion de problemas en diferentes contextos utilizando inecuaciones

En estos textos también hemos podido observar algunas indicaciones
metodologicas que hemos considerado oportunas a tener en cuenta:

En la ensefianza de las matematicas debemos disponer de diferentes
herramientas que nos ayuden a motivar a los jovenes a utilizarlas, dentro y fuera del
aula, para encontrar soluciones a determinadas cuestiones relacionadas con su vida
cotidiana o con su aplicacion en otras areas.

Las opciones metodologicas que se tomen van a ser fundamentales, incluso mas
que la propia introduccion de unos u otros contenidos.

La utilizacion racional de las herramientas tecnologicas. El uso adecuado de
calculadoras y software especifico en el aprendizaje de los contenidos matematicos
mejora el desarrollo cognitivo en aspectos como el sentido numérico, la visualizacion o
la relacion entre diferentes contenidos.

El empleo de calculadoras y programas informaticos en la Educacion
secundaria obligatoria esta especialmente indicado en la comparacion, aproximacion o
las relaciones entre las diferentes formas de expresar los numeros, en el estudio de la
geometria dinamica y en los contenidos relacionados con la utilizacion de graficas y,
en general, en la interpretacion, tratamiento y representacion de la informacion.

La fuerte abstraccion simbdlica, el saber matemdatico, deben tener en esta

materia una relativa presencia. Las formulas, una vez que se las ha dotado de



significado, adoptan un papel de referencia que facilita la interpretacion de los
resultados pero, ni su obtencion, ni su cdlculo y mucho menos su memorizacion, deben
ser objeto de estudio. Por su parte, las herramientas tecnologicas ofrecen la posibilidad
de evitar tediosos cadlculos que poco o nada aportan al tratamiento de la informacion.
No por ello debe dejarse de trabajar la fluidez y la precision en el cdlculo manual
simple, donde los estudiantes suelen cometer frecuentes errores que les pueden llevar a
falsos resultados o inducirle a confusion en las conclusiones.

Esta descripcion de criterios constituye nuestro punto de partida, pero como

sefala Rico, L.(1997 b,p.50):

El profesor de matematicas necesita ampliar sus perspectivas sobre los
contenidos del curriculo de matemadticas realizando una aproximacion cognitiva para
cada uno de los contenidos, ademds de un andlisis semiotico, una reflexion
fenomenologica, una perspectiva historica y, en su caso, epistemologica, una
valoracion de contextos en los que se presenta cada concepto y de sus usos y
significados, y una revision de los materiales y recursos con los que puede mostrarse.
Estos tipos de conocimientos son organizadores del curriculo (entendiendo por
organizadores del curriculo, aquellos conocimientos que adoptamos como componentes
fundamentales para articular el disefio, desarrollo y evaluacion de unidades
didacticas), se presentan como las principales fuentes de informacion para el profesor
de matematicas y como instrumentos concretos en su actividad profesional para las

tareas de planificacion y disenio de una unidad didactica.

Luego para la fundamentacion de la unidad didéactica seguiremos el patrén
marcado por los organizadores del curriculo, que se estructuran en el andlisis didactico
Gomez, P. (2007). Este analisis permite disefiar unidades didacticas en torno a un tema

matematico, tal y como justificaremos en este trabajo.

En la planificacion de las unidades didacticas, ademas de las posibles opciones
matemdaticas de organizacion para un topico, resulta imprescindible tener en cuenta
otros aspectos, de los que vamos a hacer una seleccion y destacar los que, a nuestro
juicio, resultan mds relevantes Rico, L.(1997 b,p.46)y hemos hecho mencion

anteriormente.



» Errores y dificultades usualmente detectados en el aprendizaje de las
matemdaticas. Los errores se ponen de manifiesto como conocimientos
inadecuados, por ello su deteccion se organiza mediante un
escalonamiento de ejercicios, problemas y actividades.

» La diversidad de representaciones utilizadas para sistema conceptual.
Las diferentes representaciones para los conceptos y procedimientos
matematicos se presentan explicitamente, asi como las conexiones entre
ellas.

» La fenomenologia de los conocimientos implicados, debe estar en la base
de los diferentes ejercicios y actividades que se proponen o de las
actividades de motivacion y ampliacion.

» La diversidad de los materiales de tipo manipulativo y de los recursos

que pueden emplearse en la ensefianza de cada topico

Posiblemente hay otras alternativas u otros modos de considerar los
organizadores que acabamos de presentar. Sobre estos organizadores que acabamos de

presentar, vamos a centrar nuestra reflexion. Rico, L.(1997 b,p.47).

Segtn el curriculo relevante al primer curso de bachillerato, para desarrollar

nuestro tema, contamos tinicamente con el item:
Resolucion e interpretacion grdfica de ecuaciones e inecuaciones.

Esta descripcion es insuficiente para describir con detalle los aspectos mas

relevantes a tener en cuenta en la elaboracion de la unidad didactica.

Para superar esta carencia, en primer lugar, realizamos una breve alusion a la
historia en la que se fundamenta nuestra unidad, ésta aparece con mayor detalle en el
ANEXO 1. La resoluciéon de ecuaciones e inecuaciones pertenece a la parte de las
Matematicas llamada Algebra. Estas ecuaciones surgen del quehacer cotidiano de la
actividad cientifica en uno de sus principales cometidos: la resolucion de problemas.
Los procedimientos de resolucion de ecuaciones e inecuaciones ocuparon durante
muchos afios y en diferentes épocas de la historia de la Matematica a numerosos

matematicos.



A continuacidon se desarrollara el analisis didactico referido a nuestro tema,
ampliando el item que nos indica el curriculo para el primer curso de Bachillerato y

teniendo en cuenta también los referentes al curso de cuarto de ESO.
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3. ANALISIS DIDACTICO

El andlisis didéctico incluye varios procedimientos, se centrara la atencion en

dos de ellos; el andlisis de contenido y el andlisis cognitivo del tema de Resolucion e
interpretacion grafica de ecuaciones e inecuaciones. Ademas, se analizaran los

materiales y recursos que se pueden utilizar en la unidad didactica.

En el analisis de contenido se analizard el mapa conceptual del tema, los
sistemas de representacion que intervienen y la fenomenologia asociada (Goémez, 2007).
En el analisis cognitivo se estudiaran las expectativas, oportunidades y limitaciones

esistentes en el aprendizaje. Lupianez, J. L. (2009).

3.1 Analisis de Contenido

Se presenta asi el andlisis de contenido, analizando el mapa conceptual

siguiente:

Igualdades Desigualdades
Identidades
Igualdades Resolver Problemas
notables

ECUACIONES \ INECUACIONES

Ecuaciones equivalentes —

>2 incégnitas || 2 incégnitas || 1 incognita I | >2Incognitas

| TRASCENDENTES | r 2 Incognitas

Curvaen ——I Algebraicas | li
el plano T

| I 1 ] lincégnita
ALGEBRAICAS | Exponenciales || Logaritmicas || Trigonométricas | L‘

Jerarquiade Cambio de bas -Grado 1
[ 12 grado / operaciones -Férmula general “Teorema fundamental Grado 2
= L ~ ~ a
-Discriminante a .
! FE— . — Prop. | vectividad ||-Férmula del angulo -Grado >3
! SIS EL -Discusion del n? | potencias  Logaritmos doble. suma v mitad -
; de soluciones — _ b Y -Fracciones
ol +ce=0 1 -Transformacién de la algebraicas
\
Cambio de 2 _ suma en producto ,
variable ax” +bx=0 Discusion
Soluciones del signo
< BEEEE Soluciones

Intervalo real

aproximadas
Algoritmo de Ruffini -

Teorema del resto

1

1

1

1

1

1

1

1

1

)

:

1

] -Corte con el eje ~Teorema de Bolzano B
: Racionales m.c.m. de “Desigualdad
1 denominadores -Tabla de valores -Método de Regula Falsi
]

'

]

]

]

]

Factorizacién “Corte entre graficas

-Graficamente

-Conjunto
- Comprobar |— Reduccién a -Propiedades algebraica -Método de la secante
Irracionales : 1
soluciones

] . s
________________________________ I Método de Newton ;jRTglrn “Abierto
l Funcién asociada Gl T
l -Semipland |-Cerrado

VA

Software educativo —| REPRESENTACION I
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Como se puede observar en el mapa conceptual, el trabajo comprende

ecuaciones, inecuaciones y su representacion grafica, cuya funcion principal es la

resolucion de problemas.

Para desarrollar el tema, se ha dividido en igualdades, desigualdades y

representacion.

Se comienza hablando de las igualdades. Por un lado se han distinguido:

- Identidades: con esto se hace referencia a igualdades que se verifican para cualquier

valor real, entre las que se engloban las igualdades notables.

- Ecuaciones: donde se ha atendido al nimero de incognitas y a la naturaleza de las

expresiones de sus miembros. Asi se puede diferenciar entre:

Ecuaciones de primer grado: en las de una sola incognita, la dificultad estara
en el manejo de la jerarquia de las operaciones (paréntesis, denominadores,
etc.). Y en las de dos incdgnitas, habré que tener en cuenta que la solucion se
dara en forma de recta en el plano.

Ecuaciones de segundo grado: donde se hallan ecuaciones completas e
incompletas, teniendo en cuenta que con la féormula general se pueden
resolver los dos tipos a pesar de que las segundas tienen su método propio de
resolucion. En este tipo, también se tiene que considerar el estudio del
namero de soluciones a partir del discriminante.

Ecuaciones de grado mayor que dos: dentro de esta categoria es
especialmente importante la factorizacion, para la cual se abordara el tanto el
Algoritmo de Ruffini como el Teorema del Resto. Destacar las ecuaciones
bicuadradas, que se resolveran a través de un cambio de variable como las
ecuaciones de segundo grado.

Ecuaciones racionales: para lo cual habra que tener en cuenta el calculo del
minimo comun multiplo de los denominadores. Asi, la ecuacion de partida se
reducird a uno de los tipos anteriores.

Ecuaciones irracionales: hacer mencidn a la especial importancia de
comprobar las soluciones, debido a que el método utilizado para su
resolucion implica la posible obtencion de soluciones que no correspondan a
la ecuacion de partida. También en este caso, la ecuacion se reduce a una de

los tipos anteriores.
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e [Ecuaciones exponenciales y logaritmicas: se caracterizan porque sus
funciones asociadas son inversas una de la otra, por lo que sus propiedades
y formas de resolucion siguen caminos paralelos. También porque existen
diferentes tipos de ecuaciones, por lo que el método a emplear dependera de
éstos. La unicidad de solucion esta relacionada con la inyectividad de tales
funciones.

e Ecuaciones trigonométricas: este tipo de ecuaciones se trataria con mas
profundidad en el tema de trigonometria pero se quieren resaltar algunas de
las herramientas que se utilizan para su resolucion, como pueden ser: el
Teorema Fundamental de la Trigonometria, las formulas del angulo suma,
diferencia, doble y mitad y las de transformacion de sumas o diferencias en
productos o divisiones. También se debe tener en cuenta que este tipo de
ecuaciones tienen infinitas soluciones.

Al margen del tipo de ecuacion, se tratard también la equivalencia de

ecuaciones, atendiendo a sus soluciones.

Las soluciones de este tipo de ecuaciones, excepto en el caso de ecuaciones
lineales con dos incognitas, cuya solucion es una recta en el plano, son un niimero finito

de puntos.

Con respecto a las desigualdades, esto es, inecuaciones, de nuevo se ha atendido
al numero de incégnitas para su clasificacion. No obstante, para su resolucion se
recurrird a sus ecuaciones asociadas, por lo que la clasificacion es la misma salvo en los
tipos de soluciones que se obtienen, que serd lo que trataremos a continuacion. Asi, se

obtienen los siguientes tipos:

e Inecuaciones con una incdgnita: con ello se hace referencia a las de primer,
segundo y tercer o mayor grado y a las racionales. En estos casos, el
resultado obtenido serd un intervalo real que se puede expresar de manera
grafica, en forma de desigualdad o como un conjunto. Resaltar que en el
caso de inecuaciones con fracciones algebraicas, el procedimiento no se
apoya tanto en la resolucion de la ecuacion asociada, sino que habra que

realizar la comprobacion de signos del numerador y denominador.
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e Inecuaciones con dos incognitas: donde habra que tener en cuenta que la
ecuacion asociada define una curva en el plano y el tipo de desigualdad nos

determinard la region solucion.

En lo referente a la representacion, se pretende resaltar el importante nexo de
union entre las ecuaciones e inecuaciones y las funciones, ya que la representacion de
las funciones asociadas favorece notablemente la visualizacion por parte de los
alumnos/as de las soluciones. Los métodos para representar dichas funciones seran a
través de una tabla de valores o a partir del estudio de sus propiedades algebraicas. Una
vez realizada esta representacion, habra que estudiar los puntos de corte con el eje de
abscisas para obtener las soluciones exactas. Por otro lado, se sabe que si se representan
las funciones asociadas a cada miembro de la expresion, las abscisas de los puntos de

corte entre graficas corresponderan a las soluciones de la ecuacion de partida.

También se podria abordar un proceso de obtencion de soluciones diferente de
los anteriores: se trata de la aproximacion, que se puede explicar a partir del método de

Regula-falsi, método de Newton, de la secante o por el Teorema de Bolzano.

Otro de los organizadores mencionados son los sistemas de representacion. “La
nocion de representacion hace referencia al modo en que los sujetos expresan sus
conocimientos con notaciones simbolicas o mediante algin tipo de grafico”. Rico,
L.(1997 b,p.53).

Los sistemas de representaciones matematicos se utilizan para modelizar
fenomenos naturales o sociales, estos aspectos se estudiaran a continuacion.

El estudio de los sistemas de representacion, se analizara desde cinco ambitos
diferentes: Simbolico, Grafico, Numérico, Verbal y Tecnologico. Ya que todos ellos
participan en la mejor comprension de los contenidos mencionados en el punto anterior
y deben conocerse las analogias existentes entre ellos.

Desde el punto de vista simbdlico, se representa una ecuacidén o inecuacidon
desde diferentes perspectivas matematicas.

Por ejemplo: Una ecuacion de segundo grado seria ax? + bx + ¢ = 0, otra forma de
representarla es factorizada a(x — x;)(x — x3) = 0 6 como igualdad de dos funciones
diferentes ax?+x+1=(1—b)x —c+ 1. Si se define la funcion asociada a la

rimera ecuacion se tendra también f(x) = ax? + bx + c, y atendiendo a lo anterior se
b
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puede escribir ax?+x+1=(1—hb)x —c+1 como igualdad de dos funciones
fix)=ax?>+x+1yfo,(x) =(1—b)x —c+ 1, desde el punto de vista simbolico lo
anterior se puede representar como (en funcion de los valores de a, b y ¢), tomando por
ejemplo a =3, b=-3y ¢=-6:

Se representa la igualdad 3x? —3x — 6 = 0 en el
eje de coordenadas. Donde esta ecuacion también se puede

ver como sus puntos de corte con el eje de abscisas:

RN J ++ (-1,0) y(2,0), representando estos a su vez como:

—

ax> +bx+c=0 S [

En este caso se representan las dos funciones

s asociadas a 3x? — x + 1 = 2x + 7 que son:

u i) =3x2—x+1yf(x)=2x+7

Como interseccion de estas dos funciones, dando las dos

soluciones.

En el caso de la inecuacion 3x2 —3x — 6 < 0 (genéricamente como ax? + bx +
¢ < 0), para poder estudiarla y representarla se necesita definir su ecuacion asociada,
que corresponderia a la estudiada anteriormente 3x? — 3x — 6 = 0. De ello se obtiene
el conjunto de puntos (—oo,—1]U [2,4o)que también se puede escribir
simbolicamente como conjunto de puntos {x € R/ x < —1V x > 2} , ambos se pueden

representar sobre la recta real como:

Si se considera ahora, la inecuacion en dos variables en la forma:
y < 3x? — 3x — 6, para resolverla de nuevo se necesita definir su ecuacion asociada

que vendria dada por y = 3x? — 3x — 6. Donde el conjunto de soluciones de la misma
{(x,y)eR*/y=3x>-3x—6}

se puede denotar simbolicamente como y el de la

inecuacion de partida como |{(x, y) e R*/ y <3x° —3x—6}| estos conjunto de soluciones

se pueden representar graficamente como:

La region del plano limitada por la ecuacion asociada a la

inecuacion de partida.
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Desde un punto de vista numérico, lo que se pretende es aproximar las
soluciones de una ecuacion mediante los métodos mencionados en el mapa conceptual,
para llegar a ellas, parten de consideraciones graficas o analiticas. Algunos de estos

métodos son Regula-falsi, Newton, Secante y Bolzano.

También se puede trabajar el tema desde lo verbal, detallando de forma explicita
el problema a destacar y solucionar, ademas de poner de manifiesto los elementos
utilizados para modelizar el problema en cuestion. Se utilizaran para ello, términos

como: Solucion, conjunto, igualdad, desigualdad,...

Por ultimo, se desarrollard el aspecto tecnoldogico en los sistemas de

representacion, mediante materiales informaticos como paginas interactivas tales como:

créditos | zoom 0.y 2o config

En ellas se pueden trabajar ecuaciones y sobretodo
inecuaciones, cobra gran importancia en la resolucion
grafica de inecuaciones, a la hora de distinguir la region

solucion.

TR R T
También se puede hacer uso de calculadoras graficas y de las hojas de calculo,
para agilizar los calculos de problemas o actividades. Y gracias a ello para introducir a

el alumnado instrumentos o herramientas que les ayuden en su estudio.

Conviene conocer cudles son los fendmenos que estdn en la base de los
contenidos tratados en la unidad didactica. Por ello se realiza un estudio de los
fendmenos que responden al tema a tratar, ecuaciones e inecuaciones, donde se pueden
distinguir multiples situaciones que se pueden encuadrar en los diferentes niveles de
nuestro mapa conceptual. Asi, se ha basado en una doble clasificacion, la que atiende a
la naturaleza de las expresiones algebraicas que aparecen en las ecuaciones e
inecuaciones (algebraicas y transcendentales) y la que toma como referencia la
naturaleza de las magnitudes de nuestro problema, en cuanto si se refiere a ellas como
cantidades fijas o como cantidades variables. Se analizara esta segunda clasificacion con

un poco mas de detalle:
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- En las ecuaciones se encuentra con que la indeterminada x serd un numero o
cantidad fija que se tiene que hallar, las expresiones utilizadas seran de la forma
f(x)=0 6 f(x)=g(x) donde en ambos casos se trata de encontrar los niimeros
exactos que hacen o bien que la cantidad f(x) valga cero o bien que las
cantidades f(x) y g(x) valgan lo mismo. Pero carece de interés la posible
variacion de las cantidades f(x) o g(x) que ocurre cuando X se mueva en un
intervalo, pues aunque se sabe que pueden tomar varios, s6lo nos interesa uno en
concreto. Por ejemplo, cuando se calcula la longitud de un lado de una superficie
para que ésta tenga el area fija que deseamos, no interesara como varia el lado,
sino que solo se quiere encontrar la medida exacta para la que la superficie mida
una cierta cantidad

- Por otra parte en las inecuaciones las situaciones que se hallaran, son de la forma
f(x) < 0 0 f(x) < g(x), donde aqui si interesa como varian las cantidades f(x) o
g(x) conforme varia x, ya que aunque x se mueva dentro del propio conjunto de
soluciones y se esté cumpliendo la igualdad, se puede obtener una informacién
mas precisa del problema segun el valor elegido para la variable. Por ejemplo
cuando se habla de dos métodos de obtener un sueldo y se pregunta a partir de
cuantas horas merece mas la pena un método u otro, en esta situacion aunque
interesan todos los valores de x para los que un sueldo es mayor que otro en
concreto tienen especial importancia aquellos en los que ambos tipos de sueldo
se encuentran igualados porque nos estaran diciendo hasta que cantidad de
horas(x) interesa una formula de calcular el sueldo f(x) y a partir de cual
interesa la otra forma g(x). Aunque en este problema también interesa que
ambas cantidades de sueldo varian y por tanto se podrian hacer preguntas sobre

la diferencia del sueldo segtn varia la x.

Asi en el siguiente cuadro se han tratado de poner algunas de las situaciones que se

pueden modelar desde el tema que nos atafie.
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FENOMENOLOGIA

ECUACIONES Resolver Problemas ‘—{ INECUACIONES ‘

ALGEBRAICAS TRASCENDENTES
T

] [ 1
Interpolacion Perimetros, | EXPONENCIALES | | LOGARITMICAS | | TRIGONOMETRICAS |
polinémica Areasy ,—l—‘
[ Volumenes Crecimiento Decrecimiento -Intensidad -Funciones
Modelan llimitado llimitado de un Sinusoidales y | | -Cantidades
Fendmenos seismo Cosinusoidales| | Optimas
————— -Crecimiento de | [_pesintegracién -Indice de PHL| -M.A.S. de -Edades
Fisicos Problemas Poblaciones Radiactiva -Intensidad un Muelle _Contrasefias
numéricos -Interés -Cantidad de Onda -Onda de Seguridad
_Lanzamientos Compuesto Carbono 14 Sonora Viajera -Volumenes,
_Edades -Reproduccién -Depreciacién de Areasy
-Problemas de Seres vivos un Automovil Perimetros
Gravitatorios —Numeros_ _Problemas
-Movimiento Consecutivos Econdmicos
-Repartos -Sueldos
Variables
PERSONALES ‘ | puBLICAS | ] CIENTIFICAS EDUCATIVAS O
LABORABLES

l [ [ T
|

| SITUACIONES |

Cabe destacar que la fenomenologia es fundamental en el desarrollo de la unidad
didéctica, sobretodo en la redaccion de las actividades, proporcionandonos multiples

ideas y alternativas centradas en actividades cotidianas y cercanas al alumnado.

Una vez realizado el analisis de contenido, se estudiara a partir de ello el analisis
cognitivo, en el que se desarrollaran las expectativas, limitaciones y oportunidades del

aprendizaje.

3.2 Analisis Cognitivo

En las expectativas de aprendizaje, se analizaran los objetivos especificos del
tema, utilizando para ello la informacion recogida del andlisis anterior. La funcion de
dichos objetivos, serd delimitar la informacion del mapa conceptual desarrollado. En la
siguiente tabla se muestran tales objetivos, desde los que se plantea la unidad didactica,
indicando ademas las competencias PISA que satisfacen dichos objetivos, siendo estas:
Pensar y Razonar (PR), Argumentar y Justificar (AJ), Comunicar(C),
Modelizar(M),Resolver Problemas(RP), Representar(R), utilizar el lenguaje simbodlico,
formal y técnico y las operaciones (LS) y Emplear herramientas tecnolégicas y soportes

(HT).
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Identificar y Justificar PR AJ C M RP R LS HT

1

2 Modelizar procesos de crecimiento
ilimitado y decrecimiento limitado.

3

Resolucion y Representacion PR AJ C M RP R LS HT

Grifica
4
5 Aproximar una funciéon asociada a
una ecuaciéon y sus soluciones
mediante una tabla de valores
y X X X
viceversa.
6
7 Resolver analitica y graficamente
los distintos tipos de inecuaciones. X
8
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Resolver Problemas PR AJ C M RP R LS HT

9 Reconocer situaciones del entorno que se

puedan resolver mediante el uso de X X X X

ecuaciones e inecuaciones.
10 Transformar al lenguaje algebraico distintos

problemas de ecuaciones e inecuaciones. X X X X
11 Obtener problemas que modelen una

ecuacion o inecuacion dada. X X X X
12 Interpretar y expresar los procesos usados

en la resolucion de problemas. X X X

cubre la actividad de los sefialados anteriormente:

+*

cantidad de atomos de bario.

A continuacidon se muestra un ejemplo, donde se analizan los objetivos que

Un elemento radioactivo se desintegra en funcion del tiempo t, medido en
segundos, segin N(t)=Nye™, donde N(t) es el nimero de dtomos radiactivos
existentes en el instante t, Ny el numero de atomos radiactivos en el instante
inicial y la constante de desintegracion A del bario es igual a 0,0578. Calcula el

tiempo que debe transcurrir para que se desintegre el 75% de una cierta

Utiliza el método de Bolzano para aproximar la solucion con cuatro iteraciones, de

forma numeérica y grdfica, ayudandote con una hoja de calculo para alcanzar mayor

precision.

En esta actividad se pretende que los alumnos/as entiendan el proceso de

aproximar una soluciéon mediante el método de Bolzano. Es por ello que se les pide que

realicen cuatro iteraciones con lapiz y papel.

También se pretende que sean conscientes de la efectividad de las nuevas

tecnologias y sean capaces de utilizarlas. Por este motivo, se introducen las hojas de

calculo (Excel) para que puedan obtener mas precision en la solucion aproximada. Para

ello, tendran que saber introducir formulas que relacionen los elementos de filas y

columnas.
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En esta actividad se trabajan los objetivos: 2, 4, 8, 9 y 10. Las competencias
detectadas son: Pensar y Razonar, Argumentar y Justificar, Modelizar, Resolver

Problemas y Herramientas Tecnoldgicas.

Como puede comprobarse, con los objetivos propuestos para este tema se cubren
todas las competencias, algunas de ellas en mayor medida que otras debido a que este
tema se brinda a trabajar mas por ejemplo las competencias: Pensar y Razonar,
Argumentar y Justificar, Lenguaje Simbolico y Resolver Problemas. Para poder
trabajarlas de forma adecuada, se tendran siempre presentes en el desarrollo diario de
las clases, haciendo mayor hincapi¢ en aquellas que les cuesten mayor trabajo al

alumnado.

Una vez determinados los objetivos centrales del tema, se realizard una

delimitacion de los posibles errores cometidos por los alumnos/as.

El estudio de los errores y dificultades también proporciona esquemas con los
que organizar los contenidos, en cuanto que una determinada secuenciacion facilita la
superacion de dificultades especificas; proporciona criterios para establecer objetivos,
en cuanto marca los errores prioritarios que deben evitarse y los obstaculos que hay
que superar, proporciona orientaciones metodologicas en cuanto permite diseniar
situaciones que planteen conflictos cognitivos a los alumnos en las que sea necesario
reestructurar los conocimientos previos para superar las dificultades conceptuales.
Rico, L.(1997 b,p.56).Se presentan a continuacion los posibles errores o dificultades

presentes en este tema, estos aparecen clasificados segun del tipo que sean:

» DIFICULTADES DE LENGUAJE

e No distinguir entre los distintos signos de desigualdad (<, >, <,
>).  Aparece en los objetivos 3, 7, 10, 11, anteriormente

mencionados.

e Dificultad para expresar algebraicamente un enunciado del
lenguaje natural. Aparece en los objetivos 2, 9, 10, 11.

¢ No entienden ni saben leer el lenguaje matematico que se usa en
la expresion conjuntista. Aparece en los objetivos 3,4y 7.

e No reconocer ecuaciones ni inecuaciones si la variable no es “x”.

Aparece en los objetivos 1,4, 7y 11.
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» APRENDIZAJE DEFICIENTE DE CONCEPTOS Y PROCEDIMIENTOS
PREVIO

No cambiar el simbolo de la desigualdad cuando se multiplica por
un nimero negativo. Aparece en el objetivo 7.

Se olvidan de comprobar las soluciones en las ecuaciones
irracionales. Aparece en los objetivos 3, 4 y 12.

No entender las soluciones numéricas de las ecuaciones como
puntos del plano o de la recta. Aparece en los objetivos 3, 4, 5, 6
y 8.

No entienden como solucidon un conjunto. Aparece en los
objetivos 3, 6 y 7.

Tienen problemas al manejar expresiones infinitas (en intervalos
y representacion grafica). Aparece en los objetivos 3, 5,6y 7.

No conocen la representacion grafica de las funciones

elementales. Aparece en los objetivos 2, 5,6, 7 y 8.

» ASOCIACIONES INCORRECTAS O RIGIDEZ DE PENSAMIENTO

No distinguir las regiones solucion en una inecuacion. Aparece en
los objetivos 3y 7.

No diferenciar el tipo de método de resolucion de ecuaciones
logaritmicas y exponenciales. Aparece en los objetivos 1, 4 y 12.
Resolver inecuaciones polindmicas de grado mayor o igual que
dos sin utilizar la ecuacion asociada. Aparece en los objetivos 1, 7
y 12.

Dificultad para expresar un mismo conjunto solucién en sus

distintas formas. Aparece en los objetivos 3, 5,6y 7.

> APLICACION DE REGLAS O ESTRATEGIAS IRRELEVANTES

No tener en cuenta los denominadores en inecuaciones con
fracciones algebraicas. Aparece en los objetivos 3, 7 y 12.

Confusion al interpretar la solucion de un problema. Aparece en

los objetivos 2, 3,9, 11y 12.
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Se analizara a continuacion los errores que se pueden encontrar en una actividad

concreta:

+ Resuelve las siguientes inecuaciones:

x+2>2x+1 5—x
3 4 2

3x —

4t 4+ 2t24+1>0

22(z—3)+z?2

z—1

<3(z-1)
Utiliza la aplicacion que aparece en la siguiente pagina de Internet:

http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpetas/recursos/mates/Descartes/Algebra/In

ecuaciones_con_una_incognita/inecuaciones_con_una_incognita.htm
para resolver las inecuaciones primera y cuarta.

La pagina estéa disefiada para la resolucion de inecuaciones con una incognita de
primer grado, de segundo grado con y sin raices reales y de fracciones algebraicas de
primer grado. En cada uno de los casos se pueden variar los coeficientes. Lo que hace la
aplicacion es dibujar la funcion asociada a la inecuacion y colocar un punto en el eje de
abscisas que el alumno/a puede mover con el raton. Al moverlo, se obtiene cuanto vale
la imagen de ese punto por la funcion y asi se pueden estudiar los cambios de signo y

tomar el/los intervalos que correspondan a la desigualdad propia de la inecuacion.

Como observacion destacar que también esta herramienta se puede utilizar para
la resolucion de inecuaciones de primer grado, de segundo grado con y sin raices reales
y de fracciones algebraicas de primer grado pero, en este caso, con dos incognitas,
siempre y cuando una de ellas sea lineal. Para ello bastaria tener en consideracion los
cambios de signo estudiados anteriormente para determinar, en este caso, las regiones

del plano solucién de la inecuacion.

Con respecto a la tarea que se estd analizando, destacar que mi pretension es que
los alumnos/as reduzcan las inecuaciones hasta llegar a una expresion de las que se

trabajan con esta aplicacion.

Los errores que podemos encontrar son:
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e No distinguir entre los distintos signos de desigualdad (<, >, <, >)

e No entienden ni saben leer el lenguaje matematico que se usa en la expresion
conjuntista

e No reconocer ecuaciones ni inecuaciones si la variable no es “x”

e No cambiar el simbolo de la desigualdad cuando se multiplica por un numero
negativo

e No entienden como soluciéon un conjunto

e Tienen problemas al manejar expresiones infinitas (en intervalos vy
representacion grafica)

e No conocen la representacion grafica de las funciones elementales

e No distinguir las regiones solucion en una inecuacion

e Dificultad para expresar un mismo conjunto solucion en sus distintas formas

e No tener en cuenta los denominadores en inecuaciones con fracciones

algebraicas.

Para solventar o ayudar a los alumnos/as a afrontar las dificultades propuestas,
se centrara la atencién en el organizador materiales y recursos, ya que estd vinculado
principalmente con la metodologia. Los materiales y recursos proporcionan los
soportes con los que se presentan y refuerzan los conceptos y procedimientos
matematicos. Ademas proporcionan nuevas tareas de evaluacion, mdas abiertas y

creativas, que permiten superar las pruebas convencionales de lapiz y papel. Rico,

L.(1997 b,p.56).

3.3 Materiales y Recursos

A continuacidn se presentaran y estudiardn una serie de materiales y recursos,

que seran de gran utilidad en el desarrollo de las diferentes sesiones.

- Transparencias con dibujo para trabajar la union e interseccion de
conjuntos. En estas transparencias apareceran distintos tipos de conjuntos como
intervalos, figuras geométricas, conjuntos acotados y regiones ilimitadas del
plano. El trabajo a realizar con ellas consistird en superponerlas de forma que los
alumnos identifiquen graficamente la unidn, interseccion, suma y resta de los
diferentes conjuntos. Y si es posible, en el caso de los intervalos, den de forma

algebraica y analitica los resultados de dichas operaciones (véase ANEXO II).
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La aplicacion “GrafEq” permite representar funciones asociadas a ecuaciones
(introducidas de la forma y=f(x)) y regiones del plano asociadas a inecuaciones
(con dos incognitas). El uso del programa ayuda para representar diferentes
conjuntos y operar con ellos, puesto que se pueden representar de manera
simultdnea varias regiones y, de forma visual, los alumnos podran relacionar
facilmente el resultado de dichas operaciones. Aunque se les introduciran las
inecuaciones correspondientes a las regiones con las que se quiere que se
trabaje, los alumnos podran ir asimilando la relacion existente entre el sistema

de representacion grafico y el sistema de representacion simbodlico de las

¥ Guaitq 2.12 .- =
Archive Edicién  Grafico  Ayuda
" Gréfico £2: Vista #1 (]
Grafico #2Relacion #1 (Algebra) [==@=] I ,'s"’_ [ Gréfo Fnazas =]
Relacion#1 7 Activa [l Color[_36 ¥|Tamario de Fuente Vista#1 o ICHEeol(Einsa00)
| x<3
- ¥y
Grafico #2Relacion #2 (Algebra) [E=iE=]
[Relacion &2 [ Activa [ Color[_36 Y] Tamaio de Fuente
x+y=7

Herramientas de Vista

Marcas ¥

[V VerMarcas

[Parémetros |

Tamafio de Fuentes:[_Moderado v
Densidad de Marcas:
Tamafio de Warcas:

[~ Eies Marginales

B8 Yoo

Se utilizaran tablas para establecer las relaciones entre los distintos sistemas de
representacion, con ello se pretende que identifiquen diferentes formas de
representar un mismo conjunto y se familiaricen con las graficas y con el
lenguaje matematico utilizado en ellos. Un ejemplo de dichas tablas seria el

siguiente:
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Intervalos/Regiones Como conjunto Graficamente
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4. Evaluacion

La evaluacion es uno de los aspectos mas significativos a tratar, pero no so6lo se
debe centrar en la realizacion de una prueba de 1apiz y papel o un test de cuestiones y
respuestas puntuales, ya que estos son instrumentos insuficientes para emitir un juicio
util sobre la competencia matematica de los alumnos/as. Con ello no es posible
comprobar la comprension real de los contenidos, el dominio de las estructuras, la
capacidad personal de razonamiento y la habilidad en la elecciéon y desarrollo de

estrategias. Rico, L.(1997 a,p.36)

Es por ello, que en esta unidad didactica se tendran en cuenta otros muchos
aspectos que ayudaran a definir la evaluacion del alumno/a. Seguidamente se
proporcionaran los criterios de evaluacion sobre los cuales centraremos la atencion del

grado de consecucion de los objetivos generales de la unidad

4.1 Criterios de Evaluacion

Los criterios de evaluacion, que a continuacidon se muestran, serviran como
indicadores de la evolucion de los aprendizajes del alumno/a, como elementos que
ayudan a valorar el déficit y las necesidades detectadas y como referentes para estimar

la mejora de las estrategias en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Tales criterios son:

» Reconoce los distintos tipos de ecuaciones algebraicas y trascendentes,
explicando y justificando dicha eleccion.

La diferenciacion entre los distintos tipos de ecuaciones e inecuaciones
en si, mostraré el grado de asimilacion de dichos conceptos.

» Resuelve de forma adecuada todo tipo de ecuaciones.
Con este objetivo se pretende evaluar si el alumno/a conoce los
algoritmos necesarios para resolver cualquier tipo de ecuacion
presentada.

» Interpreta y reconoce los conjuntos solucion de inecuaciones.
Se pretende asi, que el alumno identifique y calcule los conjuntos

solucidon de una determinada inecuacion.
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» Trabaja correctamente con las distintas formas de expresion de los conjuntos
solucion.
Un aspecto fundamental que debe dominar un alumno/a es la
correspondencia entre diferentes formas de expresion de un mismo
conjunto solucion.
» Resuelve de forma analitica y grafica los distintos tipos de inecuaciones.
Con este criterio se pretende medir la aplicacion correcta de la
resolucion tanto grafica como analitica de una inecuacion.
» Identifica situaciones del entorno que se puedan resolver mediante el uso de
ecuaciones € inecuaciones.
La integracion de una buena interpretacion de las situaciones cotidianas
en un problema a resolver es un buen criterio para asegurar una buena
formacion del alumno/a
» Transforma de forma favorable al lenguaje algebraico distintos problemas de
ecuaciones € inecuaciones.
Analogamente al anterior, con el se pretende evaluar si el alumno/a tiene
la capacidad de convertir un problema al lenguaje matematico.
» Obtiene problemas que modelen una ecuacion o inecuacion dada.
Con este criterio se pretende comprobar si el alumno/a es capaz de
invertir el proceso y obtener un problema que modele una situacion
planteada.
» Interpreta y expresa los procesos usados en la resolucion de problemas.
Un pilar principal en matematicas, es la justificacion de las herramientas
utilizadas en un determinado problema, y con este criterio se pretende

evaluar estos aspectos en el alumnado.

Es posible hacer un seguimiento del trabajo individual y colectivo que se realiza
en clase, con la finalidad de evaluar los objetivos planteados anteriormente. Para ello se

utilizardn los instrumentos que a continuacion se destacan:
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4.2 Instrumentos de Evaluacion

Para establecer la Evaluacion del alumno se tendra en cuenta todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje desarrollado en esta unidad. Es por ello que para recoger los
datos que se estimen en dicho proceso de evaluacion del alumno/a, se utilizaran
instrumentos de evaluacion, evitando que ninguno de ellos por si solo determine la
evaluacion, sino que esta quede establecida por el conjunto de todos ellos. Ademas
desde el un primer momento se le informara al alumnado de la presencia de estos
instrumentos, de como debe realizar cada actuacidon para conseguir una puntuacidon
favorable y de como afecta cada uno de ellos a la evaluacion. Por tanto los instrumentos

que se utilizaran para tal evaluacion son:

» Lista de control: A través de la observacion se obtiene informacion sobre la
conducta o comportamiento que los alumnos/as manifiestan espontaneamente
en clase. Para aprovechar mejor la informacion que pueden aportar estas
observaciones, se tendra en cuenta una lista de control, donde se sefialara la
presencia o ausencia de actitudes del alumno/a durante el desarrollo de una
actividad o tarea, como por ejemplo: las actividades que se les indican para
resolver en clase, actividades grupales, etc...

» Preguntas en clase: Se le pedird al alumno/a que realice un resumen o
sintesis de algo explicado en clase o del procedimiento llevado a cabo en la
resolucion de una actividad. Con ello se pretende comprobar el grado de
expresion del alumno/a, asi como de la asimilacion de conceptos.

» Cuaderno: El cuaderno de clase del alumno/a es un instrumento de recogida
de informacion muy util para la evaluacidon continua, ya que refleja el trabajo
diario, mediante €l se puede comprobar: si el alumno/a toma apuntes en clase,
si realiza las tareas mandadas, lo comprendido de las explicaciones llevadas a
cabo en clase, si realiza esquemas,...

Ademads, como se ha indicado anteriormente, desde el primer momento,
se debera informar al alumno de los aspectos que se van a valorar en su
cuaderno y, realizada la valoracion, aprovechar el momento de
devolverlos para indicar cudles son los aspectos que lleva bien, en los
que estd mejorando y los que mas necesita trabajar.

> Resolucion de problemas explicando los pasos seguidos: Este mecanismo

se utilizara tanto para salir como voluntario para participar en la resolucion de
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tal ejercicio en la pizarra, como su resolucion en el cuaderno, comprobando es
su recogida que esta realizado de forma correcta. Con ello se conocera si el
alumno/a ha comprendido y razonado la situacion problematica y su solucion.

» Trabajos de pequeiias investigaciones: Se le pedird al alumno/a que
investigue sobre algun tema relacionado con la unidad didéctica. Este tipo de
tareas tiene la finalidad de profundizar en algiin concepto tratado, favorecer
asi la adquisicion de determinados contenidos y despertar una actitud
emprendedora en el alumno/a.

» Mapa conceptual: Se le exigird al alumno/a la realizacion de un mapa
conceptual, donde relacione los contenidos vistos en esta unidad. Con ello se
pretende ver qué sabe o comprende el alumno/a sobre unidad vy detectar
posibles conexiones equivocadas entre conceptos.

> Prueba escrita de contenidos: Con ella lo que se pretende es recoger la
informacion que se obtiene presentando al alumno/a una serie de tareas o
cuestiones que se consideran representativas de la conducta a medir o valorar.
Con ellas se pretende que los alumnos/as recuerden contenidos ya trabajados,
asocien o establezcan relaciones coherentes entre conceptos proximos, el
analisis reflexivo,...

A continuacioén se presenta el modelo utilizado para la evaluacion de la prueba
escrita en esta unidad didactica. La validez de cada tarea es la misma, es decir todas las
tareas valen 2 puntos sobre 10. Cabe destacar que en las diferentes sesiones descritas a
continuacion, se han trabajado las herramientas necesarias para abordar tales

actividades.
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PRUEBA DEL TEMA RESOLUCION DE ECUACIONES, INECUACIONES E
INTERPRESTACION DE SUS SOLUCIONES.

1. Resuelve las ecuaciones:

a) (x2 —3x+5)log2=3—1log125

x+10 2(x+2) _ 5x-15

b = 5 3

¢) x*—17x> +16=0
1 1 1

d) —+—= 2__2

x—a x+a x4 —a

e) 9**2 +3%t3 _810 =0

2. Una centena de ciervos se introducen en un coto de caza. El nimero, N(t), de los
que atn queden vivos después de t afos se predice que es:N(t) = 100 - 0,9¢
Calcula el tiempo que pasara para que queden vivos en el coto 90 ciervos. Y

para que queden vivos 30 ;Cuanto tiempo pasara?

3. Una empresa de informatica cobra por elaborar un programa de ordenador 1000
euros mas 120 euros por hora de programacion. Otra empresa de la competencia
cobra siempre 10000 euros cualquiera que sea el numero de horas de
programacion. ;En qué condiciones conviene elegir una u otra empresa?

Justifica tu respuesta.

4. Resuelve y representa la solucion de las siguientes inecuaciones:

x2+4x -5
x3—x

>0 b) —x3—2x2—x<0

a)

5. Completa la siguiente tabla con las diferentes formas de definir un conjunto:

Intervalos/ Regiones Como conjuntos Graficamente

[_5,+oo)

25
{xeR/x >3 Nx < T}
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Cada una de las cuestiones planteadas en dicha prueba, serd de gran utilidad para
valorar el grado de consecucion de algunos objetivos, asi con la primera actividad se
esta evaluando los objetivos 4 y 7, en la actividad 2 se evalian los objetivos 9, 10 y 3 al
igual que con la actividad 3, en la actividad 4 se evalian los objetivos 4 y 7 y en la
actividad 5 se evalua el objetivo 3. El resto de objetivos se evaluaran con los
instrumentos expuestos anteriormente.

Estos instrumentos descritos, confeccionaran la evaluacion del alumno/a en el
proceso de ensefanza-aprendizaje del siguiente modo: Lista de control con un 10%,
Preguntas de clase con un 10%, Cuaderno 20%, Resolucion de problemas 10%,

Investigaciones 10% y Prueba escrita un 30%.
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5. Resolucion de ecuaciones,
inecuaciones e interpretacion
de sus soluciones

En esta unidad didactica se desarrollara el tema de la resolucién de ecuaciones,
inecuaciones y la interpretacion de sus soluciones. Acercandonos a la experiencia mas

cercana de los alumnos/as y partiendo de sus conocimientos propios sobre el tema.

Se comenzara estableciendo los objetivos y contenidos en los que se basa la
realizacion y disefio de la unidad didactica, estableciéndose la metodologia mas
indicada para alcanzar la consecucion de tales objetivos. Finalmente se mostraran

secuenciadas todas las sesiones que componen el tema.

5.1 Objetivos

Los objetivos se entienden como las intenciones que orientan el disefo y la
realizacion de las actividades necesarias para conseguir las finalidades educativas. Son
elementos que guian y ayudan al profesor en la organizacion de su labor de ensefianza.

Se pretende desarrollar las capacidades expresadas por los siguientes objetivos:

» Reconocer los distintos tipos de ecuaciones algebraicas y trascendentes. Explicar
y justificar dicha eleccion.

» Interpretar y reconocer los conjuntos solucién de ecuaciones e inecuaciones.
Trabajar con sus distintas formas de expresion.

» Resolver analitica y graficamente los distintos tipos de inecuaciones.

» Reconocer situaciones del entorno que se puedan resolver mediante el uso de
ecuaciones e inecuaciones.

» Transformar al lenguaje algebraico distintos problemas de ecuaciones e
inecuaciones.

» Obtener problemas que modelen una ecuacion o inecuacion dada.

» Interpretar y expresar los procesos usados en la resolucion de problemas.
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5.2 Contenidos

Se entienden los contenidos como el conjunto de saberes en los cuales se
organizan las actividades. Constituyen el elemento que el profesor/a trabaja con el
alumnado para conseguir las capacidades expresadas en los objetivos. Los contenidos de

esta unidad son:

Ecuaciones polindmicas.
Solucion de una ecuacidn o ecuaciones equivalentes.
Ecuaciones con radicales. Ecuaciones racionales.

Ecuaciones trascendentes: logaritmicas o exponenciales.

YV V V V V

Inecuaciones de primer grado, polindmicas y racionales. Conjunto solucion.

5.3 Metodologia

En el desarrollo de esta unidad, se pretende que los alumnos adquieran las
destrezas necesarias para aplicar la resolucion de ecuaciones e inecuaciones a
problemas de su entorno. Para ello, se ird proporcionando al alumno/a las claves que les
permitan ir descubriendo progresivamente los esquemas de resolucion de dichos

problemas.

Es importante que el alumno alcance los objetivos previstos, ya que serd una
herramienta indispensable para el desarrollo de temas posteriores, asi como de cursos

superiores.

La intencion es llevar a cabo clases motivadoras, dindmicas y participativas,
creando de esta forma un ambiente distendido en el que el alumno/a se sienta
predispuesto a aprender. Para ello se programara una amplia variedad de actividades y
se introducirdn en las clases diferentes métodos de aprendizaje que rompan con la

monotonia de una clase rutinaria.

A continuacidén mostraremos tres principios basicos que nos seran de gran ayuda

en la metodologia aplicada en el desarrollo de la unidad didéctica:

= FEnsefianza participativa en la que el aprendizaje debe de ser fruto de una

intensa actividad por parte del alumno, basada en la observacion, el
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planteamiento de preguntas, la formulacion de hipotesis, la relacion con los
conocimiento previos, los intercambios de puntos de vista, etc.

»  El alumno ha de ser el protagonista del proceso de aprendizaje. La construccion
del conocimiento matematico es inseparable de la intuicion y de las
aproximaciones inductivas impuestas por la realizacion de tareas concretas (en
nuestro caso resolucion de problemas), proximas a los conocimientos del
alumno.

» El profesor ha de actuar como elemento canalizador y dinamizador del proceso,
planteando una amplia gama de situaciones, utilizando todos los recursos
disponibles, en diferentes contextos que ayuden a los alumnos y alumnas a

avanzar de lo concreto a lo abstracto.

Se trataria por lo tanto, de una metodologia activa en la que la clase se organizarad,
dependiendo de la actividad, en parejas o pequerios grupos. Proyecto de Centro del
LE.S. CRISTOBAL DE MONROY

Seguidamente se expone el esquema metodologico general a seguir:

1. Repaso y dudas: ayuda para evaluar el grado de comprension que alcanzan los
alumnos/as. También hara que las clases sean mas participativas y fomentara que los

alumnos/as se expresen de forma clara y precisa.
2. Motivacion y explicacion de nuevos conceptos.
3. Actividades ejemplificadoras de dichos conceptos.

4. Consolidacion de los conocimientos adquiridos y aplicacion para mostrar su
utilidad.

5. Propuesta de ejercicios para realizar en casa.
La secuenciacion de la unidad didactica viene dada por las siguientes sesiones:

Sesion 1: Actividades de motivacion de ecuaciones algebraicas y primeras nociones del

tema.
Sesion 2: Repaso de ecuaciones algebraicas.
Sesion 3: Ecuaciones racionales y con radicales.
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Sesion 4: Ecuaciones logaritmicas.

Sesion 5: Ecuaciones exponenciales.

Sesion 6: Inecuaciones de primer grado y polindmicas.
Sesion 7: Inecuaciones racionales.

Sesion 8: Nuevas tecnologias y materiales.

Sesion 9: Prueba de evaluacion.

A continuacion describimos con mas detalle cada una de las sesiones.

5.4 SESION 1

Debido a que los alumnos/as han trabajado con ecuaciones en afios anteriores,
sobre todo con las de tipo algebraico, esta sesion serd dedicada a motivar el tema desde
las ecuaciones ya conocidas por ellos, esto les servira de recordatorio de qué era una

ecuacion y como se resuelven. Para ello utilizaremos actividades del estilo:

Actividades sencillas:

* Para conservar el equilibrio de la balanza ¢ Cuadnto mide el coche?
iCuantos <5 necesitas?
m o O
T o o= i
{8 & BXHD Gl — 1 —
I |
7%

Gt Gy — -

15
clp

FAY

Son necesarios 5 simbolos Cada coche mide 3 metros.

Se les explicara que este tipo de problemas son resueltos mediante ecuaciones y
se les pedird que intenten expresar la ecuacion que define cada uno de los casos

anteriores.
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Seguidamente se les distribuird a los alumnos unas actividades fotocopiadas del tipo:

* Las ecuaciones lineales ya aprecian en el papiro de Rhind en el antiguo Egipto.

Resuelve el siguiente problema encontrado en este papiro.

En un pueblo, hay 7 casas, en cada casa hay 7 gatos, cada gato come 7 ratones, cada
raton se habia comido 7 espigas, cada espiga habia producido 7 medias de grano

¢ Cuantas medias de grano se habian salvado?
* Inventad un problema en el que se tenga que resolver una ecuacion.

Se les dara tiempo para que lean la actividad y después se le pedira a la clase que
discuta y experimente la situacion en pequefios grupos hasta que lleguen a un consenso.
Los grupos estaran formados por cuatro alumnos/as aproximadamente.

A continuacién se animara a cada alumno individualmente a escribir una
descripcion clara en su cuaderno de clase, afiadiendo y justificando la explicacion de
como han llegado a este resultado.

Mientras los alumnos trabajan, el profesor se ird pasando por los diferentes
grupos, escuchandolos y pidiéndoles que expliquen su razonamiento, pero en esta fase
es mejor no ayudarles con ninguna respuesta para no estropear la discusion mantenida

por el grupo de trabajo formado.

Al finalizar la actividad, se les pedira a los representantes de los distintos grupos
que resuelvan las actividades planteadas en la pizarra, explicando todos los pasos hasta
llegar a esa conclusion. Se animara a los demas alumnos a hacer comentarios a favor o
en contra de las decisiones tomadas por sus compafieros exponiendo, asimismo, sus

propios razonamientos.

Una vez concluida la actividad el profesor intervendra resumiendo las
conclusiones sacadas por los alumnos, haciéndoles pensar en determinadas cuestiones
que hayan aparecido, explicando conceptos, definiciones, sistematizando los resultados,

resolviendo dudas y atendiendo las dificultades que fueran surgiendo.

De este modo, para el alumno la clase serd una actividad creativa, puesto que

"hard" matematicas e intentara descubrir por si mismo la utilidad del algebra.
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El trabajo individual o en grupo permitir que cada alumno trabaje segun sus
capacidades y que favorezca la colaboracion entre los compaifieros, de este modo, en
algunas ocasiones, serda mas efectiva la explicacion de un compaiero que la del

profesor.

La idea de esta actividad aparece en la siguiente pagina web del L.E.S. CRISTOBAL
DE MONROY.

http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/23-1-u-ecuaciones.html

Esta actividad durara la mitad de la sesion. Por ltimo se comenzara recordando
que es una ecuacion, una ecuacion polindmica y que se conoce como solucion de una
ecuacion. Para mejorar la comprension de estos conceptos realizamos algunos ejemplos
sencillos en la pizarra, con la finalidad de recordar estos términos. Tales ejemplos seran

del tipo:

* ;Cudles de las siguientes expresiones son ecuaciones y porqué? ;Hay alguna
que se polinomica?

5x+4

a) 2x— 5

b) 9x + 3cosx =0 JVx—2=4

* Calcular una ecuacién equivalente a 2x — % -1=0.

5.5 SESION 2

Esta segunda sesidn comenzara recordando lo visto al final de la clase anterior.

Para ello se le preguntard de forma aleatoria a algunos alumnos/as y estos deberan
explicarselo a sus compaiieros.

Se continuara con el recordatorio de las ecuaciones de segundo grado, asi como
de su resolucién. En primer lugar se les presentara la ecuacion de segundo grado ax? +
bx + ¢ = 0 (indicandoles que si b o ¢ son nulos la ecuacidon se denomina incompleta). A

—b+VbZ—4ac

partir de ella se introducird la formula que da sus soluciones x = -

, donde se

establecera la discusidon del numero de soluciones en funcién del discriminate
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A= b? — 4ac, ya que si A> 0 la ecuacion tiene dos soluciones reales, si A< 0 la
ecuacion no tiene soluciones reales y si A= 0 la ecuacion tiene una Unica solucidon

(doble). Después de ello se les planteara esta actividad:

* Resuelve la ecuacion x*+ x — 2. Represéntala grdaficamente para

comprobar las soluciones obtenidas.

Se dejaran unos minutos para que la resuelvan de forma individual en su
cuaderno de clase y posteriormente se pedird de forma voluntaria que alguien salga a la
pizarra y les explique a sus compafieros como lo ha resuelto.

Posteriormente se les presentaran las ecuaciones polinomicas de grado superior a
2, viendo que estas se diferencian de las anteriores, en que su grado es mayor a 2.
Mediante un ejemplo hecho en la pizarra con la ayuda de los alumnos/as, se les mostrara
que la forma de resolver este tipo de ecuaciones es por factorizacion determinando sus
raices. Como caso particular e interesante estudiaremos las ecuaciones bicuadradas,
mediante el cambio de variable; esta actividad ird acompanada de un ejemplo resuelto

en la pizarra. Tales ejemplos corresponden a:
+ Resuelve las siguiente ecuacion:

6x* +13x3 —8x2 —17x +6 =0
y la ecuacion bicuadrada dada por: x* —17x* + 16 = 0.
Una vez entendidos estos ejemplos, se le propondra una variante de ellos para que la

realicen en casa, que seria:

+ Escribe una ecuacién polindmica de tercer grado tal que la solucion sea

2 y la suma y el producto de las otras valga -4 y 5, respectivamente.

Para comprender la utilidad de las ecuaciones vistas, les daremos dos actividades
que deben de resolver por parejas, indicando como han resuelto la actividad y si la
solucion obtenida es coherente con el enunciado. Esta actividad serd recogida al

finalizarla, contando como trabajo en clase. Las actividades propuestas son:

+ Se sabe que una cierta poblacion de insectos se incrementa en un 9%
cada semana. Calcula el tiempo que ha de pasar para que la poblacion

se multiplique por cinco.
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+ Si se disminuye en 10 cm el lado de un una granja cuadrada, su drea
disminuye en 400 cm?. ;Cudl es el tamaiio original de la granja?

Apoyate en un dibujo para resolverlo.

Ademas, con la finalidad de que los alumnos practiquen lo visto en clase y que
su aprendizaje sea funcional, se les pedird que busquen ecuaciones en Internet
explicando en cada caso, qué modela cada ecuacion, resolviéndola y explicando para
qué sirven sus soluciones. El proximo dia se expondran en clase algunas de ellas de

forma voluntaria.

5.6 SESION 3

La sesion tercera comenzara recordandose lo visto el dia anterior sobre
ecuaciones. Para ello pediremos voluntarios que expondran la actividad propuesta el dia
anterior, indicando en la pizarra o mediante algin programa como Power point, para
qué sirve la ecuacion buscada, como se resuelve y qué significado aportan sus
soluciones. Cabe destacar que todos los trabajos realizados por los alumnos, seran
recogidos, corregidos y tenidos en cuenta como trabajos de clase.

A continuacion, se mostraran las ecuaciones racionales, indicando los pasos a

seguir para su resolucion:

- Se multiplican sus dos miembros por el mcm de los denominadores.
- Una vez eliminados los denominadores, se resuelve la ecuacion polindomica
obtenida.

- Hay que comprobar que las soluciones obtenidas son verdaderas.
Para comprender mejor el proceso se realizard un ejemplo sencillo como el siguiente:

* Resuelve las siguientes ecuaciones:

2 12 11x—11
a) x+2+-=-1 b) 2x ——=7+——
) x ) 2—x 9
x+1 X 7 2x 3x 6x2
C = d — 4+ — =
) 2x—1  2x+1  4x2-1 ) x—2 x42 x2-4
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Las dos primeras se desarrollarian en la pizarra a modo de ejemplo y las dos
segundas quedarian propuestas como actividades para el dia siguiente. Ademas se les

propondria el siguiente problema:

4+ Dos grifos Ay B llenan juntos una piscina en dos horas, A lo hace por si

solo en tres horas menos que B.

¢ Cuantas horas tarda cada uno separadamente?

Esta actividad junto con los dos apartados anteriores serd corregida en clase el
proximo dia.
Seguidamente, comenzaremos con la explicacion de que son las ecuaciones con

radicales. Para poder resolverlas se les mostraran las siguientes recomendaciones:

- Si la ecuacion contiene un unico radical cuadratico, conviene aislarlo en un
miembro y elevar los dos miembros al cuadrado.

- Si la ecuacion contiene mas de un radical cuadratico, conviene aislar uno de
ellos en un miembro y elevar al cuadrado. Este proceso se repite sucesivamente
hasta eliminar los radicales de la ecuacion.

- Al elevar al cuadrado los dos miembros de la ecuacion se pueden obtener
soluciones falsas. Luego hay que comprobar la veracidad de las soluciones

obtenidas.

Nuevamente se realizaran en la pizarra ejemplos de resolucion de ecuaciones con

radicales, como por ejemplo:

x-1 _ 5 — — _
a) W—x 5 b) \/x 4+\/x 1=5
)Vx—7+V2x =+x—1 d) x+vV2x?2+2x—-3=-1

Andlogamente, en pizarra se realizaran dos de ellos y otros dos seran mandados como

actividades para el dia siguiente.
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5.7 SESION 4

Al comienzo de esta sesion, se recordara lo visto en la sesidn anterior con la
intenciéon de realizar en clase algunos problemas relacionados con las ecuaciones
racionales y las ecuaciones con radicales, debido a que los alumnos/as presentan gran
dificultad en la traduccion algebraica de problemas matematicos. Con ello también
practicaremos la resolucion de estos tipos de ecuaciones.

En un principio comenzamos con un problema matematico para que se

familiaricen con este lenguaje:

+ Calcula el valor de un niimero tal que si se le suma una unidad y
después se extrae la raiz cuadrada, se obtiene el doble que al restarle 11

unidades y extraer la raiz cuadrada.
Una vez comprendido este problema se les plantearan los siguientes de tipo geométrico:

+ Se pretende construir una cascada artificial, de longitud 27 cm. En sus
extremos se levantan segmentos perpendiculares de 6 y 12 cm,

respectivamente.

6 cm 90° 12 cm
\

27 cm
Determina un punto de la base de la cascada tal que si se une con los extremos

mas alejados de los perpendiculares se forma un angulo recto.
+ El drea de u tridngulo equilitero es 9+/3 m”. Determine el perimetro y la
medida de su altura.

+ Elvolumen de una esfera mide 36 = m’. Calcule la medida de su radio.

En clase se resolvera uno de ellos, los otros dos seran mandados como
actividades para casa.

Posteriormente se planteardn las ecuaciones trascendentes: logaritmicas y
exponenciales. Para introducir tales ecuaciones, se les propondra la siguiente cuestion
(Qué es para vosotros una ecuacion logaritmica o una ecuacién exponencial? ;Podéis

decir algin ejemplo en el que aparezcan estas ecuaciones? Seguidamente se les indicara
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que existen muchos fenémenos en los que entran en juego estas ecuaciones, por
ejemplo:
- Elcrecimiento de una poblacion, con la ecuacion exponencial
P, =Py(1+r)t
- La intensidad de un seismo, por la ecuacion logaritmica:
M = 0.67 * Log(0.37 *xE) + 1.46
donde E es la energia del seismo en kw/h.

A partir de aqui se comenzard con la explicacion de este tipo de ecuaciones,
mostrandoles la gran importancia de conocer la solucion de ellas para dar respuesta a los
problemas planteados.

Las primeras en estudiarse seran las ecuaciones logaritmicas. Se les indicara una
vez presentadas, que para poder resolverlas es necesario conocer las propiedades de los
logaritmos vistas en cursos anteriores. A modo de resumen, se detallardn estas
propiedades y se les daran las siguientes pautas a seguir:

- Para resolverlas se modifican con la ayuda de las propiedades de los
logaritmos.

- Tendremos en cuenta que logA = logB & A =B

- Es necesario comprobar que las soluciones obtenidas son validas, ya que
no estan definidos los logaritmos de cero ni los de los numeros negativos.

Recordadas las propiedades y conociendo estas pautas, se llevaran a cabo en la
pizarra tres ejemplos como los que siguen:

+ Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:
a) 5logx =3logx+2log6 b) log(3x% + 5x +30) —log(3x+8) =1

logx 1
C) ég :E+l09\/§

La primera de ellas, serd resuelta en la pizarra para indicarles los pasos a seguir,
para los apartados b y ¢, se les dejaran unos minutos para que de forma individual las
resuelvan en su cuaderno de clase y posteriormente se resolverdn en la pizarra, para
aclarar posibles dudas surgidas.

Como actividades complementarias para realizarlas en casa, se les dardn las

siguientes:
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+ Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:

a) log3x =log6 + 2logx

b) b) log(2x + 3) —log(x — 2) = 2log2 + 2log3

c) logzxx—_2 = 2log(x — 1) — logx

+ Calcula el valor de un niimero sabiendo que el doble de su logaritmo decimal es
igual a la suma de los logaritmos decimales de 4 y de 9.

+ La funcion que regula la intensidad de un seismo es M = 0.67Log(0.37E) +
1.46 donde E es la energia del seismo en kw/h. Si el seismo de Haiti se ha
medido en la escala Richter con una intensidad de 7.0 grados, ;cudl sera la

energia del seismo? Explica el procedimiento que has utilizado para resolverlo.

5.8 SESION 5

Como en todas las sesiones anteriores, se comenzara la clase realizando un breve

resumen de lo visto hasta el momento. Seguidamente se pediran dos voluntarios que
saldran a la pizarra a corregir; uno de ellos una de las ecuaciones logaritmicas y el otro
para corregir uno de los dos problemas propuestos en la sesion anterior. Los demas

compafero entregaran sus ejercicios, los cuales seran devueltos en la sesion siguiente.

Resueltas las posibles dudas surgidas de lo explicado hasta el momento, se
iniciara la explicacion de las ecuaciones exponenciales. Una vez mostrada la definicion
de ellas, andlogamente a los logaritmos, se indicara que para resolverlas se aplicaran las

propiedades de los logaritmos, teniendo en cuenta:

- a"=a"eom=n

- En algunas ecuaciones resulta til tomar logaritmos en ambos miembros de la
ecuacion.

- En otras es conveniente realizar un cambio de incognita del tipo z = a* que

simplifique la expresion.

Estas indicaciones marcan las pautas a seguir para resolver una ecuacion
exponencial. Vistas estas indicaciones, se realizaran algunos ejemplos de diferente
resolucion en la pizarra, para que quede el concepto claro. Las actividades a realizar

son:
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+ Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:
a) 4.2% = 42x2+1
Lo interesante de esta ecuacion, es que se resuelve utilizando las propiedades de
las potencias.
h) 3273 =2
Esta ecuacion se resuelve tomando logaritmos.
c) 3*+2-3*2=11
Sin embargo, esta otra ecuacion, se resuelve realizando el cambio de variable

z = 3%,

Comprendidos estos ejemplos y la forma de resolver este tipo de ecuaciones, se

les proporcionaran las siguientes actividades a realizar en casa para la siguiente sesion:

+ Resuelve las siguientes ecuaciones:

2 1 x(x-1)
1) 2277375 =16 2) 3-2*=2-3" 3); =16 2
4) 5**3 —5*"1-3120=0 5) 2-10%***+3.10"** -5=0

+ Una ciudad del sur de Almeria tenia en el 2008, 30.000 habitantes, si sabemos
que el ritmo de crecimiento es del 2% anual, ;cudntos arios han de pasar para
que la ciudad tenga 33.500 habitantes?

La férmula que regula el crecimiento de poblaciones es: P, = Py(1 +1)°

Posteriormente, se les sugeriran tres actividades de repaso, que deberan hacer
para la sesion 7, ya que se les indicara que en esta sesion se trabajardn muchas de las
actividades vistas en la unidad con las nuevas tecnologias, permitiéndoles comprobar
los resultados obtenidos en sus actividades. No se les presentan antes los programas que
se utilizaran en la sesion 7, con el objetivo de que por si solos descubran como resolver

las diferentes actividades propuestas en las sesiones.

Dichas actividades son:
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+ Resuelve las siguientes ecuaciones, indicando en cada caso de qué tipo son y

porqué.

7
3x-1 2x—y

a) ———2x=—*—(3x—-1) b) x*—x3-5x2-x-6=0

¢) x* —125x% + 484 = 0 gy D2 otx Lxtlz

x x+2 - x242x

e) Vx+1++V2x+3=5 f) 2—-3V/x=—x

5.9 SESION 6

Se iniciara recogiendo las actividades propuestas en la sesion anterior y

nuevamente realizando un breve resumen de lo visto hasta el momento, que nos ayudara
a introducir de forma natural las inecuaciones. Para ello, se hara especial hincapi€ en la
importancia de saber resolver ecuaciones para poder resolver inecuaciones, porque la

resolucidn de inecuaciones involucra la de las ecuaciones.

Se comenzara poniendo ejemplos muy sencillos como los siguientes, animando a

los alumnos/as que indique como se podrian resolver:

- Las edades de un padre y su hijo difieren 27 afios, ;a qué edad tendra el
padre mas del doble de la edad del hijo?

- Las edades de un padre y su hijo difieren 27 afios, ;entre qué edades tendra
el padre mas del doble de la edad del hijo?

- (Cuéntos metros de tela metdlica se necesitan para vallar una parcela
cuadrada cuya 4rea sea de 36 m*?

- (Cuéntos metros de tela metédlica se necesitan para vallar una parcela

cuadrada cuya area sea, al menos, de 36 m>?

En estos pares de ejemplos, se les mostrara la diferencia de que un problema se
pueda resolver con ecuaciones o con inecuaciones, indicdndoles que en lo que difieren
es en el conjunto solucion. Ya que en las ecuaciones su solucion viene determinada por
un punto, sin embargo para las inecuaciones, la solucién queda determinada por un
conjunto de puntos, de ahi la diferencia subyacente en las preguntas de los problemas

anteriores.
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Después del debate suscitado por las cuestiones anteriores, se procederd a
mostrar la definicion de inecuacion, solucidn de una inecuacidn e inecuaciones

equivalentes. Para ello se les revelaran ejemplos como:

a) ¢ Cual es la solucién de la inecuacion x < 0?7 A partir de este ejemplo y

con la ayuda de la recta real, indicaremos que el conjunto de puntos (oo, 0):

N L L

- = ) N >~ en forma grafica o por el conjunto de

puntos siguiente {xeR/x < 0}, son la solucion de esta inecuacion. De

esta forma, se les ensefiard que la ecuacion x = 0 solo tiene como

solucion el punto 0 y no un conjunto de puntos como le ocurre a la
anterior.

b) Otro ejemplo sencillo que se les puede plantear es:

¢ Cual es la solucién de la inecuacion x = 0?7 Analogamente a la anterior,

veriamos que la solucion seria el conjunto de puntos [0,+0), representado:

2 1 f N : o el conjunto {xeR/x = 0},

mostrandoles nuevamente la diferencia con la ecuacion x = 0.
¢) Un ejemplo de inecuaciones equivalentes vendria dado por:

2x + 6 < 0y x < —3 son equivalentes por tener la misma solucion.

Entendidos estos ejemplos, se repasaran los tipos de intervalos que se pueden
plantear a la hora de resolver una inecuacion, al igual que las operaciones que se pueden
desarrollar con ellos, tales como la interseccion y union de intervalos. Para trabajar y
solucionar algunas dificultades que puedan surgir con ello, se les suministrardn unas
transparencias (explicadas con detalle anteriormente); con ellas le les propondran

ejercicios del tipo:

* Calcula la interseccién a modo de intervalo de las figuras:

a) 1y7 b) 4y 8
c)2yl12 d3y9

Seguidamente, comenzaremos con la explicacion de las inecuaciones de primer

grado. Para ello se les mostraran las siguientes pautas:
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- Para resolver una inecuacion de primer grado se aplican las mismas técnicas que
se utilizan para resolver una ecuacion de primer grado teniendo en cuenta las
propiedades de las desigualdades.

- A continuaciéon se indicarian las propiedades de las desigualdades, que son

aplicables a cualquier tipo de inecuacion.
Una vez conocidas estas condiciones, se expondra esta actividad en la pizarra:

+ Resuelve la siguiente inecuacion:
x—1 x-2

4 6

La resolucion de esta inecuacion, se realizara teniendo mucha cautela en los

x
E—(x—3)<

cambios de signo e incidiendo mucho en este aspecto, para no obtener falsas
soluciones. Una vez llegados a la solucion, se les recordard nuevamente que la
solucion de una inecuacion es un conjunto de puntos y no un punto como en las

ecuaciones. En este caso {xeR/x > 5}= (5, +0).

* También como actividad se les pedird que resuelvan los problemas planteados

al comienzo de la sesion, indicando las diferencias entre ellos.

Comprendido en gran medida lo anterior, se presentaran las inecuaciones polindmicas,

indicando:

Para resolver las inecuaciones polindmicas de grado superior a uno, hay que
tener en cuenta que los unicos valores de la recta donde puede variar el signo de
un polinomio son sus raices. Luego para resolverlas procederemos asi:
- Se simplifica la inecuacion hasta obtener otra equivalente en la que uno
de los miembros sea un polinomio y otro sea nulo.
- Se calculan las raices y se factoriza el polinomio anterior.
- Mediante las raices obtenidas, se divide la recta real en intervalos, se
estudia el signo de los factores del polinomio en dichas zonas y se
determina el signo del polinomio, y por tanto, la solucion de la

inecuacion.
Para que quede claro lo anterior se desarrollara el siguiente ejercicio en la pizarra:

+ Resuelve la inecuacion 2x < x2.
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Una vez realizado el célculo analitico de esta inecuacion, se plantea la siguiente

tabla con las raices para calcular el signo de la inecuacion:

Raices de la ecuacion asociada: x =0y x = 2

-00 0 2 + o0
x - + n
x—2 - - +
P(x) =x(x—2) + - +

De donde se obtiene que la solucion es: {xeR/x <0 Ux = 2}= ( -0,0]U [2,+x).

. . . — L .
También nos ayudaremos de la grafica - -1 T >

Se les propondré a los alumnos la siguiente actividad:

* ,Para qué valores de a, la inecuacion x> + 5x + a < 0, tendrd como solucién

el intervalo (-3,-2)? Una vez resuelto, represéntalo grdficamente.

5.10 SESION 7

Comenzaremos recordando lo visto en la sesion anterior y corrigiendo los

problemas planteados para esta sesion, por parte de los alumnos en la pizarra.

Seguidamente les mostraremos las inecuaciones racionales, indicandoles una vez
conocida su definicion, que el método a seguir para resolverlas es semejante a las vistas

anteriormente:

- Se simplifica la inecuacion hasta obtener otra equivalente en la que uno
de los miembros sea un polinomio y otro sea nulo.
- Se calculan las raices de los polinomios que forman el numerador y el

denominador de la fraccion y se factorizan.
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- Mediante las raices obtenidas, se divide la recta real en intervalos, se
estudia el signo de los factores de los polinomios numerador y
denominador en dichas zonas y se determina el signo de la fraccion

algebraica, y por tanto, la solucion de la inecuacion.
De esta forma se les mostrara un ejemplo como el que sigue:

+ Halla la solucion de la inecuacion:

48
a)x* —5x+16 ———<0
x+3

Como actividad para casa, se les invitara a hacer los siguientes apartados:

x—3 x—2 x

L2 _ Tt 2 —24 >
b) > 5 =3 c) 3x“+x >0
d)3x(2x — 1) +x% = 5x — 1 a2

) 3x(2x x“ = 5x e) a2 >

4x—5
f) 4x2—x—5 <0

Como generalizaciéon de lo visto hasta el momento, se les explicard a los
alumnos que las inecuaciones también pueden escribirse como desigualdad de dos
incognitas, es decir una en funcion de la otra, de esta forma podremos representarlas y
visualizar asi su solucion como una region del plano. Para ello les pondremos como

ejemplos:

a) y < x indicdndoles que esta inecuacion se representaria:
Luego esto nos da el conjunto solucion de los puntos del

semiplano inferior a la bisectriz del primer cuadrante.

b) y < 3x? — 3x — 6 en esta caso si representamos la
asociada obtendremos como solucidn el conjunto de

puntos por debajo de gréafica de la ecuacidon que en este

caso es una parabola.
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Para trabajar con este concepto, les indicaremos algunas actividades como las

que siguen:

+ Calcula de forma analitica y grdficmente las soluciones de las siguientes
inecuaciones:

a) y=x+2

b) y<2x+1

c) y<x?*-2x-3

5.11 SESION 8

Esta sesion se va a desarrollar en el aula de ordenadores, con la finalidad de que

los alumnos/as cuenten con programas informaticos que les ayuden a comprobar las
soluciones de las actividades, asi como a visualizarlas. Es necesaria la aplicacion de
estas herramientas y que los alumnos/as se familiaricen con ellas y su uso, porque les

seran de gran apoyo en su estudio diario.

Como ya se explicd en el punto de materiales y recursos, se van s utilizar dos
herramientas de tipo tecnologico: la calculadora cientifica y la aplicacion “GrafEq”.
También utilizaremos una tabla, donde se pretende trabajar con las diferentes formas de

representacion de un conjunto solucion.

Se comenzara la clase explicando coémo funciona la aplicacion “GrafEq” (utilizada
para resolver inecuaciones), para que todos los alumnos conozcan su utilidad y
funcionamiento. A continuacion se les proporcionardn las calculadoras gréficas,
indicandose también su funcionamiento para dibujar graficas de funciones asociadas a

ecuaciones.

Seguidamente se les indicard que saquen los ejercicios realizados durante la

unidad, para que mediante la aplicacion comprueben las soluciones de los mismos.

Ademas se les propondran unos problemas de inecuaciones, para que trabajen la

traduccion del leguaje matematico al lenguaje algebraico, tales problemas son:

+ Una empresa automovilistica fabrica el mismo modelo con dos motorizaciones
similares: el TGi con motor de gasolina y el TDi con motor diésel. El coche de

gasolina cuesta 26.000€ y el diésel 32.000€. Los gastos de mantenimiento son
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iguales en ambos modelos. Suponiendo que el kilometro del coche de gasolina
tiene un precio medio de 10 céntimos y el del coche de gasoleo 5 céntimos, se
pide a partir de qué kilometros es rentable la compra del modelo diésel.

+ Una fdbrica paga a cada agente comercial 1€ por articulo vendido mds una
cantidad fija de 1000€. Otra fabrica de la competencia paga 150 céntimos por
articulo y 400€ fijos. ;Cuantos articulos debe vender un agente comercial de la
competencia para ganar mds dinero que el primero?

+ Ayudate de los materiales con los que cuentas, e invéntate un problema que

resuelva una inecuacion.

Con ayuda de los materiales proporcionados se les pedirda que completen la

siguiente tabla
+ Rellena la siguiente tabla, escribiendo cada conjunto de las tres formas

posibles de representacion del mismo:

Intervalos/Regiones Como conjunto Graficamente

[-3,2)

{xeR/x > -2 Nx < 4}

Con todos los ejercicios elaborados para esta sesion 8, se lleva a cabo un

completo resumen de lo visto en la unidad.
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5.12 SESION 9

Esta corresponde a la tltima sesion de la unidad didactica, donde se realizard una

prueba para comprobar el grado de adquisicion de los objetivos dados.

En ella se trabajaria la prueba planteada en el apartado de instrumentos de

evaluacion, “Prueba escrita de contenidos”.
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6. CONCLUSION

En funcion de lo que estipula el curriculo sobre el tema a abordar, en esta unidad
didactica se ha pretendido desarrollarlo estableciendo como punto inicial los
conocimientos previos del alumno/a, es por ello la presencia del curriculo referente al

cuarto curso de E.S.O para el tema de las ecuaciones e inecuaciones.

En la confeccion de la unidad didactica, se han tenido en cuenta los diferentes
organizadores del curriculo, pues estos seran de gran ayuda en el disefio, desarrollo y
evaluacion de la misma. Estos organizadores contribuyen al andlisis didactico, donde se
estudiaran aspectos como la historia sobre la que se sustenta el tema y dos
procedimientos fundamentales en los que se centrara la atencion, tales procedimientos

son: el analisis de contenido y el andlisis cognitivo de la unidad.

El analisis de contenido es imprescindible, debido a que en ¢l, se estudia todo lo
referente al tema en cuestion. Por ello en el mapa conceptual se obtiene una vision
amplia del tema y, asi mismo, permite elegir y secuenciar los contenidos y

procedimientos que posteriormente se secuenciaran en la unidad didactica.

En ¢l, se pueden destacar varios focos de contenido segun lo establecido a tratar en
el tema. EIl mapa también marca el orden en el que se abordarian las explicaciones; en

este caso viendo en primer lugar las ecuaciones y posteriormente las inecuaciones.

Con respecto a los sistemas de representacion, destacar que ha sido uno de los
pilares fundamentales en el que se apoya tanto el resto de los analisis como el futuro
disefio de la unidad didactica. Puesto que en este estudio se hace evidente su
importancia para relacionar los conceptos y procedimientos del mapa conceptual y de €l

han surgido la mayor parte de las ideas de las actividades.

En este tema de ecuaciones e inecuaciones, los sistemas de representacion

desempefian un papel muy importante para la comprension de determinados conceptos.

Anélogamente, el estudio de la fenomenologia cobra real importancia en el disefio
de tareas y en la motivacion del alumnado. De hecho, se podria utilizar como nexo

conductor del tema.
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Con el andlisis cognitivo se realiza una acotacion del contenido hallado en el mapa

conceptual y en general en lo estudiado en el andlisis de contenido.

Los objetivos propuestos en nuestro analisis de contenido, asi como su vinculacion
con las competencias, nos ayudan a delimitar el foco de contenido del mapa conceptual,
sobre el que desarrollariamos nuestra unidad didactica. Con ello, al estudiar la relacion
entre objetivos y competencias, han surgido posibles planteamientos de actividades a

llevar a cabo con el alumnado.

El estudio de los posibles errores en los que podrian incurrir los alumnos/as, lleva a
una vision general de las carencias en las que se deberia hacer mayor hincapié¢. Con ello,

también han surgido algunas tareas de reforzamiento de conceptos poco afianzados.

La utilizacion de materiales y recursos en el aula, ayudardn a los alumnos/as a
afrontar algunas de las dificultades que se les presenten, mencionadas estas en el

apartado anterior, de forma favorable, reforzando asi contenidos ya vistos en clase.

Con todo lo anteriormente mencionado, se fijan las bases para establecer las pautas
de la evaluacion. Es uno de los aspectos mas significativos y donde entran en juego
varios criterios e instrumentos. Tales instrumentos recogen informacion relevante del
proceso enseflanza-aprendizaje sobre un alumno/a concreto. Se pretende llevar con ello
un seguimiento del trabajo individual y a su vez colectivo del mismo en clase, con la

finalidad de evaluar los objetivos planteados en esta unidad.

Es importante utilizar para la concrecion de la evaluacion, diferentes instrumentos
que indiquen un seguimiento del alumno/a, llevando a cabo de este modo una

evaluacion mas justa.

Una vez analizado el ambiente que envuelve el desarrollo y disefio de una unidad
didactica, se comenzara con la realizacion de la misma, estableciéndose como una
secuenciacion forma por nueve sesiones de diferente indole, pero todas ellas

interrelacionadas.

En tales sesiones, se ha pretendido desglosar los objetivos especificos propuestos
en el comienzo de la unidad didéctica. Para ello se partird de los conocimientos previos
de los alumnos/as con los que se va a trabajar y con su experiencia mas cercana sobre el

tema.
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Con objetivo de llevar a cabo lo anteriormente mencionado, se propone una
metodologia general, en la que se hace especial hincapié en la utilizacion de las técnicas
y herramientas estudiadas en la resolucion y comprension de problemas de su entorno,
el trabajo en equipo con la finalidad de que los alumnos/as se enriquezcan de sus

propios argumentos y los de sus compaiieros/as.

En cada sesion, se pretende que el alumno/a se sienta participe de la asignatura de
matematicas, mediante una metodologia activa. En tales sesiones, se dejara que el
alumno/a exponga sus actividades, asi como que trabaje en conjunto con el profesor o

en grupo con sus compaieros/as, descubriendo la belleza de las matematicas.

También con motivo de que el alumno/a trabaje los contenidos vistos en clase, se
le indicard algunas actividades para realizar en casa, las cuales seran recogidas
posteriormente o corregidas en clase por los alumnos/as. Estas tareas involucraran
diferentes sistemas de representacion y multiples fendémenos orientados a que el
alumno/a aprenda a resolver problemas cotidianos, con la finalidad de que dicho
alumno/a sea capaz de extrapolar los conocimientos aprendidos a cualquier situacion

que se la presente, y pueda serle de gran utilidad en vivencias futuras.

En definitiva, un trabajo planificado y elaborado con anterioridad a la actividad
que ocupa a un profesor/a que es la ensefianza, es de maxima importancia, pues como se
conoce, la improvisacion tiene limites a todos los niveles, por el contrario, un trabajo
planificado ofrece multiples ventajas como el orden, la variabilidad, la coordinacion y la

mejora.
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Anexo I. Historia de las ecuaciones

En el siguiente documento, se mostrard la historia referida a las ecuaciones.

Cabe destacar que las inecuaciones surgen paralelamente a las ecuaciones.

La primera fase del desarrollo del algebra, comprende el periodo de 1700 a. de
C. a 1700 d. de C ésta se caracterizd por la invencion gradual de simbolos y la
resolucion de ecuaciones. Dentro de esta fase encontraremos un algebra desarrollada por
los griegos (300 a. de C.), llamada algebra geométrica, rica en simbolos geométricos

para resolver ecuaciones algebraicas.

La introduccion de la notacion simbdlica asociada a Viéte (1540-1603), marca el
inicio de una nueva etapa en la cual Descartes (1596-1650) contribuye de forma
importante al desarrollo de dicha notacion. En este momento, el algebra se convierte en
la ciencia de los célculos simbdlicos y de las ecuaciones. Posteriormente, Euler (1707-
1783) la define como la teoria de “los calculos con cantidades de distintas clases”
(calculos con numeros racionales, enteros, fracciones ordinarias, raices cuadradas y

cubicas, progresiones y todo tipo de ecuaciones).

Para llegar al actual proceso de resolucion de la ecuacion ax + b = ¢ han

pasado mas de 3.000 afios.
EGIPCIOS

Los egipcios nos dejaron en sus papiros (sobre todo en el de Rhid-1650 a. de C.-
y el de Mosct -1850 a. de C.-) multitud de problemas matematicos resueltos. La
mayoria de ellos son de tipo aritmético y respondian a situaciones concretas de la vida
diaria; sin embargo, encontramos algunos que podemos clasificar como algebraicos,
pues no se refieren a ningin objeto concreto. En éstos, de una forma retoérica, obtenian
una solucion realizando operaciones con los datos de forma andloga a como hoy

resolvemos dichas ecuaciones.

La solucion la obtenian por un método que hoy conocemos con el nombre de
"método de la falsa posicion" o "regula falsi. Generalmente, el calculo de la solucion
correcta no era tan facil e implicaba numerosas operaciones con fracciones unitarias
(fracciones con numerador la unidad), cuyo uso dominaban los egipcios. En cuanto el

simbolismo, solamente en algunas ocasiones utilizaban el dibujo de un par de piernas
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andando en direccion de la escritura o invertidas, para representar la suma y resta,

respectivamente.
BABILONIOS

El Mayor nimero de documentos babilonios corresponde al periodo ( 600 a. de

C.23004d. de C.)

Los babilonios casi no le prestaron atencion a las ecuaciones lineales, quizas por
considerarlas demasiado elementales, y trabajaron mas los sistemas de ecuaciones

lineales y las ecuaciones de segundo grado.
GRIEGOS

Los matematicos griegos no tuvieron problemas con las ecuaciones lineales vy,
exceptuando a Diophante (250 d. de C.), no se dedicaron mucho al algebra, pues su

preocupacion era como hemos visto, mayor por la geometria.
LA CIVILIZACION HINDU

Existe una sorprendente falta de continuidad en el caso de la matematica hindu.
Las importantes contribuciones matematicas se han realizado en periodos separados por
largos intervalos de tiempo.

Los primeros documentos matematicos que existen (datan del siglo 111 d. de C.)
son los Sulvasiitras, donde se recogen todos los conocimientos necesarios para construir

los templos. Lo resolvian utilizando el método de la falsa posicion, como los egipcios.

Posteriormente, Brahmagupta (siglo VII) expresa, ya de forma sincopada, como
resolver ecuaciones lineales. La incdgnita la representaba por la abreviatura ya , y las

operaciones con la primera silaba de las palabras.

ARABES

Los métodos anteriormente mencionados, pasaron a los darabes que los
extendieron por Europa. Ademas estos contribuyeron con el nombre. La palabra algebra
viene de un libro escrito en afio 830 por el astronomo Mohamed ibn Musa al-
Khowarizmi, titulado Al-jabr w'al muqdbala, que significa restauracion y

simplificacion.
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Al algebrista Abu-Kamil (siglo IX y X) se le atribuye una obra donde trata la
solucion de ecuaciones lineales por simple y doble falsa posicion. A partir de aqui se

dedican al estudio de ecuaciones de grado superior.
EUROPA MEDIEVAL

Uno de los matematicos mas importantes en esta €¢poca fue Leonardo de Pisa
(1170 - 250), mas conocido como Fibonacci. Escribid su Liber Abaci (el libro del
abaco), un tratado muy completo sobre métodos y problemas algebraicos en el que se
recomienda con gran insistencia el uso de los numerales hindu-aradbigos. Expuso la

solucion de ecuaciones determinadas e indeterminadas de primer grado.

RENACIMIENTO

Hasta la aparicion del Ars Magna de Cardano en 1545, no hubo en el

Renacimiento desarrollos trascendentes en algebra.

En Alemania los libros de algebra publicados llegaron a ser tan numerosos que
durante algun tiempo se impuso en casi toda Europa el uso de la palabra alemana “coss”
para designar a la incognita y el dlgebra misma vino a llamarse “el arte cosico” o “arte
de la cosa”.

Poco después empezaron a aparecer obras que revolucionarian el dlgebra, donde
aparece la distincion entre el concepto de parametro y la idea de incégnita el cual, fue

un paso previo a la matematica moderna.

CRONOLOGIA

1650 a.C. O 1600 d.C.
] | Ll ] ] Ll |
| ' | ‘
Papiro Brahmagupta
de Babilonios C_Eirdano
Rhind Bhaskara Viete
Sulvasiiras , i
Muewve Capitulos Fibonacci
Diofanto
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Anexo 11

Este documento seria impreso en dos transparencias diferentes para poder superponer unos
intervalos con otros, y trabajar asi con ello.

INTERVALOS
1) 2)
. I 1 [ )
2 b LI 3 L 17 1 2
2) 4)
( \ r ]
2 1 v 3 7 L 1 1 2
5) 6)
i 1 r \
\ . ]| - 1 L AR
-1 -1 1 2
INTERVALOS
7) 8)
. . [ \ . o \
-2 -1 L 1 21 -2 a1\ v
9) 10)
[ 1 . ( ]
L, -1 I, 3 Uy -1 9
11) 12)
4 ) . L ] .
| % -1 T 1 3 -1 -1 L, I
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