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1. INTRODUCCION

Este proyecto se presenta como Trabajo Fin de Madtaversitario en
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria achilerato, Formacién
Profesional y Enseflanza de Idiomas (Especialidadteiaticas), impartido en la
Universidad de Granada durante el curso acadénitt/2012.

Dicho proyecto consiste, por una parte, en la foretdacion y el disefio de una
Unidad Didactica del tema Ecuaciones de Primer &remh una incognita para el
Segundo Curso de la Ensefianza Secundaria Oblegaf®imismo, incluye un estudio
empirico relacionado con el aprendizaje de esc@ldeeese nivel y sobre ese tema. La
estructura del documento es la siguiente:

En el punto 2, se hace una fundamentacion tedmcdadunidad didactica,
haciendo referencia a las leyes, decretos y ordégestes que regulan la educacion,
tanto a nivel estatal como autondémico, y justifigeestructuracién y desarrollo de la
unidad didactica. La estructuracion se basa ennatiseé didactico del tema, apoyado
en trabajos de autores como Rico, Lupiafiez o Godesarrollado en la asignatura
“Aprendizaje y ensefianza de las matematicas” aatgol del curso. Este andlisis
didactico se compone de un analisis de contenid@nalisis cognitivo, un analisis de
instruccion y por ultimo un andlisis de actuacion.

Por lo tanto en el punto 3, se hace el analisiscal@enido, para intentar
adecuarlo al nivel de los alumnos y al curso al vpuelirigido. Se hace una estructura
conceptual, en la que se trata los contenidosed® desde un punto de vista conceptual
y procedimental, asi como las relaciones principglee existen entre ellos, para decidir
cudles de estos contenidos son los que se vamaalks dentro de la unidad didactica.
A continuacién, se ven cuales son las principatesndés de representacion de los
contenidos que hemos estudiado anteriormente. Mlnfiente, se estudia la
fenomenologia, donde se analizan los fendmenoss aqle dichos contenidos dan
respuesta en situaciones de la vida cotidiana.

Se continda en el punto 4 con el analisis cogmitoon el que se fijan las
expectativas que se pretenden superar con estadynasi como las principales
dificultades y limitaciones que pueden darse cudaodcestudiantes se enfrenten a los
contenidos previamente expuestos en el analisgiantAdemas, se exponen algunos
ejemplos de tareas que ayudaran a superar o ddtectrrores y a alcanzar algunas de
las expectativas propuestas.

En el punto 5, se hace el analisis de instrucaonde se vera como disefar y
organizar las tareas, de forma que se adapten mégarnecesidades de los alumnos, y
con ellas lograr los objetivos y detectar los esaxpuestos en el analisis cognitivo.

En el punto 6, se desarrolla la Unidad Didacticag ge compone de los
contenidos y objetivos especificos, la temporai@acla metodologia utilizada y la
secuenciacion de las diferentes sesiones que cangsta unidad.

En el punto 7, se describen los criterios e insémbos de evaluacion, que se
utilizaran para determinar si los alumnos han ocguisie® los objetivos que se pretendian
con esta unidad y también para evaluar nuestragpdogencia.



En el punto 8, se aborda la atencion a la divedsipgara actuar en caso de tener
alumnos con dificultades o con altas capacidadaselEAnexo IV, se muestra una
relacion de ejercicios destinados a atender aviersidad, tanto de refuerzo como de
ampliacion.

En el punto 9 se explica una investigacion empneedizada con alumnos de 1°
de ESO en el IES Montevives durante el periodo dectigas sobre el uso de
herramientas manipulativas y graficas para la ves@h de problemas con ecuaciones
de primer grado.

Finalmente el aparatado 10, es una reflexion pafsomodo de conclusion, que
recoge mi opinion sobre la realizacion de esteajogabasi como del Master, tanto su
parte tedrica como practica.

Posteriormente, encontramos la bibliografia dormueexen recogidos todos los
documentos y recursos utilizados para la realirag@este trabajo.

Para finalizar, hay cuatro Anexos, en los que cusdedetallan algunos aspectos
de la unidad.

2. FUNDAMENTACION TEORICA

Esta Unidad Didactica se fundamenta en torno alohosnsiones: por un lado la
legislacion vigente tanto a nivel nacional comooadmico para la educacion, y por
otro lado, en la investigacion realizada por difieee autores en ensefianza de las
matematicas, basado en un analisis didactico deidad.

De esta manera, se parte de la definicion de clorijue aparece en laO.E.
(Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaciomocel conjunto de obijetivos,
competencias basicas, contenidos, métodos pedagoygicriterios de evaluacion de
cada una de las ensefianzas reguladas en ella.

Existen dos niveles de responsabilidad en la p¢awidn del curriculo escolar:
el primero a nivel politico y administrativo, que torresponde al Estado y a la
Comunidad Autonoma, en nuestro caso, Andalucia;nysegundo nivel que le
corresponde a la administracion educativa y algsaiado.

Para planificar una unidad didactica es fundamerdggisar la ubicacion y
tratamiento de cada uno de los tépicos que se dmmasi en el Curriculo del
Ministerio y en el de la Comunidad Auténoma corogspente (L. Rico, 1997).

Por lo tanto, a nivel nacional la normativa seabas la Ley Orgéanica 2/2006,
de Educacion (LOE) y su contenido queda reflejadeleReal Decreto 1631/2006, de
29 de diciembre, por el que se establecen las ansa§ minimas correspondientes la
Educacion Secundaria Obligatoria. A nivel autordmresta el DECRETO 231/2007,
de 31 de julio, por el que se establece la ordénaclas ensefianzas correspondientes a
la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia.



Los contenidos y criterios de evaluacion lielagdos con este tema estan
recogidos en el actual documento curricular BOE enoni74, Orden ECI/2220/2007,
de 12 de Julio. Se encuentran en el area de Matasatientro de los contenidos del
segundo curso en Bloque 3. Algebra

Dichos contenidos son los siguientes:

- El lenguaje algebraico para generalizar propiedagd simbolizar relaciones.

-Obtencidn de formulas y términos generales basada observacion de pautas
y regularidades.

- Obtencion del valor numérico de una expresioelaigjca.

- Operaciones elementales con expresiones algabrsaéncillas, transformacion
y equivalencia. Suma, resta y producto de polinsreincasos sencillos.

- Significado de las ecuaciones y de las solucideasna ecuacion.

- Resolucién de ecuaciones de primer grado. Tramsitidon de ecuaciones en
otras equivalentes.

- Comprobacioén e interpretaciéon de la solucion.

- Utilizacion de las ecuaciones para la resolucérproblemas. Resolucién de
estos mismos problemas por métodos no algebraosayo y error dirigido.

Los elementos basicogjue integran el curriculo sobre los que hay gueato
decisiones previas en una programacion de la enza$@n los siguientes:

1. Objetivos y competencias basicasMetas de progresiva dificultad que se
marca a los alumnos en funcién de su nivel de ctenp@ y en funcién de los
resultados del aprendizaje que se debe esperdiose e

2. Contenidos: Elementos conceptuales y culturales que se vansafar:
conceptos, procedimientos y actitudes.

3. Metodologia: Modelos de ensefianza, enfoques practicos, aadesdatareas
concretas que se van a realizar.

4. Evaluacion: Proceso, criterios e instrumentos previstos paraloracion de
los resultados obtenidos, en relacion con la cams&c de los objetivos y de la
adquisicién de las competencias basicas.

Un curriculo, como plan formativo y como elementaegrelaciona la
organizacion y legislacion educativas con la agédi docente del profesor, ha de
atender a cuatro cuestiones centrales (L. Rico/)199

1. ¢ Qué formacion? ¢ Con cual conocimiento?

2. Esa formacion, ¢ para qué? ¢ Qué aprendizajgpe?si
3. ¢ Como llevar a cabo la formacion?

4. ¢ Cuanta fue la formacion? ¢ Qué resultados seiefain?

Estas cuestiones dan lugar a una diferenciaci@uaitno dimensiones que estan
interconectadas entre si: dimension cultural/ cptued (contenidos), dimensién
cognitiva (objetivos y competencias), dimensioitaét formativa (metodologia) y
dimension social (evaluacion). Y de aqui se obtidine diferentes andlisis didacticos
que se desarrollan en este trabajoalisis de contenido(dimensidn conceptual),
analisis cognitivo (dimensién cognitiva), analisis de instruccién (dimension
formativa) yanalisis de actuaciéndimensién social).



Lupidfiez (2009) explica que el andlisis didactisoum procedimiento para
disefiar, llevar a cabo y evaluar unidades did&ctg@bre un tema concreto de las
matematicas escolares. Este analisis se apoyasetrdbajos de Gémez (2007) y
Lupiafiez (2009), y se compone de los cuatro asaleridos en el parrafo anterior.
Por lo tanto es lo que se desarrollara en estaadrilddactica.

3. ANALISIS DE CONTENIDO

Antes de empezar con el analisis de contenidoghaydecir que se ha realizado
un desarrollo histérico sobre las ecuaciones degsrgrado con una incégnita. Dicho
desarrollo va a servir como introduccion del tepea que los alumnos conozcan la
presencia e importancia de las ecuaciones de pgrado a lo largo de la historia. Hay
que destacar a los estudiantes que es un temaajwsdd estudiado por diversas
civilizaciones a lo largo de la historia, que etud® de las matematicas y mas
concretamente de las ecuaciones de primer gradst&daciendo desde hace miles de
anos. Dicha evolucion histérica se encuentra émeko |.

3.1. Estructura conceptual

Para comenzar con el analisis de contenido declescmnes de primer grado, se
hace una estructura conceptual del tema, es dacdescripcion de la estructura
matematica, a nivel de conceptos y sus relacidBsts estructura se compone de un
campo conceptual y otro procedimental. Por Ultimoealizar4d un mapa conceptual de
esta estructura.

A continuacion, se expondra un resumen de los gbosey procedimientos
relacionados con las ecuaciones de primer gradmtr®edel campo conceptual
distinguimos entre hechos (términos, notacionesyeaos y resultados), conceptos y
estructuras. En el campo procedimental, los treeles considerados son destrezas,
razonamientos y estrategias.

= Campo conceptual

- Variable

- lgualdad algebraica
- Ecuacion

- Monomio

- Polinomio

- Valores

- Miembro
Términos - Coeficiente

- Solucién

- Equivalencia

- Término

- Término independiente
- Parte literal

- Incognita

- Grado

- ldentidad

- Fraccién algebraica

Hechos




- Operaciones aritméticas {+, -, -, /, =}
Notaciones | - Coeficientes y/o incognitas {a, b, c, .., xzy,
- Equivalencia ~

- Los paréntesis ()

- Los monomios semejantes se suman, dejando laamism
parte literal sumando los coeficientes.

Convenios | -Lasuma de monomios no semejantes se deja iradicad
obtienen polinomios.

- Jerarquia de operaciones.

- Se excluye el signo del producto aritmético delzida
confusién con la incégnita x. (ax b =ab)

- La expresion “ax” se lee “a equis” y no “a poue”.

a) Regla de la suma: “Si en una ecuacion o sistema
sumamos o restamos el mismo numero a los dos
miembros la ecuacion o sistema resultante es dgqoiea
al original”.

b) Regla del producto: “Si en una ecuacién o siatem
multiplicamos o dividimos por el mismo numero digai
de cero la ecuacion o sistema resultante es equoiesl
original”.

c) Los resultados de los que se deducen el méwdo d
igualacion, sustitucion y reduccion.

d) Las formulas para el cuadrado de la suma, & de
diferencia y el producto de suma por diferencia
(Identidades notables).

Resultados

Conceptos

- Nocién de variable.

- Nocién de dependencia entre variables.

- Nocién de expresion algebraica, en particulamdaomios y polinomios.
-Concepto de igualdad, e identidad algebraica.

-Operaciones con expresiones algebraicas, mongngioknomios (suma,
producto). Igualdades notables.

-Nocién de ecuacion. Significados de la ecuacion.

-Nocioén de solucion de una ecuacion.

-Nocién de equivalencia de ecuaciones.

Estructuras

- (P(X), +, -) anillo conmutativo.

= Campo procedimental.

Destrezas

- Escribir y leer expresiones algebraicas y ecuasione

- Resolucién de ecuaciones sencillas por tanteo.

- Realizar operaciones combinadas con monomiodirygqmoios.

- Obtener ecuaciones equivalentes.

- Representar graficamente una ecuacion.

- Simplificar en operaciones con expresiones akjeas.

- Traducir al lenguaje algebraico de enunciadosikes, asi como,
de forma inversa, inventar un enunciado dada upeesion
algebraica.

- Propiedades de las operacione
Deductivo con monomios y polinomios.
Resolucion de ecuaciones.
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Inductivo - Generalizar conjeturas numéricas

Razonamientos

- Uso de representaciones gréficjs.
Figurativo - Argumentos para justificar
propiedades algebraicas de
ecuaciones y sistemas.

- Célculo mental.

- Reconocimiento de identidades.

- Reduccion de los miembros de una ecuacion yposison de
_ términos de un miembro a otro.

Estrategias | - Resolucién de ecuaciones complejas (incluyendénpesis y
denominadores).

- Resolucion de problemas (modelizacion).

- Resolucién de problemas aritméticos y numéricos.
- Reconocimiento de patrones numéricos.

= Mapa conceptual.

A continuacion se muestra una representacion gréfida estructura conceptual
a modo de mapa conceptual.

N
formadas por
\

—entre—» 4+——de

formadas por | Tanteo
| . reconocidas por el -
de tipo——>» ‘ se aproximan por

——

A
que son
|

__seresuelven Ecuaciones
- consisten_____ obteniendo equivalentes

en \

= \ m/ediangg
‘,// ~a
reduccién de trasnos!dén de
miembros términos
N pd
L

para obtener

=
// \
- se usan para
forman una
v
~

~ Resolucién
problemas
\

mediante

OYRTRRrR para obtener —> EEIREEEY

En dicho mapa se ha establecido en color verdenrapco conceptual de las
ecuaciones, donde se ven los términos, concepttas gstructura que forman los
polinomios. De esta manera se ve en que consesecliaciones y todos sus elementos
relacionados. En morado se entra en el campo pgroeathl, estableciendo para que se
usan y como se resuelven las ecuaciones de priago.gSe aplican las estrategias para
llegar a la solucién de ecuaciones y problemas.

Este mapa sera completado posteriormente condtes as de representacion y
la fenomenologia.



3.2. Sistemas de representacion

En este apartado se van a describir los distinstsnsas que utilizaremos para
representar las ecuaciones. Abordaremos cuatre d@agepresentaciones, en los cuales
destacaremos las caracteristicas mas importasiesp@o su modo de uso y el fin de
cada uno. Estos tipos de representaciones sornglasrges: representacion simbdlica,
representacion manipulativa, representacion grifiegpresentacion verbal.

» Representacion simbdlica:

Este tipo de representacion trata de expresar cuaci®n por medio de una
combinacion de letras y nimeros y de una igualddcke eellos como se muestra a
continuacion:

ax+b=cx+d

En esta igualdad, las letras a, b, ¢ y d son valoomocidos y la letra x es la
incégnita de la cual queremos averiguar el valoa g que se cumple la igualdad.
Podemos distinguir varias partes a las que nombasale la siguiente manera: a la
parte que esta a la izquierda de la igualdad lsbnamemos primer miembr@x +b) de
la ecuacién, a la de la derecha segumdiembro (cx + d) A ax, b, cx y d, los
llamaremos términos y A& incognita; a los valores de para los que se cumple la
igualdad los llamaremos solucién.

* Representacién manipulativa:

Se trata de representar una ecuaciéon por medibjdms en los cuales podamos
representar los términos de cada uno de los mienuada ecuacion.

Dos objetos utiles panauestro tema son el 4baco y la balanza.

e ELABACO:

Con este instrumento podemos representar y sokciom ecuacion de primer
grado de la manera siguiente:

La primera fila del 4baco sera el nimero de veoessq repita la incognita en el
primer miembro. La segunda fila serd el nimero st@mlares que haya en el primer
miembro.La pendultima fila simboliza el nimero de veces gegepite la incognita en
el segundo miembro. La ultima fila simboliza el raim de escalares en el segundo
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miembro. Tendriamos que verlo como 4 cuadrantegergr izquierdo e inferior
izquierdo para el primer miembreuperior derecho e inferior derecho para el segundo
miembro; superiores positivos e inferiores negatiEn caso de hacer falta mas bolitas
se cogerian dos filas para el miembro e incogniesaalar que hiciese falta. En este
caso se desplazarian los demas de la manera agortun

* LA BALANZA:

Es de gran ayuda para comprender el concepto deatncia entre dos
ecuaciones, por ejemplo, dada la ecuaciéon 3x-%+3,200demos representar cada uno
de los miembros en un platillo de la balanza, mdhicir las reglas de suma y producto,
como las transformaciones que debemos hacer pamifgiar la ecuacion de manera
que la balanza no se desequilibre:

2 5 P 3 Sumarnos 5 enlos

- - dos miembros 3 -Px =8

: 1 . , (] 1
Sumarmos 2 an los ¥, por ditima, dividi-
dos miembros 5x g mos &n ambos u R/5
. g A  nicmbosentre S = -

De esta manera, llegamos a la solucion, manipulamdbos miembros para
simplificar la ecuacion, pero manteniendo siempreqgeilibrio, es decir, realizando las
mismas operaciones en ambas partes de la igualdad.

» Representacion grafica:

También esta presente la representacion grafica l@orepresentacion de
funciones en los ejes cartesianos, la cual podemasiderar mas importante pues sera
necesario que entiendan y manejen adecuadamehte sistema de representacién en
el devenir de su aprendizaje. Este sistema desep@cion les permitira aprender que
las ecuaciones de primer grado determinan rectakmano.

Podemos hacer uso de software como por ejemple@jébra
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» Representacion verbal:

La representacion verbal es la que en la vidatierad mas importancia, aunque
sin las demas ella no tendria sentido. Su impodaradiica en que el lenguaje es el
método por el cual se expresan todas las ecuacemda vida cotidiana. Como el
nombre indica se trata de dar una expresion deeanacion por medio del lenguaje
escrito como muestran el siguiente ejemplo:

"Transelnte, esta es la tumba de Diofanto: es @&muaon esta sorprendente
distribucion te dice el nimero de afios que vivid.nBiez ocupd la sexta parte de su
vida; después, durante la doceava parte su med#lacubrié con el primer bozo. Pasé
aun una séptima parte de su vida antes de tomarsesyp, cinco afios después, tuvo un
precioso nifio que, una vez alcanzada la mitad dedid de su padre, perecié de una
muerte desgraciada. Su padre tuvo que sobreviVideandole, durante cuatro afos.
De todo esto se deduce su edad.”

X[6+X/12+X/7+5+Xx/2+4=x

3.3. Fenomenologia

El analisis fenomenoldgico en las matematicas ttatdescribir los fenOmenos
gue nos encontramos en la vida cotidiana y suciGgacon los conceptos,
procedimientos y propiedades de un tema de maieasatbe trata de establecer una
relacion entre una estructura matematica y losaguaie fendmenos asociados a ella.

Podemos agrupar los fendmenos en funcién de |lasteaisticas comunes que
encontramos en ellos, y que son modeladas por nceptn. Este modelo puede no
implicar a todo el concepto, sino ser una subestraale la estructura mateméatica que
lo configura.

El conjunto de fendmenos que comparten las mismasacteristicas
estructurales se agrupan en contextos.

En el caso de las ecuaciones de primer gradorgéxto es Unicpya que sirven
para encontrar el valor (si lo hay) de un datacdescido, conocida la igualdad entre
dos combinaciones afines de ese dato. En todofet@snenos de la vida cotidiana
donde encontramos ecuaciones de primer grado oestioe

La estructura es ax+b=c. Se pueden tener subestructuras erofudel tipo de
ecuacion que se obtiene a partir de estos fendmededos valores que tomen a, b y c,
(ax+b=c, ax-b=c, ax=c), pero matematicamente esiifana estructura, que cambia
dependiendo de las condiciones de un mismo fendmiem® soluciones de estas
ecuaciones pueden ser una (x+2=5, 3x=9), ningue22x+4) o infinitas (x+2=x+2).

A continuacion se realiza un analisis de los fen@seque se pueden modelar
mediante ecuaciones de primer grado:

- EnlaFisica aparecen ecuaciones de la velocidad, la densitiagélongacion de
los muelles. Todas ellas son del tipo ax=b
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- En Trigonometria, se puede establecer una ecuacion a partir deatasmes
trigonomeétricas, calculando algun dato desconodidmbién son del tipo ax=b.

- En Semejanza de figuras entre magnitudes que son directamente
proporcionales, se resuelve mediante una ecuaeidipd ax=Db.

- En problemas cotidianos donde usanf®srcentajes vuelven a aparecer
magnitudes directamente proporcionales, resolvi@sdoediante ecuaciones de
primer grado del tipo ax=b

Todos los fenbmenos anteriores se pueden agrupan gmupo, en el que la
solucion se obtiene mediante el uso de la ecua@@rimer grado del tipax=b, donde
solo hayproporcionalidad entre las magnitudes conocidas y desconocidas.

- En fenébmenos donde hay que averiguaacios desconocidos, dependiendo de
las condiciones del mismo, aparece la estructutd=x en algunas de sus
expresiones.

- En situaciones cotidianas donde hay gepartir algo, también se modela
mediante ecuaciones del tipo ax+b=c, también cdaralites condiciones
iniciales.

- En Geometria, resolveremos diferentes perimetros o areas medianteciones
de primer grado ax+b=c, dependiendo de los datescidos, aunque puede ser
mas comun encontrarnos con ax=b.

- Los problemas para averiguarddad de una persona son muy comunes en el
uso de ecuaciones de primer grado.

- Otro tipo son losnuméricos encontrar un numero desconocido a partir de
relaciones entre otros.

- En Estadistica,se usa la ecuacion para calcular por ejemplo ldaanedno de
los valores que la integra.

En estos ultimos fendmenos, ademas de ecuaciones rekacion de
proporcionalidad, aparece ademasalidad, y podemos encontrar la estructura
ax+b=c, o la simplificada ax=c.

Todos estos fendbmenos en los que hay problemassgueesuelven con
ecuaciones de primer grado pueden aparecer ererisisituaciones: personales,
laborales o educativas, publicas y cientificas.

Las situaciones personaleson las relacionadas con las actividades diarias de
los alumnos. Se refieren a la forma en que un enmodl matematico afecta
inmediatamente al individuo y al modo en que eiviiddio percibe el contexto del
problema. Como ejemplos se pueden encontrar:

- Comprando dos kilos de naranjas mas una berenjengastado lo mismo que
ayer al comprar un kilo de naranjas mas una calab&i la berenjena vale 1€y
la calabaza 1.5€. ¢ Cuanto vale el kilo de naran{Bs€cios)

- Un padre reparte mensualmente 980 euros entre gasachijos. Juan recibe
70 euros mas que Pedro; éste 80 euros mas queiAguséste 50 euros mas
gue Borja. ¢, Cuanto recibe cada undé®partos)

- Antonio tiene 15 afos, su hermano Roberto 13 yasliep43. ¢ Cuantos afios
han de transcurrir para que, entre los dos hijagdlen la edad del padre?
(Edades)
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Las situaciones laborales o educativason las que encuentra el alumno en el
centro escolar o en un entorno de trabajo. Sereefi@ modo en que el centro escolar o
el lugar de trabajo proponen tareas que necesiten actividad matematica para
encontrar una respuesta. Como ejemplos se puedentear:

- Halla un nimero tal que su mitad mas su cuarta @anas 1, sea igual al
namero pedido(Numéricos)

- El perimetro de un tridngulo isésceles mide 15chtadto desigual del triangulo
es la mitad de cada uno de los lados iguales. Gtosedatos halla la longitud
de cada uno de los lados del triangul@eometria)

- Halla el cateto de un triangulo rectangulo, sabiergue su angulo opuesto es

de 50°y la hipotenusa mide 10 difrigonometria)

Las situaciones publicasse refieren a la comunidad local o a otra mas anpli
en la cual los estudiantes observan determinagexci&s sociales de su entorno o que
aparezcan en los medios de comunicacion. Como &erap pueden encontrar:

- En la primera prueba de una oposicion queda elidnal 53% de los
participantes. En la segunda prueba, se elimin2%#o de los restantes. Si el
namero total de personas suspendidas es de 512antasu personas se
presentaron a la oposiciér(Porcentajes)

- Una empresa de videojuegos va a vender 1.000 wasotas y 3.000 juegos a
un precio rebajado. Con la venta espera recaudd.Q30 euros. Sabiendo que
el juego cuesta 10 euro, ¢ cuanto cuesta cada videwda?(Precios)

- El Ayuntamiento quiere edificar en un solar rectalag cuyo perimetro es de
500 metros.Sabiendo que un lado mide la cuarta parte del ot@cula las
dimensiones del solar a construiGeometria)

Las situaciones cientificasson mas abstractas e implican la comprensién de un
proceso tecnolOgico, una interpretacion tedrica ro problema especificamente
matematico. Como ejemplos se pueden encontrar:

- Un grifo tarda 4 dias en llenar una piscina y otezda 6 dias. Si se abren a la
vez, ¢cuanto tardaran en llenarlgRisica)

- Un camion sale de una ciudad a una velocidad dem. Una hora mas tarde
sale de la misma ciudad y en la misma direccidrntido un coche a 60 km/h.
Halla el tiempo que tardara en alcanzar{€isica)

Con esto se ve la importante relacion existentedas situaciones reales y este
tema, por lo que se tendra en cuenta en la planifio de las sesiones para una correcta
consecucion de los objetivos y un desarrollo apaipide las competencias.

De esta manera se completa el mapa conceptual Icamadisis didactico

completo de las ecuaciones de primer grado, yléziée de la fenomenologia con la
estructura conceptual y los sistemas de represénta
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En verde y morado se ve la estructura conceptualazel los sistemas de
representacion y en naranja la fenomenologia.

Existen relaciones entre todos estos campos: éaddeecuacion se relaciona con
todos los elementos que la integran y con los difi)s métodos para llegar a la
solucion; los distintos sistemas de representaesén interrelacionados pues se puede
pasar de uno a otro mediante traduccion; las reptasiones simbdlicas son las
expresiones algebraicas de la estructura concefaadenomenos los identificamos por
las diferentes representaciones simbdlicas paarlke la solucion; la estructura de estos
fendmenos esta caracterizada por el nimero deigoas; también los fenomenos se
modelizan y se traducen a problemas, a los quentenéramos la solucion por
diferentes métodos.

En base a este mapa se estableceran los focogppl@scde nuestro tema.
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4. ANALISIS COGNITIVO

A continuacion se va a realizar el analisis cogajtcuales son las expectativas
de aprendizaje de los alumnos, es decir, qué sereespie el alumno aprenda; las
limitaciones, dificultades que se pueden encomtrarrores que pueden cometer; y las
oportunidades de aprendizaje, como se puede daclitaprendizaje basandonos en las
expectativas fijadas.

4.1. Expectativas de aprendizaje

Con este organizador se quiere delimitar y ordengue el profesor espera que
los alumnos aprendan sobre este tema matematico.

Para ello se establecen en primer lugar ddsrentes focos conceptuales de
interés para el aprendizaje, que consistiran eanpagiones especificas de conceptos,
estrategias y estructuras, cuya principal finalideh la de establecer prioridades sobre
las expectativas y sobre los cuales se agrupasasbjetivos.

Podemos agrupar @matro focoslas expectativas que esperamos desarrollar:

* Foco 1:Lenguaje algebraico.
* Foco 2:Caracteristicas de las ecuaciones de primer grado.
* Foco 3:Resolucion de ecuaciones.

* Foco 4:Resolucion de problemas.

Los focos 1 y 2 quedan reflejados en el mapa canakpepresentados en color
verde y los focos 3 y 4 estan representados endmora

Mas concretamente, lasbjetivos especificos que queremos desarrollar son los
siguientes:

1.1. Representar un numero cuyo valor es descamodcgderar con él y
relacionarlo con otros numeros.

1.2. Identificar expresiones algebraicas y opevaratlas.

1.3. Identificar polinomios de primer grado.

2.1. Distinguir los miembros, términos o incognitiEsuna ecuacion de primer
grado.

2.2. Reconocer diferentes tipos de ecuacionesichepgrado.

2.3. Diferenciar entre ecuaciones e identidades.

2.4. Leer y escribir ecuaciones de primer grado.

3.1. Encontrar la solucion de una ecuacion de prgreo.

3.2. Aproximar una solucion por tanteo usando he&eatas tecnoldgicas,
manipulativas o graficas.

3.3. Construir ecuaciones equivalentes a una dada.

3.4. Conocer los diferentes métodos de resolucion.

3.5. Comprobar la validez de una solucién.
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4.1. Modelar enunciados de problemas.
4.2. Interpretar una ecuacion.
4.3. Interpretar y discriminar soluciones.

En las siguientes tablas se muestran los objetwdariormente especificados
agrupados en los distintos focos nombrados al caroide este apartado. En las tablas
se puede observar también la vinculacion de edietivibs con lascompetencias
matematicas PISA donde (OCDE, 2005):

PR = Pensar y razonar.

AJ = Argumentar y justificar.

C = Comunicar.

M = Modelizar.

RP = Plantear y resolver problemas.

R = Representar.

LS = Usar el lenguaje simbdlico, formal y técniclay operaciones
HT = Usar herramientas tecnolégicas.

PR|AJ| C|M|RP| R |LS|HT

11 | Representar un nimero cuyo valor es descono X X | x
operar con él y relacionarlo con otros nimeros

T Identificar expresiones algebraicas y operar co x x x
ellas.

1.3 | Identificar polinomios de primer grado. X X

» 1 | Distinguir los miembros, términos o incognitas X X
una ecuacion de primer grado.

» o | Reconocer diferentes tipos de ecuaciones de | y | X
primer grado.

2.3 | Diferenciar entre ecuaciones e identidades. X X

2.4 Leer y escribir ecuaciones de primer grado. X X

v Encontrar la solucién de una ecuacion de primg o | 5 .
grado.
Aproximar una solucién por tanteo usando

3.2 | herramientas tecnolégicas, manipulativas o X | X X X
graficas.

3.3 | Construir ecuaciones equivalentes a una dada| X | X X

3.4| Conocer los diferentes métodos de resoluciéon.| X | X

3.5| Comprobar la validez de una solucion. X

4.1 | Modelar enunciados de problemas. X | X | X|X

4.2 | Interpretar una ecuacion. X|X|X X

4.3 | Interpretar y discriminar soluciones. X | X
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La siguiente tabla muestra un recuento de las cemgias que se intentard cubrir
en cada foco:

PR AJ C M RP R LS HT
Lenguaje algebraico. 1 1 0 1 1 1 3 D
Caracteristicas de las 1 3 1 0 0 0 4 0
ecuaciones de primer grado.
Resolucién de ecuaciones. 4 5 D D 0 1 3 1
Resolucién de problemas. 1 1 2 2 2 1 2 0
Total 7 10 3 3 3 3 12 1

Vemos en esta Ultima tabla un gran desequilibricahalgunas competencias,
como por ejemplo, AJ y LS, y vemos que otras conmig €, M, RP, R, tienen poco
peso. Esto puede resultar engafioso, ya que neesedea dé poca importancia al uso de
Herramientas Tecnoldgicas, por ejemplo, es quentes pocos objetivos relacionados
directamente, pero esto no quiere decir que eesdrdllo de las sesiones de clase no
se dedique el suficiente tiempo para desarrollasasompetencias.

4.2. Limitaciones

En este apartado nos vamos a centrar en los ppsbieres y dificultades que
pueden surgir en el proceso de aprendizaje.

Creemos que es importante tener en cuenta estwe®rya que pueden deberse
a gue un alumno tenga problemas a la hora de asiamilconcepto, o que arrastre algun
error de cursos o temas anteriores. También eblpagie el profesor haya cometido un
error a la hora de transmitir el concepto o porvapacion dando un resultado falso, o
bien, que esté ensefiando algun concepto de forenési@ no llega al alumno.

En este caso, el error sera un indicativo paraaepor de que debe intentar
ensefiar este resultado o concepto de otra mawoerairo método, otros ejemplos. Esto
hace que se depure el proceso de ensefianza.

La propia dificultad de un contenido puede origieapres, o que, como antes,
sera sefia para el profesor de qué parte del cdotapcesita mas esfuerzos a la hora de
ser transmitido al alumno.

A continuaciéon, se muestran las principdiestaciones en las que puede un
alumno incurrir durante el aprendizaje del temampgocupa, asi como los objetivos a
las que estan asociadas. Los dividiremos en cpaites determinadas por los cuatro
focos en los que se divide el tema.
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Foco 1:Lenguaje algebraico.

El.- Mal manejo de simbolos.

1.1 1.2
Ej.: 2x+3=5x
E2.- Operar erréneamente con monomios. 1.2
E3.- Incorrecto uso de las propiedades numeéricas.
1.2
Ej.: 2(x-1)=2x-1
E4.— No usar correctamente la nueva notacion para la multiplicacién.
1.2
Ej.: 5*x*y=5xy
ES.— No distinguir entre fraccion algebraica y monomio.
1.2
Ej.: (a+b)/b
E6.— Confundir grado de un polinomio.
1.3

Ej.: 3xy+2

Foco 2:Caracteristicas de las ecuaciones de primer grado.

E7.- Confundir los elementos basicos en la estructura de una

A . 2.1
ecuacion de primer grado.
E8.- Consideracion erréonea del grado de una ecuacidn.
2.2
Ej.: 3x+x2=12+x2
E9.- No reconocer los distintos tipos de igualdades algebraicas. 2.3

Foco 3:Resolucién de ecuaciones.

E10.- Uso inadecuado de materiales. 3.2

E1l1l.- Aplicar erréneamente las técnicas basicas para la resolucidn

3.1 33 34
de una ecuacién de primer grado.
E12.- Obtener igualdacdes a través de fracciones:
Ej.: De (x+2)/(x+5)=6/7, deducir que X+2=6 y X 3.3

+5-7

Foco 4:Resolucién de problemas.

E13.- Traducir incorrectamente enunciados wverbales al lenguaje
simbdlico.
E14.- Determinar soluciones carentes de sentido.

4.1

4.3
Ej.: una longitud nunca puede ser negativa.
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En el primer foco es donde prevemos que habrd ugomaimero de
limitaciones, la mayoria de ellas asociadas altivojel.2. Identificar expresiones
algebraicas y operar con ellas. Esto se puede delerabstraccion que conlleva el
aprendizaje del Algebra y a que los alumnos todasian en un periodo de transicion
entre las operaciones formales y las no-formales.

Dentro del segundo foco, las limitaciones que sepresentan son mas errores
qgue pueden proceder de la falta de préactica y ii@moiad con el tema.

También esas carencias pueden aparecer a la harabdgar con polinomios,
pudiendo confundir ecuacion con polinomio, polinomon monomio o identidad con
ecuacion.

Para el tercer foco, tenemos asociadas tres limitas, relacionadas con el mal
uso del material manipulativo, obteniendo resuladooneos al utilizar el abaco o la
balanza.

Por ultimo, en el cuarto foco distinguimos dos taniones, la primera vinculada
a la modelizacién del enunciado del problema, Imaicieuna traduccion al lenguaje
matematico erronea, que lleva a la resolucion egaida de la tarea. La segunda
limitacion, viene determinada por la falta de argatacion y justificacion del alumno,
no tienen en cuenta, ya sea por ellos mismos m@drabérselo inculcado el profesor,
gue las soluciones tienen que ser logicas y es@rionadas con lo que el problema nos
pide.

4.3. Oportunidades de Aprendizaje

A continuacion, se exponen algunos ejemplos dadgver medio de las cuales
pretendemos conseguir alguno de los objetivos gdalas y/o subsanar algunas de las
limitaciones previstas.

Tarea 1:
Busca por tanteo, haciendo uso de la calculadoeasalucion para la ecuacion

13x -8 =83

Con esta tarea pretendemos alcanzar los objetivbsy 33.2, encontrar la
solucion de una ecuacion de primer grado y apraxima solucion por tanteo, usando
herramientas tecnoldgicas, manipulativas o graficRer otra parte, también
contribuiremos a subsanar las limitaciones E10 ¥, B0 inadecuado de materiales y
aplicacion errénea de las técnicas basicas paesdducion de una ecuacion de primer
grado.
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Tarea 2:
a) Resuelve la siguiente ecuacion, teniendo entada@s indicaciones
8-x=2

1. Sumax a ambos miembros.
2. Resta2 a ambos miembros.

b) Resuelve la ecuaci@x = 6 + x Explica el proceso que has realizado para
obtener la solucio

Con esta tarea se pretenden alcanzar los obje2ii9s3.1 y 3.3, distinguir los
miembros, términos e incégnitas de una ecuaciorpriteer grado, encontrar las
soluciones de una ecuacién de primer grado y agnsttuaciones equivalentes a una
dada. En cuanto a las limitaciones favorece larsgpgm de E7 y E11, confundir los
elementos basicos en la estructura de una ecuat@omprimer grado y aplicar
erroneamente las técnicas basicas para la resoldeiGna ecuacion de primer grado.

Tarea 3:

Expresa de forma simbdélica cada uno de los sigesegriunciados:
a) El doble dex.
b) El siguiente de.
c) La mitad dex mas seis.

Con esta tarea se pretenden trabajar los objefivbsy 4.1, representar un
namero cuyo valor es desconocido, operar con @lacionarlo con otros numeros y
modelizar enunciados de problemas. Las limitacianesse esperan superar son E1 y
E13, mal manejo de simbolos y traduccion incorredgaenunciados verbales al
lenguaje simboalico.

Tarea 4:

Dada las siguientes igualdades decidir justificaglaie cuales son identidades y
cuales no.

a) 3x—-4=-1

b) 2x + 5x = 7x

C) 4x+5-3x+2=x+7
d) 3x—-6+15=2x+25

Con la tarea 4, queremos que el alumno alcanceolipstivos 2.1 y 2.3,
distinguir los miembros, términos o incognitas de ecuacion de primer grado y
diferenciar entre ecuaciones e identidades. Lasaltones asociadas a estos objetivos
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y que se alcanzan con esta tarea son E7 y E9, rcdinflos elementos basicos en la
estructura de una ecuacion de primer grado y nonomer los distintos tipos de
igualdades algebraicas.

5. ANALISIS DE INSTRUCCION

El andlisis de instruccidon se centra, en el dissBfeccién y secuenciacion de
las tareas que conformaran la unidad didactica sguesta planificando. También
recoge aspectos relativos a la gestion del alknpleo de materiales y recursos y a
los criterios y métodos de evaluacion. (Lupian@n9.

5.1. Grados de complejidad de las tareas

En este andlisis veremos una pequefia selecciorardast acorde con los
contenidos que se quieren impartir, que ayudeagablde objetivos y competencias, y
como no, a la superacién de las dificultades. Tambglacionaremos estas tareas con
las competencias PISA. Presentaremos una tare@golar uno de los 3 niveles de
dificultad:

Reproduccién: Nivel inferior de dificultad. El escolar se enftera un problema
en el que tiene simplemente que aplicar concepprsaedimientos ya manejados.

Conexion: Nivel medio de dificultad. El alumno o la alumnebeé relacionar
conceptos y afrontar problemas en contextos ligendendiferentes de aquellos en los
que se introdujeron dichos conceptos por primeza ve

Reflexion: Nivel superior de dificultad. El escolar debe cedaar conceptos y
procedimientos para resolver problemas originalessyiponen una novedad para él.

A continuacién se muestran 3 tareas organizadasmsqiivel de complejidad.
Para cada una de ellas se adjunta un cuadro eoeeke hace un analisis y una
descripcion detallada de la tarea, en la que deymal foco al que pertenece, los
objetivos, contenidos y competencias que se pretelayrar con ella, las limitaciones
y los elementos de la tarea.

Tarea 1: Reproduccién

Comprueba st = 1es solucion de la ecuaci@s + 8 = 10
Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 18x =36

b) x+1=3

c) -x+3=5
Comprueba si es solucion el resultado obter

Elementos de la tarea.
Foco Resolucion de ecuaciones.
Objetivo 3.1. Encontrar la solucién de una ecuacion.
3.5. Comprobar la validez de una solucion.
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Limitaciones | E11. Aplicar erroneamente las técnicas béasicaslpaesolucion de una
ecuacion de primer grado.
Competencias PR, AJ, LS

Elementos de| Meta Determinar la solucion de una ecuacion ¢e
la tarea primer grado.

Recursos/operaciones | Papel y lapiz.

Contenido Cambio y relaciones.

Situacion de aprendizaje Contexto educativo. Orden O.

Complejidad Reproduccion.

Respuesta cerrada, accesible. Ejercicio.

Condiciones | Presentacion Lectura del enunciado, lenguaje simple.

Comunicacion El profesor explica el enunciado, los

alumnos de forma individual responden a
las preguntas, luego, por parejas comentan
y justifican sus respuestas y por ultimo, s¢
pone en comun con toda la clase.
Agrupamiento alumnos | Individual, por parejas y gran grupo.
Observacione El alumno se habitia a comprobar las solucionesnatds y practica la
resolucién de ecuaciones de primer grado.

Tarea 2: Conexion

Traduce al lenguaje simbdlico las siguientes expnes:
a) Numero de ruedas necesarias para fabricar x coches.
b) Numero de dias de x semanas.
c) Numero de patas de un corral de x gallinas.
d) Un nimero x menos 2 unidades.
e) El doble de un nimero x menos 2 unidades.
f) La mitad de un nUmero x menos su doble.

Elementos de la tarea.
Foco Lenguaje algebraico.
Objetivo 1.1. Representar un nimero cuyo valor es descamamierar con €l
y relacionarlo con otros numeros.
1.2. Identificar expresiones algebraicas y opevarellas.
Limitaciones | E4. No usar correctamente la nueva notacion paralaplicacion.
Competencias PR, LS
Elementos de Meta Determinar la expresion algebraica de
la tarea una ecuacion de primer grado, a partir/de
su expresion verbal.
Recursos/operaciones | Papel y lapiz.

Contenido Cambio y relaciones.
Situacion de aprendizaje Contexto educativo. Orden 2.
Complejidad Conexion.
Respuesta cerrada, accesible. Ejercicio.
Condiciones | Presentacion Lectura del enunciado, lenguaje simple.
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Observacione:

Comunicacion El profesor explica el enunciado, los
alumnos de forma individual responder; a
las preguntas, luego, por parejas
comentan y justifican sus respuestas y
por ultimo, se pone en comun con todel la
clase.

Agrupamiento alumnos | Individual, por parejas y gran grupo.

Esta actividad nos permite saber si el alumno pazcde pasar de

representacion verbal a representacion simbolipartir de

enunciados sencillos. El alumno comienza trabaj@amdmciados
sencillos para posteriormente, trabajar con endosiaerbales mas
complejos.

Tarea 3: Reflexion

Antonio tiene triple de edad que su hija LuciaABtonio tuviese 30 afios menos
y Lucia 8 aflos mas, los dos tendrian la misma g@ahntos afios tiene cada

uno”

Foco
Objetivo

Limitaciones

Competencias
Elementos de
la tarea

Condiciones

Observacione:

Elementos de la tarea.
Resolucion de problemas.
4.1. Modelizar enunciados de problemas.
4.2. Interpretar una ecuacion.
4.3. Interpretar y discriminar soluciones.
E13.Traducir incorrectamente enunciados verballEenglaje
simbdlico.
E14. Determinar soluciones carentes de sentido.
M, RP, LS
Meta Resolver problemas relacionados con un
contexto real.
Recursos/operaciones | Papel y lapiz.

Contenido Cambio y relaciones. Cantidad.
Situacion de aprendizaje Contexto personal. Orden 2.
Complejidad Reflexion.

Respuesta cerrada, dificil. Problema.
Presentacion Lectura del enunciado, lenguaje simple.
Comunicacion El profesor explica el enunciado, los

alumnos de forma individual responden.
Agrupamiento alumnos | Individual
El alumno se habitta a resolver problemas asocatsida real y ha
relacionar el tema con situaciones que puedanmtéeseles en su vide
diaria.
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5.2. Recursos y materiales didacticos

Actualmente contamos con numerosos recursos yrhemegas manipulativas
que nos ayudan a disefiar tareas matematicas gqea ponjuego capacidades de los
alumnos que de otro modo seria complicado lograpi@fiez, 2009).

Los materiales y recursos que se pretenden utiseEmpre que sea posible, son
los siguientes: pizarra, tiza, pizarra digital ratgiva, proyector, ordenadores,
calculadora, presentaciones graficas (PowerPaof)jware libre (Geogebra), recursos
de Internet, etc.

» Pizarra digital interactiva: El uso de pizarras digitales interactivas es
beneficioso para la docencia ya que se trata deaurso flexible y adaptable a
diferentes estrategias docentes, favorece elémtele los docentes por la
innovacion y el desarrollo profesional y ahorramii® ya que ofrece la
posibilidad de grabacion, impresion y reutilizact® material. También estos
medios son beneficiosos para los alumnos, ya queelatan la motivacion y el
aprendizaje, los estudiantes con dificultades lesuse benefician de la
posibilidad del aumento del tamafio de los textamagenes, asi como de las
posibilidades de manipular objetos y simbolos,dlsnnos con problemas de
audicion se veran favorecidos gracias a la podddli de utilizacion de
presentaciones visuales.

= Recursos web:Podemos encontrar diferentes enlaces con losrgbajar de
forma interactiva este tema, veamos una serieadepdps que utilizaremos con
esta unidad:

* En el programa se propone una ecuacion y se débeacen los platillos
cada miembro de la ecuacion, representando laggnite8 y enteros
positivos como pequefios bloques, y las incogniestgros negativos como
globos que hacen fuerza opuesta a los bloquess p&aas se colocan en
los platillos hasta que se represente la ecuadgi@pupsta, momento en el
gue balanza alcanza el equilibrio. Este materiahtesesante para entender
el concepto de ecuacién, como dos expresionesuglibeq.

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames asid 324 g 4htn#?open=instructions
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Click and drag quantities from bins to balance beam pans to represent
the equation.

4x-2=6

[
(@
[
=

& =

(_Continue )

(L Clear ) (_CreateProblem ) (_ NewProblem )

Si queremos empezar trabajando s6lo con niumerds/pes/ de una forma mas
basica, podemos utilizar el siguiente enlace, ddaddién se explica en cada caso la
operacion que se esta realizando:

http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/caghetaursos/mates/recursos 200
5linteractivos/balanza/balanzal.htm

EQUILIBRIO. Ahora, resuelve la ecuacién aplicando la misma operacion a los dos miembros:

4x =2x +4

|4x:2x~4

BEEE

Suma alos dos miembros I\
ARV

Nusva ecuacion

» Otras direcciones donde podemos encontrar ejesailg@ampliacion y
refuerzo son las siguientes:

http://www.amolasmates.es/algebraconpapas/recastglienguajealgebraico/lengalgeb
raico0l.htm

http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/cagheteursos/mates/anayal/datos/10/unid
ad 10.htm

http://www.amolasmates.es/algebraconpapas/recasssfprimerbasico/prbas0101.htm

= Software libre: Un ejemplo de software libre seria el Geogebra psigrama
nos permite relacionar los diferentes sistemas ej@esentacion, ya que
podemos tener la representacion grafica, simbdficaerbal utilizando un
sistema manipulativo. Ademas, nos permite relacionaon el tema de
funciones que se da en el mismo curso. Este pr@gemmgratuito y también si
tenemos conexion a Internet, podemos usarlo deafamtine sin necesidad de
descargarlo, en el siguiente enlace:

http://matematicapro.jimdo.com/inicio/geoqgebra-neli
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6. DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA

Esta unidad didactica va dirigida a alumnos dee2E.0. y esta encuadrada
en el Bloque 3: Algebra. Dicha unidad continGia rab&jo comenzado en el curso
anterior sobre el empleo de letras y simbolos ppeesentar nimeros desconocidos en
el ambito matemético o en la simulacion de situsso reales, asi como sus
propiedades, relaciones y regularidades numéricas.

El trabajo realizado en unidades anteriores, comed@n ser el estudio de las
propiedades de las potencias y de las raiceslmenmos enteros y racionales, tanto en
forma de fraccion como en forma decimal, y las apienes basicas que se pueden
realizar con ellos, supone un paso mas en el taper proceso de la construccién del
lenguaje algebraico.

El concepto dexpresion algebraicga se ha estudiado en el curso anterior. En
esta unidad se pretende que el alumno consolidiigrce este concepto. Es importante
que los alumnos relacionen las expresiones algetsraon las formulas y sean capaces
de calcular elalor numérico de una expresién algebrai¢alemas, dentro del proceso
de abstraccion que supone el estudio del Algekréyrelamental que los alumnos sean
capaces de traducir enunciados del lenguaje uka#jebraico y viceversa, como paso
previo a la resolucion de problemas. También e®itapte que los alumnos estudien el
concepto denonomiocomo un caso particular de expresion algebraica.

Al finalizar la unidad, los alumnos han de ser cagade reconocer el
coeficiente y la parte literal de un monomio, digtir monomios semejantes y operar
con monomios cuando sea necesario. Ademas, esdiucen de ecuaciones de primer
grado, los alumnos tienen que sumar y restar mamsamejantes.

Después de presentar las expresiones algebraicgneral y los monomios como
un caso particular de estas, se procedera a trabajasolucion de ecuacioneSe
retoman las reglas de la suma y del producto, iestasl el curso pasado, como
procedimientos de resolucion de ecuaciones, yssehen para este curso dos nuevos
tipos de ecuaciones: con paréntesis y denominadores

Por ultimo, laresolucién de problemaslonde los alumnos han de ser capaces de
poner en practica competencias basicas como lardecomprensiva, la reflexion sobre
situaciones susceptibles de ser formuladas en dgmgoatematico, el establecimiento
de un plan de trabajo, la valoracion de las sohesoobtenidas y el desarrollo de la
confianza en las propias capacidades para usafrytdr de las matematicas.

La unidad did4ctica se fundamenta en el analisiatiico anterior, la descripcion

de los objetivos y contenidos, y la estructuracénas sesiones que se van a trabajar en
el aula.
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6.1. Contenidos

Conceptos

- El lenguaje
algebraico.
Expresiones
algebraicas.

- Valor numeérico de

CONTENIDOS

Procedimientos Actitudes

- Traduccion de enunciados - Valorar la importancia del
del lenguaje usual al lengua| lenguaje algebraico como una
algebraico y viceversa. herramienta para expresar

- Célculo del valor numérico, relaciones y propiedades

de una expresion algebraicé generales.

una expresion - Identificacion de los - Desarrollo del gusto por el

algebraica. monomios y de sus uso del lenguaje algebraico

- Monomios: elementos: coeficiente y para resolver problemas que:
elementos y valor parte literal. incorporan relaciones
numeérico. - Identificacion de monomio$ numéricas y medidas.

- Monomios semejantes. - Interés por realizar
semejantes. - Suma y resta de monomic: aprendizajes nuevos como un
- Operaciones con semejantes. medio para desarrollar las
monomios. - Producto de monomios. || capacidades personales.

- Polinomios de primel - Resolucion de ecuaciones| - Desarrollar la perseverancia
grado. de primer grado con y las estrategias personales de
- Operaciones con paréntesis y denominadores aprendizaje para fomentar el
polinomios de primer || - Resolucidon de problemas || desarrollo personal.

grado. mediante el uso de - Mantener el espiritu critico

- Ecuaciones de prim¢ ecuaciones de primer grado ante las soluciones propias

grado. obtenidas en la resolucién dg
- Problemas ejercicios y problemas, y
algebraicos. valorar positivamente las

soluciones aportadas por el
resto del alumnado de la
clase.

6.2. Secuenciacion y organizacion de las tareas. Gestidal aula

Como paso previo a la puesta en practica de estasnss se realizaran unas
actividades iniciales para poder comprobar si Issolares manejan los conceptos
previos necesarios para el correcto desarroll@deidad didactica y que seréa la base
de la que partamos para aplicar la unidad.

Se empleara una metodologia activa y participatixeplucrando al alumnado en
el proceso de aprendizaje. Se utilizaran ejempdokdiida real durante la unidad, de
forma que el alumno entienda la importancia dectwstenidos que se imparten vy, al
mismo tiempo, consigamos captar su atencion mediamhotivacion. A lo largo de las
sesiones, los alumnos seran preguntados paraateseciellos que tienen problemas de
aprendizaje con los contenidos impartidos hasta resenento y se realizaran
actividades de refuerzo o ampliacion en caso desgaaecesario. Se fomentara el uso
de las TIC para captar la atenciéon del alumnadog@so para que los alumnos vean
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internet como herramienta util para la busquedafdemacion y como para reforzar y
ampliar los contenidos impartidos. De igual manera,determinadas actividades se
organizaran grupos de diferentes niveles de magae fomentemos también el
aprendizaje cooperativo.

Se desarrollaran 8 sesiones de trabajo en clasdasaue se pretenden cubrir
los contenidos y objetivos especificos de la uni&anh los siguientes:

Sesion 1: Evaluacion de conocimientos previos. &ipnes algebraicas.
Sesion 2: Valor numérico de una expresion algehraic

Sesion 3: Monomios y polinomios.

Sesion 4: Ecuacion de primer grado |.

Sesion 5: Ecuacion de primer grado |l.

Sesion 6: Problemas algebraicos |.

Sesion 7: Problemas algebraicos Il.

Sesion 8: Evaluacion.

6.3. Desarrollo de las sesiones

Esta unidad didactica se desarrollara en 8 sesiamas sesion inicial, cinco
sesiones de desarrollo y dos sesiones de cierréa dee la Ultima se realizara la
evaluacion final de la unidad. La metodologia aisegn las diferentes sesiones sera: en
la primera sesién, empezaremos evaluando si loanalsl tienen los conceptos que
deberian haber adquirido en cursos anterioresinuaren breve desarrollo historico de
las ecuaciones de primer grado, para después axpis expresiones algebraicas,
utilizando alguna tarea de motivacion. En las cigesiones de desarrollo, en algunos
casos el profesor explicard los conceptos y senhtadeas para ejemplificar estos
conceptos, y en otros se pretendera que los aluporasedio de una actividad intenten
llegar al concepto que se les pretende ensefiap,lw profesor lo explicara con un
mayor rigor y también se haran tareas para qugesedstos conceptos. Dichas tareas
seran realizadas por los alumnos y corregidas gisén la pizarra. En general, el
profesor sera un guia, por lo que se fomentarat@cpacion del alumno con la ayuda
del profesor. En la primera sesion de cierre, sepbetara lo aprendido con tareas de
sintesis, ademas de dedicar un tiempo a resolebigmnas geométricos de ecuaciones
de primer grado mediante el uso de palillos. Pbmal en la sesion de cierre final se
realizara una prueba escrita, que cuenta el 60k miata.

TEMPORALIZACION

Sesidn inicial Sesiones de desarrollo Sesioén de cierre

1 2,3,4,5,6 7,8
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= Sesion 1: Evaluacion de conocimientos previos. Exgsiones algebraicas.

SESION 1
Contenidos Objetivos Limitaciones
- El lenguaje 1.1. Representar un numerc - E1. Mal manejo de
algebraico. cuyo valor es desconocido, simbolos. Problemas a la hcra
Expresiones operar con €l y relacionarlo | de interpretar el valor
algebraicas. con otros numeros. desconocido.

Empezaremos esta sesion realizando unas tareaspdsoren el ordenador,
dichas tareas aparecen en el enlace:

http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/cagieteursos/mates/anayal/datos/10/unid
ad 10.htm

Los alumnos empezaran resolviéndolas de forma ioheiv y después por
parejas argumentaran los resultados obtenidosulBmo, los alumnos iran saliendo a
la pizarra a resolver los ejercicios. (30 min.).

Posteriormente realizaremos una breve introductidtorica, para que los
alumnos conozcan la presencia e importancia dedaaciones de primer grado a lo
largo de la historia, destacando que es un temahgqusido estudiado por diversas
civilizaciones (Anexo 1). (5 min.).

Para motivar a los alumnos, se les plantea laaddrey 2. Se escuchan todas las
opiniones de los alumnos, y se plantean las eauegide primer grado para resolverlas.
De esta manera los estudiantes empiezan a vefita@pn de esta unidad en la vida
cotidiana. (10 min).

Tarea 1:

Un buen dia, Ana y Jorge pasan frente a una tidadhscos.

Jorge: Oye Ana, ¢ guardas todavia aquellos discosck@

Ana: Pues no. Le regalé la mitad a mi amiga Sofhidespués, presté cinco
discos a nuestro amigo David. Asi que ahora sélgueea un disco. Y estoy
dispuesta a regalartelo si averiguas cuantos dieods al principio.

¢, Cémo podemos ayudar a Jorge a ganarse el disco?

Tarea 2:

Intenta descubrir por tus medios el peso de urserajina balanza con tres cajas
y cuatro bolas de 1 kg en un lado, y una caja lgdl@s de un kilo en el otro lado.
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Por altimo, se realizara la tarea 3. Los alumndsaian de forma individual, el
profesor resolvera las dudas que vayan surgienalegd, los alumnos resolveran cada
apartado en la pizarra, resolviendo ellos mismas dadas que puedan tener sus
compafieros, contando siempre con la ayuda delgmofel0 min.)

Tarea 3:

Traduce al lenguaje simbdlico las siguientes exqnes:
a) Numero de ruedas necesarias para fabricar x coches.
b) Numero de dias de x semanas.
c) Numero de patas de un corral de x gallinas.
d) Un ndmero x menos 2 unidades.
e) El doble de un nimero x menos 2 unidades.
f) La mitad de un nimero x menos su doble.

Se marca la tarea 4 como tarea para casa.

Tarea 4:

Traduce al lenguaje simbdlico las siguientes exqnes:
a) Numero de ruedas necesarias para fabricar x motos.
b) Numero de semanas de x afios.
c) Numero de piernas de x personas.
d) El doble del cuadrado de un numero.
e) El cuadrado del doble de un nimero.
f) 7 veces la suma de dos numeros consecutivos.

= Sesion 2: Valor numérico de una expresion algebraic

SESION 2

Contenidos Objetivos Limitaciones
- El lenguaje 1.2. Identificar expresiones | E1.- Mal manejo de simbolof.
algebraico. algebraicas y operar con E3.- Incorrecto uso de las
Expresiones ellas. propiedades numéricas.
algebraicas. E4.- No usar correctamente |la
- Valor numérico de nueva notacién para la
una expresion multiplicacion.

algebraica.

Empezaremos la sesion repasando la sesién anteraarrigiendo la tarea
marcada (10 min.). Repasaremos el concepto de s@pralgebraica y valor numeérico
de una expresion algebraica (10 min.). Se realizk®tareas 5, 6, 7 y 8, una a una 'y
siguiendo siempre el mismo proceso, el alumno porsmo lo resuelve, un alumno lo
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resuelve en la pizarra y entre todos (alumnos yepow) responden a las dudas que
hayan surgido (35 min.). Se marcard como tareaqaea, las tareas 9 y 10.

Tarea 5

Inventa un enunciado para el cual la siguiente@énaea su expresion
algebraica:
2x+4 =18

Con esta tarea pretendemos que el alumno aprerddeaer a partir de la
representacion simbdlica, la verbal, fomentandobtémla imaginacion del alumno y
su capacidad para relacionar el algebra con suceales. En la correccion de esta tarea
se intentara tener el mayor nimero de respuestilsigm) para que vean la variabilidad
de enunciados que pueden dar lugar a una mismeasepralgebraica.

Tarea 6:

Comprueba que el valor asignado a x es solucida deuacion correspondiente:
a)2x +5=x-15% x=-20
b)(x-10)/3=2-x x=4

c)10+3(x-2)=x-2x=-1
d)3-2x+8=x+7/2 x=5/2

Tarea 7:

Sustituye las incognitas por numeros de modo qwersiquen las ecuaciones.

a)2x-8=0

b)3x +5=20

c)x =12 - 3x

d2a+6 =0
Tarea 8:

Inventa dos ecuaciones distintas las cuales tecman soluciérx =5y
X = 3respectivamente.

Tarea 9:

Inventa un enunciado y escribe su correspondieqieesion algebraica.
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Tarea 10:

Comprueba que el valor asignado a x es solucida deuacion correspondiente:

a)2x +5=x-15% x =-20
b)(x-10)/3=2-x x=4

= Sesion 3: Monomios y polinomios.

SESION 3

Contenidos Objetivos Limitaciones
- Monomios: 1.2. Identificar expresiones | E1.- Mal manejo de simbolos.
elementos y valor algebraicas y operar con E2.- Operar erroneamente con
numeérico. ellas. Identificar monomios. monomios.
- Monomios Operar con monomios. E3.- Incorrecto uso de las
semejantes. 1.3.ldentificar polinomios de propiedades numéricas.
- Operaciones con primer grado. Operar con | E4.- No usar correctamente la
monomios. polinomios de primer grado, nueva notacién para la
- Polinomios de prime Diferenciar entre monomio Yy multiplicacion.
grado. polinomio. E5.- No distinguir entre
- Operaciones con fraccion algebraica y
polinomios de primer monomio.
grado. E6.- Confundir grado de un

polinomio

Empezamos la sesion corrigiendo las tareas mareadées sesion anterior (10
min.). A continuacién, se explica el concepto denomio y sus partes y se realiza la
tarea 11 (10 min.). Posteriormente, se explicaetepto de monomios semejantes, sus
operaciones y se realiza la tarea 12 (15 min.)gbause explican los polinomios de
primer grado, se realiza la tarea 13 y por ultimme operar con ellos. Se practica con
la tarea 14 y 15 (20 min.). Al final, se marcant@®as 16 y 17 para casa. La dinamica
a la hora de resolver los ejercicios sigue sieaduisma que en sesiones anteriores.

Tarea 11:

Identifica en cada uno de los siguientes monomiqgsaste literal y su coeficiente:

a) 2xy b) 3xy?
c) -6y d) -2x2y?
e) -x3y f) 4x3ys3
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Tarea 12:

Agrupa los siguientes monomios en grupos de morosgmejantes:
2xy, 3xy?, -6y, -5xy, -2x2y?, -x3y, 4x3yBxy?, 3Xy, x2y?, 4x3y, -6x3yixy?, 2y,
XY, 2X2y2?, Yax3y3,-9xy?

Tarea 13:

Dados los siguientes monomios identifica sus elénsera saber, coeficiente,
parte literal y grado y decide cuéles se puederasymealiza su suma.
X2, X2y X3z, 2x3z 2X, 2y 6X, 5X

Tarea 14:

Sefala las expresiones algebraicas que represenfgsiinomio de grado 1.
a) 8x-2
b) x2+x+2
c) 3—-4x
d —x—-4-x2
e) X
) x3+x2+x+1
g x—1-x2

Tarea 15:

Realiza las operaciones con los siguientes poliosm

a) 8x—2+6-2x

b) 2x—(3x +1)

C) -6x+2—(-x+2)
d —(1-4x)+2x-2
e) 2(-3+x)—3(2x-1)
) —4(x+12)+3

Tarea 16:
a) Suma, en los casos en que sea posible, los nasmdmla tarea 12.

b) Identifica su parte literal y su coeficiente.
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Tarea 17:
Realiza las operaciones con los siguientes poliosmi

a) x—3+2x

b) x ¥4 (3x+1)

C) -6x+2— x+2

d —-1-4x—-(2x-2)
e) 3(-x)+(-2)(x+1)
f) 4x—(-2x-3)

» Sesiodn 4: Ecuacién de primer grado I.

SESION 4
Contenidos Objetivos Limitaciones
- Ecuaciones de prime 2.1.Distinguir los miembros, E1.- Mal manejo de simbolos.
grado. términos o incognitas de E3.- Incorrecto uso de las
una ecuacion de primer | propiedades numéricas.
grado. E4.- No usar correctamente la

2.2. Reconocer los diferente nueva notacion para la
tipos de ecuaciones de | multiplicacién.

primer grado. E7.- Confundir los elementos
2.3. Diferenciar entre bésicos en la estructura de
ecuacion e identidades.  una ecuacion de primer grado.
2.4. Leer y escribir E8.- Consideracion errénea
ecuaciones de primer | del grado de una ecuacion.
grado. E9.- No reconocer los

3.1. Encontrar la solucion d¢ distintos tipos de igualdades

una ecuacion de primer | algebraicas.

grado. E10.- Uso inadecuado de
3.2. Aproximar una solucion materiales.

por tanteo usando

herramientas

tecnoldgicas,

manipulativas o gréficas

La sesion 4 empieza con la correccion y respuesidudas de las tareas de la
sesion anterior (10 min.). Se explica el concemoeduacion de primer grado y los
alumnos realizan la tarea 18, se explica cualesasopartes de una ecuacién de primer
grado y realizan la tarea 19 (10 min.). Definimds cencepto de ecuaciones
equivalentes, resolvemos la tarea 20, luego, kratitia entre ecuacion e igualdad y
resuelven la tarea 21 (10 min.). Los 25 minutotargss de la sesion seran destinados a
trabajar con la balanza interactiva, como se eamitla tarea 22. Al finalizar la sesion,
se marcard la tarea 23, como actividad para casa.
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Tarea 18:

Di cudles de las siguientes ecuaciones son de pgrado y cuales no, justifica tu
respuesta:

a) 8x—2=6x
b) x2+x+2=2
c) 3—4x =0
d —x—-4-x2=1+2x
e) x=2
) x=x3+x2+x+1
g) x—1-x2
Tarea 19:

Identifica los diferentes miembros de las ecuadaleeprimer grado de la tarea
18.

Tarea 20:
Identifica las ecuaciones que son equivalentesfigastu respuesta:

a)dx =4
b)6x -2=10
C)4x+6=x+9

Tarea 21:
Decidir justificadamente si las siguientes iguatkagon o0 no son identidades:

a) 12x —3x =9x
b) 4x+5-3x+2=x+7
c) 3x—-6+15=2x+25

La siguiente tarea esta pensada para que los aturefigercen el concepto de
ecuacion, lo entiendan como una situacion de égialien la que si agregamos o
guitamos uno o varios elementos de un platillcadedlanza, entonces debemos realizar
la misma operacién en el otro platillo para que @st se desnivele. También nos puede
servir para que el alumno vea de una manera viguafjué se realizan determinadas
operaciones para obtener la solucion. De esta maeeexplica los diferentes pasos
para resolver una ecuacion de primer grado connodgnita.
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Tarea 22:

De forma individual y con el ordenador los alumeafraran en el enlace:

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames asid 324 g 4htn#??open=instructi

ons

Click and drag quantities from bins to balance beam pans to represent

the equation.

4x-2=6

re

[@

[5
<l Ay
= —

(___Continue )

(.. Clear ) (_ CreateProblem ) (__ NewProblem

Cada alumno dispondra (en la medida que sealepsib un ordenador para
trabajar y estardn sentados por parejas. Los alsindeberan “jugar” con la
balanza resolviendo diferentes ecuaciones y comentasu compafiero lo que
observa: cuando se pierde el equilibrio, cuandogné, operaciones cree que se
estan realizando, etc. El profesor ira indicandccatia momento lo que deben
hacer de forma general para que los alumnos temganguia y se pueda
aprovechar al maximo esta actividad. A continugcéstriben en su cuaderno el
procedimiento que ellos consideran que se debe baca resolver una ecuacion.
Por ultimo, se ponen en comun las ideas y el poofesplica el procedimiento.

Tarea 23:
Resolver las siguientes ecuaciones:

a)2x—6=8 b) 8x + 36 = 2x
C)x—-8=6+21 d5+x=2x+1
e)x—-5+6=0 f)5x—-2=3x-16
g)x-8=6+21 h)5+x=2x+1
)X-5+6=0 J)5x-2=3x-16
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= Sesion 5Ecuacion de primer grado Il.

SESION 5
Contenidos Objetivos Limitaciones

- El lenguaje 1.1Representar un numero  E1.- Mal manejo de simbolos.
algebraico. cuyo valor es E3.- Incorrecto uso de las
Expresiones desconocido, operar cor. propiedades numéricas.
algebraicas. él y relacionarlo con E4.- No usar correctamente la
- Valor numeérico de otros numeros. nueva notaciéon para la
una expresion 1.2Identificar expresiones | multiplicacion.
algebraica. algebraicas y operar cor E11.- Aplicar errbneamente
- Ecuaciones de prime ellas. las técnicas bésicas para la
grado. 2.5. Leer y escribir resolucion de una ecuacion e

ecuaciones de primer | primer grado.

grado. E12.- Obtener igualdades a

3.1. Encontrar la solucion d¢ través de fracciones.
una ecuacion de primer
grado.
3.3.Construir ecuaciones
equivalentes a una dada
3.4. Conocer los diferentes
métodos de resolucion.
3.5. Comprobar la validez d
una solucion.

Los 10 primeros minutos de esta sesion, seran aimlca la correccion de la
tarea marcada. Continuaremos la clase realizando astividad con el programa
Geogebra. Posteriormente realizaremos tareas dkiceEs de ecuaciones de primer
grado en las que aparecen paréntesis, luego deadon@s y por Gltimo, ambas cosas.
(40 min.) En los 10 minutos finales de la sesiomeselveran dudas y se marcara tarea
para casa (actividad 30).
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Tarea 24:

Empezamos la tarea explicando al alumno cémo éslaibxpresion algebraica
para poder dibujarla con el programa, a continualg@amos una serie de
ejemplos para que el alumno los escriba de formaca, los dibuje en el
geogebra y en su cuaderno lo resuelva, despuéfulosios deberan argumentar
gué relacion creen que tiene la representaciomcgrébn la solucion o qué
patrones se repiten en dicha representacion.

2x-3=-x+9
3x-12=0
x4=0

R .~ Geotebra

Con la tarea 24 pretendemos que el alumno asoaenekepto de ecuacién con
funcidn, que relacione solucién de una ecuacionptotio de corte en el eje de abscisas
o con el punto de corte de dos rectas, y que vaardagrepresentacion grafica de una
ecuacion de primer grado siempre es una recta.

Tarea 25:

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)l4+x+10=5+30
b)18 + 2x - 8 =-25 + X
€)12-x=3-2x+9

d)7-5x=13-4x-17
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Tarea 26

Aplica la regla del producto para resolver las emrees siguientes:

a)3x =18
b)-2x = 1/3
c)5=7x

d) (1/2)x =8

Tarea 27

Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)3x+4=2x+8-6-X
b)x-15+x+4=3(2x-1)

c)4(6+2x)+5(2-x)=-3(x+6)-8

Tarea 28

Resuelve las siguientes ecuaciones:

Tarea 29:

Resuelve las siguientes ecuaciones:

%(2x+4)=x+19

4=5
X -3 wx-2

X+l Z2-dx -} -4 Ux

7 3 14 6

2(x +1)-3(x -2} =x +6

o[ XL 23133k -1 -3x-2)
8 16 a” 4] s
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Tarea 30:
Resuelve las siguientes ecuaciones:

o3| 2% k-3,
2 3 12

3x

27[72-(“1)7

L]
x,
|
_—
—
|
x,
L]
o]
e
| M—
+
—_
I
a7

2|2 pee)-2 32 - 5222

= Sesion 6:Problemas algebraicos I.

SESION 6

Contenidos Objetivos
- El lenguaje 1.1. Representar un numerc
algebraico. cuyo valor es desconocido,
Expresiones operar con él y relacionarlo
algebraicas. con otros numeros.
- Valor numérico de | 1.2. Identificar expresiones
una expresion algebraicas y operar con
algebraica. ellas.
- Ecuaciones de prime 3.1. Encontrar la solucion de
grado. una ecuacion de primer
- Problemas grado.
algebraicos. 3.3. Construir ecuaciones

equivalentes a una dada.
3.4. Conocer los diferentes
meétodos de resolucion.

3.5. Comprobar la validez d
una solucion.

4.1. Modelizar enunciados ¢
problemas.

4.2. Interpretar una ecuacio
4.3. Interpretar y discriminal
soluciones.

Limitaciones

El.- Mal manejo de simbolos.
E3.- Incorrecto uso de las
propiedades numéricas.

E4.- No usar correctamente |la
nueva notaciéon para la
multiplicacion.

E7.- Confundir los elementos
basicos en la estructura de
una ecuacion de primer grado.
E11.- Aplicar erroneamente
las técnicas basicas para la
resolucion de una ecuacion de
primer grado.

E13.- Traducir
incorrectamente enunciados
verbales al lenguaje
simbadlico.

E14.- Determinar soluciones
carentes de sentido.

Esta sesion sera dedicada a la resolucion de pnableSe empezara corrigiendo
la tarea marcada y las dudas que puedan tenerldom@s con la resolucion de
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ecuaciones de primer grado con paréntesis y demolmies (15 min.). Se les explicara
el proceso que tienen que seguir para la resolugmroblemas. El resto de la clase se
empleara en la resolucién de problemas y se hastateas 31, 32, 33, 34, 35, y 36,
por ultimo se marcaran para casa las tareas 3393840.

Tarea 31:

Las edades de dos hermanos suman 49 afios. Casdabliendo que la edad de
uno es superior en 5 afnos a la del otro.

Tarea 32:

Tres nifios tienen en total 90 euros. Calcular cui@ebhe cada uno, sabiendo que
uno de ellos tiene 5 euros mas que el otro, ydedike que el tercero.

Tarea 33:
Trece lapiceros y siete boligrafos de marca sevbadido por 108 euros.

Calcular el precio de cada uno de los elementbseisdo que el valor de un
boligrafo es doble del de un lapicero.

Tarea 34:
Repartir 4.040 euros entre cuatro personas, sabgunel la segundo recibe la

mitad de la primera, la tercera un tercio de laisdg, y la cuarta la décima parte
de la tercera.

Tarea 35:

La base de un rectangulo es 3 cm mas larga queusal. &i el perimetro es 26
cm. ¢cual es su altura?

Tarea 36:

Un matrimonio tiene tres hijos. Cada uno le llevsiguiente dos afos. Si entre
los tres suman 27, ¢ .cual es la edad de cada uno?
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Tarea 37:

El perimetro de un tridngulo equilatero es de 72 g8uanto mide el lado?

Tarea 38:
Por un videojuego, un comic y un helado, Andrépdgado 19'5 euros. El

videojuego es cinco veces mas caro que el condisteycuesta el doble que el
helado. ¢ Cuanto pagd Andrés por cada articulo?

Tarea 39:

Antonio tiene 15 afos, su hermano Roberto 13 yaslegp43. ¢ Cuantos afios han
de transcurrir para que, entre los dos higsalen la edad del padre?

Tarea 40:
En una reunidn hay doble nimero de mujeres quemahdies y triple nimero de

nifos que de hombres y mujeres juntos. Si en kidathay un total de 96
personas, ¢ cuantos hombres, mujeres y nifios Hayremnion?
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= Sesion 7:Problemas algebraicos Il.

SESION 7

Contenidos Objetivos Limitaciones
- El lenguaje 1.1. Representar un numerc E1.- Mal manejo de simbolos.
algebraico. cuyo valor es desconocido,  E3.- Incorrecto uso de las
Expresiones operar con €l y relacionarlo | propiedades numéricas.
algebraicas. con otros numeros. E4.- No usar correctamente la
- Ecuaciones de prime 1.2. Identificar expresiones | nueva notacion para la
grado. algebraicas y operar con multiplicacion.
- Problemas ellas. E7.- Confundir los elementos
algebraicos. 3.1. Encontrar la solucion d¢ basicos en la estructura de

una ecuacion de primer

una ecuacion de primer grado.

grado. E11.- Aplicar erroneamente
3.2. Aproximar una solucid las técnicas basicas para la
por tanteo usand resolucion de una ecuacion e

herramientas  tecnoldgica
manipulativas o gréficas.
3.3. Construir ecuaciones
equivalentes a una dada.
3.4. Conocer los diferentes
métodos de resolucion.

3.5. Comprobar la validez d
una solucion.

4.1. Modelizar enunciados ¢
problemas.

4.2. Interpretar una ecuacio
4.3. Interpretar y discriminal
soluciones.

primer grado.

E13.- Traducir
incorrectamente enunciados
verbales al lenguaje
simbdlico.

E14.- Determinar soluciones
carentes de sentido.

La primera parte de esta sesion serd dedicadaesdéucion de problemas y
repaso de la unidad. Se empezara corrigiendo @wdegmas marcados y las dudas que
puedan tener los alumnos con ellos (15 min.). Siaapmuchas dudas se resolvera por
parte de los alumnos en la pizarra las tareas 21143} 44 y 45Se les entregara una
hoja con una relacion de problemas para que realit&s problemas en casa (Anexo
). (15 min)

Tarea 41:
Una empresa de informéatica reparte unos benefi@@& 200 euros entre 14

empleadas de las cuales 10 son fijas y 4 contmt&ilas fijas cobran 55 euros
mas que las contratadas, ¢ cuanto recibe cada una?
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Tarea 42:

En un taller de metal se fabrica una pieza reclanguya base es el triple de la
altura. Si su perimetro es 40 cm., ¢,cual es s area

Tarea 43:

Un albafiil cobra un trabajo del la siguiente fortassexta parte al iniciarlo, la
cuarta parte al cabo de un mes, la quinta pafieadizar el segundo mes y la
tercera parte mas 75 euros al finalizar la obradgp® cobra por el trabajo?

Tarea 44:

El perimetro de un tridngulo isésceles mide 15chtado desigual del triangulo
es la mitad de cada uno de los lados iguales. §tos datos halla la longitud de
cada uno de los lados del tridngulo.

Tarea 45:

Un grifo llena un depdsito en 3 horas, otro lo haww® horas. ¢ Cuanto tardarian
en llenarlo entre ambos?

Aprovechando esta Ultima tarea, para transforntgrl@mrea cerrada a abierta, les
propongo que en grupos de seis reflexionen solsig@kente problema y obtengan una
solucion coherente, planteando una situacion hipatéque responda a estas
condiciones, con estimaciones sobre capacidad gésd¢ma, caudal de los grifos, o
tiempo de llenado (15 min).

Tarea 46:

El afio pasado, la piscina municipal se llené cagriéd de la plaza de al lado.
Este afo, se instalé un nuevo grifo, para no tgnerusar el de la plaza, y se
tardd en llenarla la mitad de tiempo que el afierant ¢ qué pasaria si el proximo
afo se usasen sendos grifos para llenarla?

Para finalizar la sesion, reparto palillos a losmalos para que resuelvan
problemas geométricos con ecuaciones de primeogm @ una incognita, representado
previamente al planteamiento de la ecuacion, lardiggeométrica. De esta manera, el
uso de esta herramienta manipulativa ayudara eshogliantes en la resolucion de este
tipo de problemas. (15 min).
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Tarea 4/:

El perimetro de un rectangulo es de 30 cm. Sabigndda altura es la mitad que
su base, ¢ cuales serian las dimensiones?

Tarea 48:

En un tridngulo isésceles, se sabe que los ladmdeg son el triple del desigual.
Si el perimetro es de 21 centimetros, ¢ cuanto caide lado?

=  Sesién 8: Evaluacion.

Contenidos

- El lenguaje
algebraico.
Expresiones
algebraicas.

- Valor numérico de
una expresion
algebraica.

- Monomios:
elementos y valor
numerico.

- Monomios
semejantes.

- Operaciones con
monomios.

- Ecuaciones de
primer grado.

- Problemas
algebraicos.

SESION 8
Objetivos

1.1.Representar un nimero
cuyo valor es desconocid
operar con él y
relacionarlo con otros
nameros.

1.2.Identificar expresiones
algebraicas y operar con
ellas.

1.3.Identificar polinomios de
primer grado.

2.1.Distinguir los miembros,
términos o incognitas de
una ecuacién de primer
grado.

2.2. Reconocer los diferentes
tipos de ecuaciones de
primer grado.

2.3. Diferenciar entre ecuacio
e identidades.

2.4. Leer y escribir ecuacione
de primer grado.

3.1. Encontrar la solucion de
una ecuacién de primer
grado.

3.2. Aproximar una solucion
por tanteo usando
herramientas tecnolégicas
manipulativas o graficas.

3.3. Construir ecuaciones

Limitaciones

El.- Mal manejo de simbolos.
E2.- Operar erroneamente con
monomios.

E3.- Incorrecto uso de las
propiedades numéricas.

E4.- No usar correctamente |la
nueva notaciéon para la
multiplicacion.

E5.- No distinguir entre
fraccion algebraica y
monomio.

E6.- Confundir grado de un
polinomio.

E7.- Confundir los elementos
basicos en la estructura de
una ecuacion de primer grado.
E8.- Consideracion errénea
del grado de una ecuacion.
E9.- No reconocer los
distintos tipos de igualdades
algebraicas.

E10.- Uso inadecuado de
materiales.

E11.- Aplicar erroneamente
las técnicas basicas para la
resoluciéon de una ecuacion e
primer grado.

E12.- Obtener igualdades a
través de fracciones.
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equivalentes a una dada. | E13.- Traducir
3.4. Conocer los diferentes | incorrectamente enunciados
métodos de resolucion. verbales al lenguaje
3.5. Comprobar la validez de | simbdlico.
una solucion. E14.- Determinar soluciones
4.1. Modelizar enunciados de carentes de sentido.
problemas.
4.2. Interpretar una ecuacion.
4.3. Interpretar y discriminar
soluciones.

Esta es la ultima sesién de la Unidad Didacticadieha sesion se realizara
una prueba final individual que durara toda ladegsdicha prueba aparece en el
Anexo Il

En el apartado siguiente se establecen los citeléoevaluacion de la Orden
ECI 2220/2007 de 21 de julio y los propios estabtes para la Unidad Didactica.
Con las tareas de la prueba final de evaluaci@mg#ean los siguientes criterios:

Criterios Orden ECI 2220/2007 Criterios Unidad Didactica
TAREA | APARTADO |ECI2 |ECI3 |ECI8 [ECI9 |ECI10 |UD1 [uD2 |[UD3 (UD4 |UD5 |UD6

1 X X

a X
) b X X

C X X

d X X
3 X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
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7. EVALUACION

7.1. Criterios de evaluacion

Segun indica el curriculo oficial, los criterios elealuacion establecen el tipo y el
grado de aprendizaje que se espera que los alwagas alcanzando a lo largo de la
Educacion Secundaria Obligatoria con respecto actaspetencias basicas y a las
capacidades indicadas en los objetivos generalesivel de cumplimiento de estos
objetivos en relacion con los criterios de evaldradijados no ha de ser medido de forma
mecdénica, sino con flexibilidad, y teniendo en tada situacion del alumno, el curso que
se encuentra, ademas de sus propias caracterigtigassibilidades. A su vez, la
evaluacion, cumple, fundamentalmente, una funcibmdtiva, porque ofrece el
profesorado unos indicadores de la evolucion deslogsivos niveles de aprendizaje de
sus alumnos, con la consiguiente posibilidad deapmecanismos correctores de las
insuficiencias advertidas. Por otra parte, esoscaddres constituyen una fuente de
informacion sobre el mismo proceso de ensefianzaell® los criterios de evaluacion
vienen a ser un referente fundamental de todo adepp interactivo de ensefianza y
aprendizaje.

En la orden ECI 2220/2007 de 12 de julio, apardgsrcriterios de evaluacion
correspondientes al segundo curso de la Ensefaaadaria Obligatoria. Son diez
criterios, pero para el tema de ecuaciones de prignado tendremos en cuenta
especialmente los cinco criterios de evaluaciounisiges:

. ECI2. Identificar relaciones de proporcionalidadnduica y utilizarlas
para resolver problemas en situaciones de la \atidiana.

. ECI3. Utilizar el lenguaje algebraico para simbaidjzgeneralizar e
incorporar el planteamiento y resolucion de ecussode primer grado como una
herramienta mas con la que abordar y resolver @nudot.

. ECI8. Utilizar estrategias y técnicas de resoludi@nproblemas, tales
como el analisis del enunciado, el ensayo y eligberaatico, la division del problema
en partes, asi como la comprobacién de la coheretheila solucion obtenida, y
expresar, utilizando el lenguaje matematico adexw@adu nivel, el procedimiento que
se ha seguido en la resolucion.

. ECI9. Identificar elementos matematicos presentda eealidad; aplicar
los conocimientos adquiridos o los razonamientssugiellados para interpretar y tomar
decisiones acerca de situaciones reales que ekigeamientas matematicas en su
tratamiento y, en su caso, para su resolucion.

. ECI10. Emplear de forma adecuada y con sentidc@ribs recursos
tecnoldgicos, calculadoras y programas informatamecuados, habituales en el trabajo
matematico.
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Para esta unidad did4ctica utilizaremos, mas ctaroente, los siguientes
criterios, en relacion con los focos establecidevipmente:

- UDL1. Identificar una igualdad como identidad o eid.

- UD2. Obtener ecuaciones equivalentes a una dada.

- UD3. Comprobar si un valor es solucién de una edénac

- UD4. Resolver ecuaciones de primer grado, inclugematuaciones con
denominadores y paréntesis.

- UDS. Conocer los lenguajes natural y algebraicbiesao pasar del uno al otro.

- UDG. Resolver problemas de la vida real planteaw@ciones de primer grado.

7.2. Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacién seran:

1. Anotaciones del cuaderno del profesor acercaca@lportamiento, actitud,
participacion en clase y realizacion en la pizdedas tareas.

2. El cuaderno del alumno que seré revisado abinie la clase para comprobar
si realiza las tareas diarias.

3. Entrega del cuaderno al final de la unidad cmtes las tareas marcadas
realizadas.

4. Prueba final de evaluacion. Se realizara unalgardinal en la que se intentara
comprobar el grado de consecucion de los objetamBnpetencias.

Ponderacién de los instrumentos de evaluacion:
Instrumento 1: 10%
Instrumento 2: 10%
Instrumento 3: 20%
Instrumento 4: 60%

Se tendra en cuenta de forma positiva una evoluexorable del rendimiento
del alumno a lo largo del curso.

Todos estos instrumentos de evaluacion del prodesaprendizaje, deben ser a
su vez instrumentos de evaluacion del proceso defianza. El profesor tendra en
cuenta todas las variables que pueden influir e poocesos de ensefianza, la
programacion de las sesiones, el papel del profesatima en el aula, la atencioén a la
diversidad, etc.

Esta herramienta de trabajo para el profesor ne debconsiderada cerrada, por

lo que debe ser susceptible de ser modificadarpejarar estos procesos de ensefianza
y de aprendizaje.
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8. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los procesos de ensefianza deben adaptarse a oatt#ahtendiendo en la
mayor medida posible a sus capacidades individugkepor ello que el docente debe
realizar un seguimiento lo mas individualizado pleside cada alumno para detectar
alumnos o alumnas que tengan problemas para sgqurmal desarrollo de la unidad,
asi como para detectar alumnos que tengan altasidages y quieran profundizar en
la materia. Todas estas medidas de flexibilizaegtn supeditadas a la adquisicion de
los contenidos minimos, consecucion de los objstal logro de las competencias.

Una de las herramientas que he visto durante eldmede practicas para atender
esta diversidad, es la separacion de los cursagugos flexibles segun el nivel en
matematicas a principio de curso. Los alumnos conivel inferior estaban en grupos
mas reducidos, de esta manera se le podia ateedemadera mas personalizada.
Mientras que el grupo de nivel superior iba a timai mas rapido y se podia realizar
otro tipo de tareas.

Pero a pesar de esta herramienta, seguia habiéreteidad de niveles dentro
de estos grupos flexibles, por lo que se hace soprdible tener preparadas una serie
de actividades de refuerzo y de ampliacion comjlespoder atender los alumnos que lo
requieran. Mas concretamente:

= Tareas de refuerzo:

Las tareas de refuerzo no deben sustituir en niegéa a las tareas propias del
normal desarrollo de la unidad. Seran en todo eatwidades complementarias que
ayuden al alumno que tiene dificultades a consegjuanzar el ritmo de clase. Estas
tareas deberian ir enfocadas a reforzar los catdsminimos.

» Tareas de ampliacion:

En el caso en el que hubiera algin alumno que arastixcesiva facilidad en el
desarrollo de la unidad, se le podria sugerir jealmn unas tareas de dificultad mayor
0 que traten contenidos no considerados en es@adinpero que se relacionen
facilmente con los contenidos propios de dichaaahidEstas tareas estarian orientadas a
intentar desarrollar las capacidades del alumnmé&imo, pero sin que esto pudiera
ocasionar perjuicio alguno al mismo. En esta unatdginas se puede ir introduciendo a
los alumnos en las ecuaciones de segundo grado.

En todo caso, las medidas de apoyo a la diversidadn ser consensuadas por
todos los interesados, contando en primer lugaretdeseo de participacion del mismo
alumno y hasta de su familia, que siempre debe ie$tamada de este tipo de medidas.
Aparte de la familia y el interesado, los equipesodentacion pedagdgica ayudaran a
tomar las medidas oportunas en cada caso.

Dichas tareas aparecen en el Anexo IV.
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9. ESTUDIO EMPIRICO CON ALUMNOS DE 1° ESO
TRADUCCION DEL LENGUAJE NATURAL AL ALGEBRAICO
EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

9.1. Identificacidon del problema

La primera toma de contacto del alumno con las @ones, en donde se le
informa de que la letra representa un valor desidaoque hay que averiguar, se
realiza en 1° ESO. El alumno se enfrenta a sigmasos de su significado literal
habitual y cuya nueva significacion se encuentszaigtextualizada de la realidad.

Las ecuaciones de primer grado con una incégnitaigmaldades algebraicas
qgue se verifican para un determinado valor numédesconocido. En esencia las
ecuaciones son problemas que nos presentan redacientre cantidades que se
conocen, con otra desconocida llamada incognitta Earacteristica convierte a las
ecuaciones en valiosas herramientas matematicas, g@ucionar problemas de
diversas disciplinas.

La traduccion efectiva de enunciados del lenguajaral al lenguaje algebraico
es de suma relevancia en la resolucion de probldPmdo tanto, las deficiencias en la
ensefianza de este tema deben causar el desaerofiétddos y recursos que produzcan
en el estudiante la abstraccion algebraica neeegania su correcta comprension y
resolucion.

Como hemos visto en el Analisis Cognitivo, una dg limitaciones de los
alumnos en el foco 4, resolucion de problemastagkitir incorrectamente enunciados
verbales al lenguaje simbdlico.

En mi experiencia personal como docente he detectédno los escolares
presentan dificultades en la traduccion de enuosiah lenguaje natural al lenguaje
algebraico y por consiguiente plantear la ecuagig@nla represente.

Por lo tanto me surge el interés de elaborar untdukgia como recurso
didactico para la ensefanza de resolucion de pratlslenediante ecuaciones de primer
grado.

Ana Maria Esquinas Sancho presenta una memoresiedoctoral realizada en
junio de 2008, sobre “Dificultades de aprendizajklenguaje algebraico: del simbolo a
la formalizacion algebraica. Aplicacion a la préatdocente”.

Se puede hablar de distintos tipos de procedimgergara la traduccion
observados en varios estudios realizados con alsnguee se inician en el lenguaje
algebraico:

- La traduccién sintactica (Clement et al., 1981)esaliza sustituyendo palabras
claves por simbolos matematicos secuencialmenieqdéerda a derecha y es
usada, frecuentemente, por los estudiantes para@ib@s@cuaciones desde
expresiones del lenguaje natural. Es una causa itapte de errores,
particularmente de inversion.
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- En la llamada comparacion estéatica (Clement et 4/981) o traduccion
semantica (Herscovics, 1989) se intenta represesmiala ecuacion la relaciéon
entre términos de una forma global y no como traduc literal desde el
lenguaje natural. MacGregor y Stacey (1993) sugimieque la mayoria de las
traducciones incorrectas son consecuencia de medelognoscitivos que
procuran representar cantidades desiguales compasad

Ambos procedimientos son fuente de errores pa@uehno que comienza su
andadura en el lenguaje algebraico, ya sean portrizduccion literal o por la
incapacidad de representacion de relaciones nuraéria través de una expresion
matematica (Esquinas, 2008, p. 150).

El método que mas utilizo para escribir ecuaciodesde expresiones del
lenguaje natural es el de traduccidon sintacticatitsyendo palabras claves por
simbolos mateméaticos de manera directa sin presdetantermedio algun tipo de
representacion grafica para su mayor comprensigs pasos seguidos son:

1° paso:Expresar el enunciado en el lenguaje algebraico.
2° paso:Escribir la ecuacion.

3° paso:Resolver la ecuacion.

4° paso:Interpretar el resultado.

5° paso:Comprobar el resultado obtenido.

Explico a los alumnos de manera escrita, mediaagegconcretos y detallados,
pero que no les permiten comprender de forma tagae ocurre en cada paso, asi los
alumnos que consiguen entender estos pasos lo ltcema manera repetitiva y
memoristica, a base de repetirlos una y otra wez|aque al final en lugar de entender
el proceso, lo hacen de una manera automatica.

Se puede pensar que a través de una interpref@imderamente grafica o visual
se puede llegar mas facil a una interpretacionbadgea. La visualizacion mejora
enormemente nuestra habilidad para resolver pr@sdetde matematicas, y permite
ademas conectar diferentes aspectos, como por lejéainterpretacion geométrica de
férmulas algebraicas.

En este punto es donde voy a introducir la resétudle problemas de
ecuaciones de primer grado con una incognita dexdodiferente, de manera que
puedan entender como realizar el proceso de tramuatlenguaje algebraico mediante
la utilizacidon de materiales manipulables o gr&ficue les permitan llevar algo mas
abstracto a algo mas visible y comprensible.

En la propuesta utilizaran recursos para ayudalesalizar la traduccion de
enunciados verbales a lenguaje algebraico, basadosl uso de herramientas
manipulativas y gréaficas, que el alumno sea cagaredresentar mediante el uso de
dichas herramientas para posteriormente transfagmana expresion algebraica.

Se aflade un paso al proceso anterior: represeintrgretar de manera grafica
la relacion existente entre los datos de un proélem
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Esta investigacion tiene como objetiv@studiar si con la introduccion de este
paso los alumnos tienen menos dificultad en lautreidn de problemas del lenguaje
natural al lenguaje algebraico en ecuaciones degprgrado con una incognita.

9.2. Fundamentaciéon

Esta investigacion se fundamenta en lo expresadb apartado anterior y en el
analisis de contenido y cognitivo que se ha red¢izen esta unidad didactica. Como ya
hemos visto, el foco 4 es Resolucion de Problemmdgntro de este foco encontramos
la limitacion E13, traducir incorrectamente enudog verbales al lenguaje simboalico.
Por lo tanto no me voy a extender mas en ellos.

Por otro lado, hay muchos materiales manipulablelementos graficos que son
un recurso sumamente eficaz para el aprendizajasdematematicas, ademas de que
ayuda a la motivacién de los alumnos en el prodesaprendizaje.

Asi se pueden ver algunos materiales que permitdajar la traduccion de
enunciados verbales al lenguaje simbdlico: la latalgebraica, el dominé algebraico o
el juego “lo tuyo y lo mio”, donde los alumnos ke enunciados verbales a través de
unas tarjetas, y deben lanzar dos dados a su aigpodVediante el niumero obtenido
en su tirada y el enunciado de la tarjeta, debdaneb una ecuacion, la cual deben
resolver. El primer jugador que resuelva correctdmaliez de estas ecuaciones,
obteniendo soluciones que no hayan obtenido ningieneus compafieros, gana la
partida.

Con esto se ve que los diferentes tipos de materia existentes relacionados
con la traduccién de enunciados verbales, tienanocéinalidad practicar con la
traduccion de éstos.

9.3. Descripcion del estudio

Se van a proponer dos métodos, los palillos pashlggmas geométricos y la
balanza algebraica, que van a ayudar al alumnal&ae la traduccion de enunciados
verbales a lenguaje algebraico. Se basan en etleidterramientas manipulativas y
graficas, con objeto de alcanzar una traduccidéarnmédia, a partir de la cual, la
escritura de la ecuacion es mas directa. Es diadig un enunciado, se pretende que el
alumno sea capaz de representarlo mediante elaugsickas herramientas (traduccion
primera), para después transformarlo en una expredgebraica (traduccion segunda).

Método “de los palillos” para problemas geométricos

Se usa este método para problemas en los quetse kbagitudes y perimetros de
figuras planas. Se trata de que el alumno constdiglaa figura haciendo uso de
“palillos” o cualquier otra estructura semejante, danera que la relacion entre los
datos conocidos y desconocidos del problema pusdmds visible para éste, una vez
construida la figura. Asi, la ecuacion podra obtemele manera casi instantanea.

Balanza Algebraica

Esta representacion gréafica permite resolver eonasilineales simples a través del uso
de una balanza. Hay que poner bloques de unidadiesjyes con una x (representando
las cantidades desconocidas). Cuando las bandsgs en equilibrio representando la
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ecuacion lineal dada, podran realizar cualquierampén aritmética, siempre y cuando
se haga lo mismo en ambos lados, manteniendosaBatalejas en equilibrio. La meta
es obtener una sola x en una bandeja y cualquididad de bloques de unidades
necesarios para estar en equilibrio en la otradjande esta manera se obtiene el valor
de x. Esta balanza se puede trabajar a través de pdgina web:
http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html

Lo que se pretende con el estudio es, una vezogusEUumnos ya saben resolver
problemas con ecuaciones de primer grado con wtamita, comprobar si el uso de
una herramienta manipulativa, como son palillog papresentar figuras geométricas, y
otra herramienta gréafica, como es la balanza adgepara otros problemas, les ayuda
a traducir correctamente el lenguaje natural deblpma a lenguaje algebraico, y
resolverlo.

Debido a que no hay tiempo para hacer muchos gr@d ya que estamos a
final de curso y hay que terminar el temario a irtipda prueba consistira de dos partes
con tres problemas cada una. Los dos primeros gn@d de cada prueba seran
geomeétricos para que puedan resolverlos represeladidura mediante palillos que se
van a repartir. El otro problema sera de céalculpaetos para que puedan representarlos
mediante la balanza algebraica.

Estas dos herramientas ya se han explicado eolase anterior. En la primera
parte se reparte los tres problemas a cada aludlo@en el enunciado, para que ellos
los resuelvan como se les ha explicado en clase.rn@ese dira nada de que usen dichas
herramientas para su resolucion.

Posteriormente se pasara otros tres problemasideio tipo, pero ahora se le
indicara que utilicen los palillos y la balanza @apaso previo a su resolucion.

A continuacion se presenta los problemas a resptwelos alumnos
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9.4. Pruebas a realizar

MATEMATICAS 1° ESO 04/06/2012
Nombre Grupo 19
D/E
Tema 10 ALGEBRA 1° PARTE

Resuelve los siguientes problemas:
1°- La base de un rectangulo es el triple de laally el perimetro mide 40 cm. ¢, Cuales

son las dimensiones del rectangulo?

2°- Los dos lados iguales de un triangulo isGscetes el doble de largos que el
desigual, y su perimetro es de 25 cm. ¢ Cuanto caidie lado?

3°- Una caja de botellas de aceite pesa 4 kg. 4&€péra un bote de azlcar si dos cajas
de aceite y un bote de azlcar pesan igual que ajaade aceite y nueve botes de
azucar?
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MATEMATICAS 1° ESO 04/06/201:
Nombre Grupo 19
D/E
Tema 10 ALGEBRA 20 PARTE

Resuelve los siguientes problemas representando qmero la figura con los palillos
en los problemas 1 y 2, y con la balanza en el pilema 3. A partir de estas
representaciones, plantea la ecuacion y encuentra $olucion:

1°- El perimetro de un rectangulo es de 30 cm.€Bdbi que la altura es la mitad que su
base, ¢ cudles serian las dimensiones?

2°- En un triangulo isosceles, se sabe que los lapmles son el triple del desigual. Si
el perimetro es de 21 centimetros, ¢cuanto miceledd?

3°- Sabiendo que una botella de agua pesa 1 kgeytrgs cajas de galletas y dos
botellas de agua pesan lo mismo que una caja detagaly seis botellas de agua,
¢cuanto pesa cada caja de galletas?
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Las representaciones que tienen que hacer los atugum las siguientes:

1°- El perimetro de un rectangulo es de 30 cm.efdbi que la altura es la mitad que su
base, ¢ cuales serian las dimensiones?

2°- En un triangulo isosceles, se sabe que los lapmles son el triple del desigual. Si
el perimetro es de 21 centimetros, ¢cuanto mickeledd?

3°- Sabiendo que una botella de agua pesa 1 kgeytrgs cajas de galletas y dos
botellas de agua pesan lo mismo que una caja detagaly seis botellas de agua,
¢cuanto pesa cada caja de galletas?

Ix+l=x+6

[
s

F
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9.5. Andlisis de datos

Una vez recogidas las pruebas y corregidas, seura comparativa entre los
resultados de la primera parte con la segunda adasdherramientas indicadas.

Para ello se ha construido una tabla, donde gadeicgo hecho correctamente
por el alumno tiene un uno, y hecho mal tiene un.den cada una de las pruebas cada
alumno tiene como maximo un tres y como minimo eno.cTambién se compara cada
ejercicio de las dos pruebas, ya que son similgsasga ver como ha variado los
resultados con la introduccion de las herramiemiasipulativas.

Por lo tanto, la tabla con los datos de los alisnnlos ejercicios es la siguiente:

EJERCICIO 1 EJERCICIO 2 EJERCICIO 3 TOTAL PORCENTAJE
ALUMNO |12 PARTE |22 PARTE |12 PARTE (22 PARTE |12 PARTE |22 PARTE | 12 PARTE |22 PARTE |12 PARTE | 22 PARTE
1 0 0 0 0] 0 0 0 0 0% 0%
2 0 0 0 0] 0 1 0 1 0% 33%
3 1 1 0 0] 0 1 1 2) 33% 67%
4 0 1 1 1 1 1 2 3 67% 100%
5 1 1 1 1 1 1 3 3 100% 100%
6 0 0 0 0] 0 0 0 0 0% 0%
7 1 1 0 1 0 1 1 3 33% 100%
8 0 0 0 0] 0 1 0 1 0% 33%
9 1 1 1 1 0 1 2 3 67% 100%
10 1 1 1 1 0 1 2 3 67% 100%
11 1 1 1 1 1 1 3 3 100% 100%
12 1 1 1 1 0 1 2 3 67% 100%
13 1 1 0 0] 0 0 1 1 33% 33%
14 1 1 1 1 1 1 3 3 100% 100%
15 1 1 1 1 0 1 2 3 67% 100%
16 0 0 0 0] 0 1 0 1 0% 33%
17 1 1 1 1 1 0 3 2) 100% 67%
18 0 0 0 0] 0 0 0 0 0% 0%
19 0 0 0 0] 0 0 0 0 0% 0%
11 12 9 10 5 13
58% 63% 47% 53% 26% 68%

Como puede observarse, los resultados generalesduasiejores, ya que de 25
ejercicios resueltos correctamente en la primanal@, se ha pasado a los 35 correctos,
de un 44% a un 61 %.

Pero si lo observamos por ejercicios, los ejevsidi y 2, problemas geométricos
para resolver con palillos, los resultados sontma@mente iguales, solo uno mas bien
en cada uno de ellos. EI mayor incremento de ejecibien resueltos esta en el
ejercicio 3, a realizar con la balanza algebraica.

De todas maneras, los porcentajes de problemaslt@s bien es bajo en ambos
casos.

Por ultimo, comentar que solo ha habido un alugum ha resuelto un ejercicio

menos bien con las herramientas manipulativas ifuellas. El resto se ha mantenido
igual o ha resuelto mas.
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9.6. Conclusiones

Lo primero que me gustaria comentar y que me haeswdido mas, es la poca
motivacion de los alumnos para participar en estastigacion. Solo preguntaban si eso
entraba en el examen, porque si no, no le inteaeddb sorprende porque creia que los
alumnos se iban a divertir con el uso de los palijl la balanza, pero no ha sido asi.

Al analizar los datos obtenidos, se ve que eldgsberramientas manipulativas y
graficas como paso intermedio para resolver proédede ecuaciones de primer grado
con una incognita mejora los resultados y ayuds @alumnos a plantear correctamente
la ecuacion y comprender mejor lo que estan haciend

Pero vamos a ver qué ha ocurrido en cada uncsdgdccicios:

En el problema geométrico 1°, en la primera psirteel uso de palillos, cuatro
alumnos no han llegado a plantear la ecuaciéonjalban planteado mal, y otros dos
planteandola bien, se han equivocado al resolvezcleacion. Once lo han hecho
correctamente.

Comparandolo con el mismo problema usando palites no han planteado
nada, cuatro han hecho la figura bien, pero seehaivocado en plantear la ecuacion y
doce lo han hecho correctamente. Por lo tanto dssltados son un poco mejores.
Ademas, de los cuatro alumnos que han planteadeclacion mal, tres han
representado la figura correctamente, por lo que érdendido lo que le pedia el
problema.

En el problema geométrico 2°, en la primera psirtgoalillos, cinco alumnos no
han planteado la ecuacion, cuatro la han plantesdoy solo uno se ha equivocado al
resolverla habiéndola planteado bien. Nueve hahdekejercicio bien.

El mismo problema con palillos, de nuevo cincavalos no han planteado nada,
cuatro han hecho la figura correctamente, peroph@ameado mal la ecuacion, y diez
han hecho el ejercicio bien. Volvemos a ver quedats son un poco mejor, pero
parecidos.

Por lo tanto, en los problemas geométricos, eldesdos palillos ha mejorado
muy poco los resultados, aunque los alumnos si Isabido representar
geométricamente lo que les pedian el enunciada perhan sabido traducirlo a
lenguaje algebraico. Destacar que algunos alunméss @imera parte han representado
la figura sin el uso de los palillos para la resmn. Ademas la mayoria con los
problemas bien, han interpretado y comprobado llac&m. Por ultimo destacar que
han tenido mas dificultad con el triangulo isdssejae con el rectangulo.

En el problema 3°, sin el uso de la balanza, @@l alumnos han resuelto bien
el problema, con ocho alumnos que no han plant&a@euacion, tres lo han hecho
incorrectamente y otros tres se han equivocada egsblucion de la ecuacion.

En comparacion con el 3° de la segunda partes komnos han representado

correctamente la balanza y han resuelto bien lacé@n, uno ha planteado mal la
ecuacion y de nuevo cinco alumnos que no han headha.
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Aqui si se ve una gran diferencia en los resutadoos alumnos han
interpretado el enunciado correctamente y han matttda balanza en equilibrio hasta
resolver la ecuacion. Parece que esta herramierdtiicay la comprenden mejor.
También la mayoria ha puesto una solucion esariigpalabras coherente.

Por lo tanto la mejora solo ha sido significatiean el uso de la balanza
algebraica, ya que con los palillos, los alumnasdiztenido resultados casi iguales. Por
lo tanto hay que seguir introduciendo en el proces@nsefianza de las ecuaciones el
uso de esta balanza para la resolucion de problemas

De todas maneras, habria que seguir realizandaresstigacion en otras aulas

para comparar resultados, ya que los ejerciciagel®s correctamente en ambas partes
han sido bajos (un 44% y un 61%).

10._ CONCLUSIONES

Para finalizar este Trabajo Fin de Master, presaiganas conclusiones del
trabajo realizado en él y la importancia que legido las asignaturas desarrolladas a lo
largo de este Master.

Los conocimientos aprendidos en todas las asigmatilian servido para
desarrollar esta Unidad Didactica. A destacar pegestion del aula “Aprendizaje y
desarrollo de la personalidad”, para la realizadéh estudio empirico “Innovacion
docente e investigacion educativa’, y sobre todoapesarrollar y estructurar este
trabajo “Aprendizaje y ensefianza de las matematicas

De esta manera se ha realizado el Andlisis Didaatel tema, que he visto
resulta esencial para una correcta ensefianza detamaticas, y que es la base de esta
Unidad Didéactica. Me ha ayudado a estudiar el temprofundidad. Asi he realizado el
Andlisis de Contenidos, base para el resto derlabses; el Analisis Cognitivo, donde
he establecido los objetivos didacticos de la UWhidias conocimientos que se pretende
que adquieran los alumnos. Se han identificadonalkgerrores o dificultades, de los
gue ha salido un estudio empirico posterior parsediarlos; el Analisis de Instruccion
identificando y disefiando las actividades que vamdievar a cabo en el aula; y el
Andlisis de Actuacion, estableciendo los criterids evaluacién para evaluar al
alumnado, y asi comprobar el grado de adquisic&fosd objetivos. Todo esto nia
permitido una mejor organizacién y estructuraciéria$ conocimientos.

Ademas ha sido enriquecedor el periodo de practuasgiue es ahi en realidad
donde ponemos en practica todo lo aprendido en &dtél Esto te ayuda para la
planificacion de las sesiones, sabiendo que tienes adaptar lo planificado a la
realidad de los alumnos, y que si no gestionaectaimente el aula, es posible que no
puedas impartir nada de lo programado para larsesio

Un punto importante en el proceso de ensefianzasesitbuna relacion entre los

fendmenos de la vida cotidiana de los alumnos oerptoblemas matemaéticos, y asi
hacerles ver para qué sirven las matematicas.
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He intentado también alternar la ensefianza traditien la que se emplea la
pizarra y las explicaciones de profesor, con el dsoherramientas tecnologicas y
materiales manipulativos. De las practicas he vigte la pizarra digital es una
herramienta muy Util para la ensefianza de las ndigan. Tiene muchas posibilidades.
Ademas los alumnos parecen que se motivan maslasoale distintos materiales y
recursos a la hora de explicar las ecuaciones.

También fomentar las actividades en grupo, pae lgs alumnos se vayan
acostumbrando al trabajo grupal, la toma de dewsi@onjuntas y llegar a acuerdos.

He podido realizar una investigacién empirica amdlumnos de 1° de la ESO
del IES Montevives. De esta investigacion destatiasorpresa porgue yo creia que a
los nifios les iba a gustar utilizar los palillosiepresentar la balanza algebraica con la
pizarra digital. Pero solo quieren saber lo queaeah el examen, no tienen ninguna
inquietud de aprender cosas nuevas.

Por todo esto, puedo decir que en el desarrollstieTrabajo Fin de Master han
influido favorablemente tanto el periodo tedricanmoel practico. Los conocimientos
adquiridos durante el Master, el periodo de prastig la realizacién de esta Unidad
Didactica han hecho que esté mejor preparado p#ranégarme en un futuro a la
realidad de la docencia.

Con la elaboracion de esta Unidad he sido congcidat gran trabajo y el
tiempo que hay que llevar a cabo para el disefimddJnidad Didactica.
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ANEXO I. Historia de las ecuaciones de primer grado

A continuacion, se describe un breveadello historico sobre el algebra y
las ecuaciones.

% EGIPTO

Los egipcios nos dejaron en quepiros(sobre todo en el de Rhind -1.650 a.C.-
y el de Moscu -1.850 a.C.-) multitud de problemagematicos, donde la mayoria de
ellos eran deipo aritméticoy respondian a situaciones concretas de la viddiaoa.
En éstos obtenian una solucién realizando operesioon los datos de forma analoga a
como hoy resolvemos dichas ecuaciones.

Las ecuaciones mas utilizadas por los egipciosazda forma:

X+ax=Db
X+ax+bx=c

donde a y b eran niumeros conocidos y in¢égnita a la que ellos denominabaha o
montoén.

En el Papiro de Rhind (su nombre se debe a unuaniicescocés Henry Rhind
qgue lo compré en una ciudad comercial del Nilo 868), encontramos muchos de los
calculos de “aha”. Dicho papiro fue escrito enfed 4650 a.C. por el escriba Ahmed, y
contenia 87 problemas resueltos, los cuales emari@ps para que los jovenes
estudiantes practicasen. Los procesos seguidosa eresblucion eran puramente
aritméticos y para ellos no constituian un teméairdes como podia ser la resoluciéon
actual de ecuaciones.

Una ecuacion lineal que aparece en el papiro dadRt@sponde al problema
siguiente:

"Un monton y un séptimo del mismo es igual a 24".

En notacidon moderna, la ecuacion seria+ 1/7 x =24

La solucion era obtenida por un método que hoy eemos comdmétodo de
la falsa posicién”o “regula falsi”. Dicho método consiste en tomar un valor concreto
para la incognita, probamos con €l y si se verificgualdad ya tenemos la solucién, si
no, mediante calculos se obtendria la solucidéntax&e trata de un procedimiento
aritmeético que permite resolver ecuaciones lineaegartir de estas falsas posiciones
se obtiene la solucion de la ecuacion por propoedidad.

Supongamos que fuerd@ la solucion, al sustituir en lanos daria: 7 + 1/7 - 7
= 8, y como nuestra solucion 24, es decir8-3 la solucion e1 =3 - 7ya que3 - (7
+1/7-7)=24

Generalmente, el célculo de la solucion correcteer@otan facil e implicaba
numerosas operaciones doacciones unitarias cuyo uso dominaban los egipcios. En
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las escrituras egipcias las Unicas fracciones munen una representacion propia (un
nombre) son las fracciones unitarias, los cuantakzbsesto de las fracciones han de
expresarse mediante la yuxtaposicion de los signas representan las fracciones
unitarias —yuxtaposicion que indica adicion, lo @secoherente con el hecho de que el
sistema de numeracion egipcio sea aditivo.

Esta figura estd tomada del libro que en 1979 pabkdi National Council of
Teachers of Mathematics, la federacion de asociasiale profesores de matematicas
de los USA, con una seleccion de problemas delrgpaphind en facsimil,
transliterados, traducidos y comentados, y corredpa@l problema 24 del papiro. Esta
escrito en escritura hieratica, una de las esastakistentes en el antiguo Egipto, que es
la que aparece en la parte de arriba. Puede véeseda una traduccion a otra escritura
también del antiguo Egipto, la escritura jerogiifig una segunda traduccién al sistema
de signos que usan los egiptélogos para trangliéenbas escrituras egipcias.
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El enunciado del problema seria:
Un monton y su séptimo sumados juntos resultg €4l es la cantidad?

La suposicion en el caso de este problema esitopaes el matematico egipcio
calcula

7+1/7de7es8

Una vez hecho este calculo con lo supuesto, elmédieo egipcio dice:

Tantas veces haya de multiplicarse 8 para dar %8s eveces habra de
multiplicarse 7 para dar la cantidad en cuesti®tia Erase expresa el fundamento del

procedimiento con el que va a encontrar la cantiestada a partir de la cantidad que
ha resultado del célculo con la cantidad supuesta.
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El matematico egipcio efectia ahora los célculaa par cuantas veces ha de
multiplicarse 8 para dar 19. La multiplicacion aeggpse hace por duplicacién y divisiéon
por dos (o demediacion), por lo que, se comienpdichindo 8, lo que resulta 16. Como
si se volviera a duplicar el nimero resultante gfdas32, que es superior a 19, y, por
tanto, no serviria para completar lo que le falth6apara llegar a 19, se comienzan
ahora las demediaciones sucesivas, 1/2, 1/4, a8s¢ acaban al llegar a 1. Luego se
marcan los resultados que sumados dan 19 y sé méenero resultante de yuxtaponer
los marcados:

248

lo que en nuestra notacion se escribe como suraa démero entero con fracciones
unitarias

2+1/4+1/8

Esas son las veces que hay que multiplicar 8 gaemer 19, de modo que ahora
falta multiplicar 7 esas veces para obtener laidatitbuscada. El resultado que se
obtiene esta escrito algo mas a la izquierda &guea y es

16 2 8
lo que en nuestra notacion se escribe
16 +1/2 +1/8

Podemos observar que este método de falsa poseriéy version egipcia, esta
ligado a la manera en que estan representadasatasohes y a las dificultades del
calculo con esas fracciones.

En cuanto el simbolismo, solamente en algunas @wasiutilizaban el dibujo de
un par de piernas andando en direccidén de la esxciit invertidas, para representar la

sumay resta, respectivamente.

% MESOPOTAMIA

El mayor nimero de documentos babilonicos corredgroal periodo 600 a.C. a
300 d.C.

Los babilonios casi no le prestaron atencion aelasaciones lineales, quizas
porque las consideraban demasiado elementalesabgjdaron mas losistemas de
ecuaciones lineales y las ecuaciones de segundd@ra

Entre las pocas que aparecen, tenemos la ecuégiérd
Los problemas algebraicos aparecen formulados yeltes de una manera
completamente verbal, sin utilizar simbolos espesiaNo utilizaban letras para

representar las cantidades incégnitas porque abasgtventado el alfabeto. A menudo
aparecen las palabrass (longitud), sag (anchura) y a® (area)las cuales eran
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utilizadas para representar las incégnitas, ngerque dichas incognitas representaran
tales cantidades geomeétricas, sino porque mucluidepnas algebraicos surgieron de
situaciones geométricas y esta terminologia termpordimponerse. Un indicio de que
esto era asi, es que los babilénicos no teniarminingparo en sumar una longitud con
un &rea o un volumen.

% GRECIA

Los mateméticos griegos no tuvieron problemas asretuaciones lineales y no
se dedicaron mucho al algebra, ya que su preocupaca lageometria.

Asi en la Epoca Heroica, siglo V y IV a.C., (llaraadsi por los problemas
enfrentados con tan pocas herramientas), la equdiciéal ax = bc, se consideraba
como la expresion de la igualdad de areas ax y bn,consecuencia lo que se hacia era
construir un rectangulo de lados OB = b y OC daydr sobre OC un segmento OA =
a. Completando el rectangulo AOEB y trazando lgalial OE que corta a CD en P, se
ve que CP es el segmento x buscado, puesto qaet&hgulo OARS tiene igual area al
rectangulo OCDB:

o c A
sf—— NP 1.
B D E

Se debe nombrartuclides (325 a.C.), cuya obra “Los Elementos”
esta formada por trece libros, de los cuales eloLiby el V son casi
71/l completamente algebraicos; a diferencia de nuedlgabra simbolica
! ‘/4 actual,el algebra de Los Elementos es un algebra geométric

Después de una época de decadencia de la matergagga
aparece en el afio 250 dDiofanto de Alejandria, el mas importante
de los algebristas griegos, aunque prestd0 escamaci@ a las
ecuaciones de primer grado.

En los siglos V o VI aparece un epigrama algebraadare la vida de Diofanto
gue constituye una ecuacion lineal y dice:

"Dios le concedio el ser un muchacho durante undasparte de su vida, y afiadiendo
a esto una doceava parte, el poblé de vello susllasejLe ilumind con la luz del
matrimonio después de una séptima parte, y cinas aféspués de su matrimonio le
concedid un hijo. Después de alcanzar la mitadadeédida de la vida de su padre, el
frio destino se lo llevo. Después de consolar gmap con la ciencia de los nimeros
durante cuatro afios mas, finalizo su vida”.

De todo esto, deduce su edad.
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Podriamos inmediatamente traducir este problenmaacuacion de primer
grado:

X6 +x/12+Xx/7T++5+x/2+4=X
La edad seria 84 afnos.

El libro mas importante de Diofanto esithmética, que se trata de una
coleccion de trece libros de los que solo han sobd® los seis primeros, de unos 150
problemas sobre aplicaciones del algebra. En ebllibay 25 problemas de ecuaciones
de primer grado. Esta dedicado a la resoluciontaxde ecuaciones determinadas e
indeterminadas.

La gran innovacion de Diofanto esta en que mamnteiieain
en los enunciados algebraicos la forma retéricdo(tee escribia cor
palabras del lenguaje ordinario) de la estructwdadfrase sustituye
con abreviaturas una serie de magnitudes, concgptogeradores
frecuentes, es decir, inicia éhlgebra sincopada”. Un numero
desconocido o incégnita se representa por un sorthe se parece i
la letra griega s. Faltan los simbolos especiaea [as operaciones |
relaciones.

Diofanto pretende sugerir la resolucion de probkmeediante un “método”
general, en vez de manejar un sistema de dos eoceacsimultaneas en dos incégnitas,
opera con las condiciones sucesivas de maneraotpue@arezca una Unica incognita a
lo largo de todo el proceso, transformandolo eneswacion linealSolo aceptaba las
soluciones positivas, ya que lo que buscaba eol/ergproblemas y no ecuaciones.

s CHINA

Uno de los libros mas importantesMigseve Capitulos sobre el Arte Matematico
(200 a.C.- 220 a.C.): el cual incluye 246 problersabre agrimensura, agricultura,
impuestos, calculo, resolucion de ecuaciones Yy igdades de los triangulos
rectangulos. En la seccion séptima se utiliza ¢garele falsa posicion para resolver
ecuaciones lineales.

SUREEARENEE R AR E a

e SO

+ (= i

Pagina del libro

Los Nueve Capitulosios recuerdan a la matematica egipcia por el uso de
método de ldfalsa posicion”, pero lo cierto es que la invencion de este procedio,
lo mismo que el origen de la matematica china eneigd, parece haber sido
independiente de toda influencia occidental.
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El Su-ytan yu-Chien tEspejo Precioso de los Cuatro elementosscrito por
Chu Shih€hieh en 1303 despierta mayor interés histéricoagematico. Los cuatro
elementos a los que se refiere el titulo, soneadbcia tierra el hombre y la materia y
representan las cuatro incognitas de una ecuacion.

Este libro marca la cota mas alta que alcanz6 sdrdadlo del algebra china, y
en él se estudian tanto sistemas de ecuacioneslta@ieas como ecuaciones
individuales de grados tan altos como catorce.

< INDIA
Los Sulvasitrasson los primeros documentos matematicos que ex{dstan
del siglo 1l d.C.), en los cuales se recogen todssconocimientos necesarios para
construir los templos. Se conservan tres versiotoes en verso. En éstos aparece el
siguiente problema:

“Hallar el lado de un rectangulo, conociendo el ottado y sabiendo que su area es
igual al area de un cuadrado dado. "

Esto es:

Es decir,a x = S.Lo resolvian como los egipcios utilizando rektodo de la falsa
posicion.

Posteriormente, Brahmagupta (598 d.C.) expresa, ya de forma sincopada,
como resolver ecuaciones lineales. La incognitepaesentaba por la abreviatuya-;
la operacion de multiplicacién con la primera sdlate la palabra, la suma por una
simple yuxtaposicion, la resta colocando un pumtores el sustraendo y la division
escribiendo el divisor debajo del dividendo como rmurestra notacién para las
fracciones, pero sin la barra separadora.

Este simbolismo, aunque no era exhaustivo, esienfiec para que se pueda
clasificar el algebra hindd como cuasi simbdliceanyrealidad lo era mas que el algebra
sincopada de Diofanto.

También cabe destacar a un matematico postdBibaskara (1114-1185).
Brahmagupta y Bhaskara, avanzaron en las ecuacindeterminadas mas all4d que
Diofanto. Considerabartodas las soluciones enteramientras que Diofanto tomaba
una Unica solucion particular de una ecuacion erdehada.
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< LA CULTURA ARABE

Los arabes contribuyeron al algebra antes que mrada el
nombre. La palabrélgebra viene de un libro escrito en afio 830 por el
astronomo Mohamed ibn Mugd-Khowarizmi, titulado Al-jabr wa’l
muqgabalah,que puede significar restauracion o completaciaredp
referirse a la trasposicion de términos que estgtados al otro miembro
de la ecuacion; vy reduccidn o compensacion, caoiéel de términos
|guales en los dos miembros de la ecuacion . De t#silo ha derivado la palabra
algebra. Fue de este libro del que mas tarde Euapmpandié esta rama de las
matematicas.

Al menos en dos aspectos la obra de Al-Khowarizaprasenta un retroceso
respecto a la de Diofanto: es de un nivel mucho edé@sental y el algebra de Al-
Khowarizmi es completamente retérica, sin ninguealas sincopaciones que se
encuentran en laAritmética de Diofantoo en la obra del matematico hindu
Brahmagupta. Incluso los nimeros estan escritopalairas.

No obstanteAl-jabr wa’l mugébalahestd mas proxima al algebra elemental
moderna que a las obras de Diofanto o de Brahmagyptque el libro no trata de
dificiles problemas de analisis indeterminado, slada exposicion directa y elemental
de la resolucion de ecuaciones, en especial déelaggundo grado. Esto se debe a que
en general, a los arabes les gustaba poder seguiargumentacion ldgica, correcta y
clara de las premisas a la conclusion, asi commrganizacion sistematica.

Pero de lo que no hay duda es que ninguna rama dealematica nace ya
completamente crecida, y el algebra arabe tienearknte influencias babilonicas,
hindles y griegas.

El libro de Al-Khowarizmi contiene ademas de laohasion de ecuaciones, que
ocupa aproximadamente la mitad del libro, reglasa paperar con expresiones
bindbmicas, incluyendo productos tales como (10-0¢K),. demostraciones geométricas
para la resolucion de ecuaciongs por ultimo una gran variedad de problemas que
sirven para ilustrar los casos tratados.

Una expresion algebraica, en el libro de Al-Khowéuii tiene este aspecto:

Vi Jany il da 0 sl daiy Lo

ol A Sas A
£ |

“ -

lo que literalmente significa “cuatro novenos deote y nueve dirhams menos cuatro
raices, igual a una raiz”, y en ella todo escritbemguaje natural (incluso los niumeros).
Esta expresion equivale a nuestra expresion aligabra

(41992 + 9 - & = X

Al-Khowarizmi va a hablar de cosas que estan quonaézadas en el contexto
del célculo mercantil y con palabras cargadas osnsignificados propios de ese
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contexto va a construir el conjunto de las poslhdies que nosotros construiriamos
como los polinomios de grado menor o igual que dos.

Al algebristaAbu-Kamil (siglo IX y X) se le atribuye una obra donde triata
solucién de ecuaciones lineales por simple y dfathéa posicion.

El método de laoble falsa posiciores el siguiente:
Sea la ecuacion ax+b =0 y supongamos dosegpara la X :

X=m am+b=p (1)

X=n an+b=q
restando,

a(m-n)=p-q

Por otra parte, eliminandoen (1)

amn + bn =pn
amn + bm = gm

que restando,
b(n-m)=pn-gm

y dividiendo ambos resultados,
-alb=(p-qg)/(pn-qgm)

0 también
-b/a=(pn-gm)/(p-q)

siendo esto Ultimo el valor de .

Veamos un ejemplo. Sea la ecuaciér - 10 = 0 , si tomamos como valor de
X: X =3y x =4, y sustituyendo,

5-4-10=p
5-3-10=q
se tiene que

x=(10-3-5-4)/(10-5)=(30-20)/56/M15=2
Este principio fue posteriormente presentado erfanmaa ligeramente

modificada por eimétodo de las escalagkl nombre proviene de un diagrama que
permitia escribir la solucién rapidamente:
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Las dos lineas de la izquierda represemiarg y las de la derechay ny la
cruz del centro indica que hay que multiplicar.

El método puede ser sintetizado como sigue:

1. Consideran dos valores cualesquiera de la ini@ogn n

2. Calculan los errores correspondientes a pllos

3. Hallan el valor de la incognita en funcion deValores dados y sus
errores.

En nuestro ejempilo,
10 4

A partir de aqui se dedican al estudio de ecuasideegrado superior.

s EUROPA MEDIEVAL

Tras la caida del imperio romano en el afio 476pfaulcomienza una nueva
etapa, conocida como Edad Media que finalizariairecipios del siglo XIV. En esta
época toman importancia las traducciones de lasohatematicas en arabe. Uno de los
traductores mas importantes f@erardo de Cremona(1114 - 1187), quien tradujo del
arabe losElementosde Euclides el Almagesto deéPtolomeo y elAlgebra de Al-
Khowarizmi

Uno de los matematicos mas importantes en estadped.eonardo ==
de Pisa (1170 - 1250), mas conocido cdfimnacci o “hijo de Bonaccio”. 4
Fue educado en Africa y viaj6 extensamente por [Eunp Asia Menor,
gracias a lo que pudo aprender el sistema de ngrderaindd-arabigo.

En 1202, Fibonacci escribio &iber Abaci (el libro del 4baco), un tratado muy
completo sobre métodos y problemas algebraicosl eee se recomienda con gran
insistencia el uso de los numerales hindu-arabigbokza el terminoelchataym(del
arabe hisab al-Khataayh para designar la regla de la doble falsa posiciEm el
capitulo 13 delLiber Abaci(Cap. 13:Sobre el método Elchataym y como en él son
resueltos facilmente todos los problenasplica este método en detalle y lo usa para
resolver problemas. Anteriormente, en el capituly Habia presentado la regla de
simple falsa posicion.

Tanto en elLiber Abaci como en su trabajo posteriociber Quadratorum
(1225),Leonardo se ocupo del algebra. Siguié a los arabesar palabras en lugar de
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simbolos y basar el algebra en métodos aritmétiErguso la solucién de ecuaciones
determinadas e indeterminadas de primer grado.

s RENACIMIENTO

Hasta la aparicion deArs Magna de Cardano en 15450 hubo en el
Renacimiento desarrollos trascendentes en algeBma. embargo, merecen ser
mencionadas algunas obras que contribuyeron a sjaerama de las matematicas no
guedase en el olvido.

El trabajo de un fraile italiano llamadaica Pacioli (1445-
1514), su principal publicacion es Bummg una recopilacién de
material de cuatro campos distintos: aritméticgeldla, geometria
euclidea y contabilidad de doble entrada. Fue tas@n lengua

- ¥ vernacula y la parte dedicada al algebra inclugestauciones de las
ecuaciones lineales y algunas soluciones de lakdtizas. Su algebra es retérica; sigue
a Leonardo y a los arabes al llamar a la incédaitdcosa”.Un ejemplo de ello es el
siguiente problema propuesto por Luca Pacioli:

“Una persona compra una joya por una cierta cantddesconocida de fiorino y la
vende por 50. Una vez realizada la operacion oletienos beneficios de & koldi por
cada fiorino, que contiene 100 soldi. Preguntorgher coste”.

A parte de la innegable influencia de Italia dueagitdespegue cultural del siglo
XV y XVI, en otros lugares Europeos no se quedaeaagados. En Alemania los libros
de algebra publicados llegaron a ser tan numegs®siurante algun tiempo se impuso
en casi toda Europa el uso de la palabra alen@ss ‘para designar a la incognita y el
algebra misma vino a llamarse “el arte césico” de€'ale la cosa”. Riese menciona
también en sDie Coss (1524¢l algebra de Al-Khowarizmy cita ademas a un cierto
namero de predecesores alemanes en este campon Jdi@man utiliza los simbolos
+y—paralasumay laresta en 1489.

En Espafia, en 148Erancesc Santclimentpresenta la regla de falsa posicion,
distinguiendo tres casos en la resolucion de la@éoax + b = ¢

1. quexly x2 sean ambos mayores qodal calcularaxl1+by ax2 +b). Santcliment
dice que ambas posiciones dan mas.

2. quexly x2 sean mas pequefias queSantcliment dice que ambas posiciones dan
menos.

3. quexly x2 sean alternos. Santcliment dice que una posicidnatay otra menos.

Esta distincibn en tres casos perdura todavia efraghdo de Arithmetica
Practica y Speculativale Pérez de Moy#1573). Sin embargo, aqui se introduce ya un
tratado de lacosao arte mayor. De esta forma, en la pagina 457 rre@ueste método
para resolver el siguiente problema:

“Dame dos numeros en proporcion tripla que sumaugan 367,

cuya solucion es:
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“Para hacer esta presupondras que el numero esaosa (que se figura asi: 1 co.), el

segundo, porque dice que ha de ser de tripla propar serd 3 co., los cuales dos

nameros sumados montaran 4 co. Estas 4 co. dirasequgual a los 36 niumeros que
quisieras que vinieran,... Decir que 4 co. son lgaa 36 numeros no es otro sino que
4 co. valen 36 numeros, que partidos 36 a 4 vieryee8te es el valor de una cosa.”

Es decir, esta resolviendo la ecuacion lingaH 3x =36 mediante un
procedimiento de tipo algebraico.

Parece que, debido a las dificultades que tienea pzanejar expresiones
algebraicas, todavia recurren a diferentes métadbméticos para resolver problemas
de mayor dificultad.

Poco después empezaron a aparecer obras que iemahign el
algebra, tales comArs Magna de JeronimoCardano (1501-1576) en el /
afo 1545, o la obra derancois Viéete (1540-1603) un abogado france
cuyo interés por las matematicas era puro entratento y que en sin
Artem Analyticam Isagogeaza la linea divisoria entre la aritmética y
algebra y propone utilizar una vocal para repregseima cantidad que sy
supone en algebra desconocida o indeterminadaaycansonante pard’ -4 -
representar una magnitud o un nimero que se swoomeeido o dado. Esta dlstlnC|on
entre el concepto de parametro y la idea de intadmé un paso previo a la matematica
moderna.

El simbolo fue utilizado por primera vez por reatematico galés Robert
Recorde en su obihe Whetstone of Wit{(@557).

% LA EPOCA DE DESCARTES

Rene Descarte41596-1650) fue mas sistematico que sus
predecesores en su algebra simbdlica, que hahiadeedesde el
Renacimiento un proceso mas o menos continuo deava

Encuentra su culminacién enLa
géométrie de Descartes, el primer text GEOMETRIE
matematico que un estudiante de algebra ac " "t
puede leer sin encontrarse con dificultades decitota El Gnico = & %
simbolo arcaico que utiliza es para la igualdddise de las primeras
letras del alfabeto para los parametros constdaids, c...), y de las =«
Gltimas para las incognitas o variables (X, y,yzla utilizacién de los ‘
simbolos germanicos + y — hacen que la notacioebsdica de
Descartes se parezca mucho a la nuestra. Obviagstatee deriva de aquella.

Hay una diferencia importante, donde nosotros d@namos a los parametros y
a las incognitas como numeros, Descartes los camrasabmo segmentos.
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% LA EPOCA DE EULER

Posteriormente, podemos decir que quien dio forrha
algebra elemental tal y como la conocemos hoy,Huker (1707- &
1783). En su Introduccion al andlisis de los in@igi(1748), realizOfs
el primer tratamiento analitico completo del algeba teoria de
ecuaciones, la trigonometria y la geometria analiti

Euler define en su librElementos del Algebra(1770) el algebra como la teoria
de los “calculos con cantidades de distintas cladesarrolla métodos de resolucion de
distintos tipos de ecuaciones y el aparato simbdiieral del algebra para la resolucién
de tales ecuaciones.

En 1715 Andrés Puig publica unaArithmetica Especulativa y Practicg Arte
de Algebraen el que también se exponen ambos métodos: miétidb y el algebraico.
Asi, en el libro cuarto introduce la regla de undog falsas posiciones. En el libro
quinto se establecen los principios del algebra. &nbargo todavia persisten los
problemas en el manejo de expresiones algebrdimstanto, se destaca el método
algebraico por su caracter de regla general petudd a las complicaciones resefadas,
no permite resolver problemas con la familiaridamh @ue lo hacen los métodos
aritméticos, y en particular, la regla de dos f&fsasiciones.

Con la universalizacion del algebra, la regla deafgosicion es relegada a
método de aproximacion numérica y desaparece.idipal motivo es un cambio en el
enfoque metodoldgico: el método algebraico resmés natural, ademas de tener un
caracter universal (permite resolver todo tipo deblemas), frente a la regla de falsa
posicion que Unicamente es valida para problemgas solucion viene dada al resolver
una ecuacion lineal.

1650 a.C. 0 1600 d.C.
| [ | || |
| | |
Papiro Brahmagupta
de Babilonios qudano
Rhind Bhaskara Viéete
Sulvasitras Fib .
Nueve Capitulos ibonaca
Diofanto
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ANEXO Il. Evaluacion final

MATEMATICAS 2° ESO Fech

Nombre Grupo:

ECUACIONES PRIMER

GRADO CALIFICACION

Ejercicio n® 1.- (1punto)

Si “X” representa la edad de Pedro, escribe erukgeglgebraico:
. El doble de su edad.

. El triple de su edad hace un afio.

. La edad de una persona dos afios mayor.

. La edad de una persona cinco afios mas joven.

. La edad de Pedro hace 10 afios.

. La edad de Pedro dentro de 12 afios.

. EI nimero de meses que ha vivido Pedro.

~No ok~ WN PP

Ejercicio n° 2.- (3 puntos)

Para las siguientes ecuaciones:

5(x+2) =5x + 10

3x+x+1=101

3(x+10)=7(x-2)

5x -3 -2Xx=x+2x-3

(x +5)/3=x/2 + 3/2

a) Razona cuales de estas igualdades son ecuagiangdes identidades. Justifica tu
respuesta.

b) Comprueba si x=19 es solucion de alguna dedaactones que has encontrado en el
apartado anterior. Puedes ayudarte de la calcalador

c) Resuelve las ecuaciones para las que x=19 rspkraion.

d) Para las ecuaciones del apartado anterior, iawenenunciado que las modelice.

Ejercicio n° 3.- (1 punto)

Completa la tabla sefialando los miembros y lositésnde cada ecuacion:

ECUACION PRINER. MIENVBRO | SEGUNDO MENBRO TERMMOS

3x -6 =2x1+4
2x-3=5x
X-6=2x+4d
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Ejercicio n° 4.- (1 punto)
Resuelve las siguientes ecuaciones:
ayz(x—1—=4x—3

b)Y S(x+3)+8(x +2) =10

Ejercicio n° 5.- (1 punto)
Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)
3—(x+4) 4x -
T—?—ZX'FJ

b)
x—3(#):2(x—2_x_3)

Ejercicio n° 6.- (1 punto)
En un garaje hay 16 vehiculos entre coches y m&aisiendo que el niumero total de
ruedas es de 60, ¢ cuantos coches y cuantas mgts ha

Ejercicio n° 7.- (1 punto)
Sabiendo que en un triangulo el segundo lado es Bhés largo que el primero, y que
el tercer lado mide el doble que el primero, y stimpetro es de 25 cm, ¢cuanto mide

cada lado?

Ejercicio n° 8.- (1 punto)
El triple de un nimero menos cinco es igual a sbledmenos tres. ¢Cuél es ese
namero?
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ANEXO IlI: Problemas de ecuaciones de primer grado.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Con los 30 euros que tengo podria ir dos diaspsstana, un dia al cine y adn
me sobrarian 8 euros. La entrada de la piscinda@e=uros més que la del cine.
¢,Cuanto cuesta la entrada del cine?

Un deposito esta lleno el domingo. El lunes searasus 2/3 partes, el martes se
gastan 2/5de lo que quedaba y el miércoles 3@ li®i aun queda 1/10, ¢ cual
es su capacidad?

En el mes de agosto cierto embalse estaba a logle8/5u capacidad. En

septiembre no llovi6 y se gastd 1/5 de su capacidsa. En octubre se

recuperaron 700.000 m3, quedando lleno en sustig@sas partes. ¢ Cual es su
capacidad?

Tres amigos juegan un décimo de loteria, que eeguémiado con 6.000.000
euros. Calcular cuanto corresponde a cada uncergibique el primero juega
doble que el segundo y éste triple que el tercero.

¢,Cuanto te costo una calculadora si un quinto maexto mas un séptimo del
precio menos 2 euros, fue la mitad de todo?

De una cuba llena de agua se saca la mitad dedridoty después un tercio del
resto, quedando en ella 200 litros. Calcula la cidipa de la cuba.

La edad de Juan es doble de la de José. Si Juanatd® afios menos y José 5
afios mas, los dos tendrian la misma edad. ¢ Quéiedad?

Calcular las dimensiones de un trapecio is6scefdsendo que su perimetro es
298 m y que la base mayor es doble de la base rgdriple de la altura.

Con 20 billetes de 20 y 10 euros se ha pagadoaataréd de 320 euros. Calcular
el numero de billetes de cada clase que se haggenin.

10)Angel repartio fotos de tres albumes. En el pridlbum puso la cuarta parte

mas ocho fotos. En el segundo puso la mitad meos<atos y en el tercero
puso la quinta parte. ¢ Cuantas fotos tenia Angel?

11) La edad de Dofia Puri es 6 veces la de su nietaiBgazero dentro de 8 afos

so6lo sera el cuadruple. ¢ Cuél es la edad de cafa un

12) En una familia trabajan el padre, la madre y gb hhayor, ganando

conjuntamente 3.600 euros al mes. La ganancia m@die es igual a los 2/3 de
la del padre y la del hijo es la mitad de la densdlre. ¢ Cuanto gana cada uno?

13) Una finca rectangular mide 150 m de largo. Sid&9 m mas larga y 20 m mas

ancha, su superficie seria 6.000 m2. ¢, Cudles salingnsiones de la finca?
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14) Mezclando vino de 20 €/l con vino de 35 €/1, se bhtenido 500 litros de vino,
de calidad intermedia, que sale a 29 €/I. ;Cudiitos de cada clase se han
mezclado?

15) ¢ Cuantos litros de aceite de girasol a 1'50 €deten mezclar con 14 litros de
aceite de oliva a 7'50 €/ para que la mezcla salg£/1?

16) En mi bolsillo llevo 15 billetes de 10 y 5 eur&$.valor total de lo que llevo es
de 120 euros. ¢, Cuantos llevo de cada clase?

17) He gastado 1/5 de mi paga en un cémic y % enainaitmis amigos. Ahora
tomaré el autobus, que me cuesta 1'10 euros y alquedaran 4'40 euros. ¢ Cua
era la paga completa?

18) Compro 5 boligrafos y me sobran 2 euros. Si habiercesitado comprar 9
boligrafos, me habria faltado 1 euros. ¢ Cuanta@wesboligrafo?

19) En una granja de vacas entre cuernos y patasthgyCliantas vacas hay?

20) Dos personas disponen del mismo capital: la panterha colocado en un
banco al 10% de interés y la segunda en otro baé¥%. La renta de la primera
excede en 40.000 euros a la de la segunda. ¢ Celatasital?

21)Un estudiante se compromete a presentar a su padresolucion de 5
problemas por dia. El padre, por cada problemareisumelto, le da 0'75 euros, y
el hijo abona a su padre 0'60 euros por cada prablgue no resuelva
adecuadamente. Al cabo de 15 dias el hijo gan602glros. ¢Cuantos
problemas resolvio bien?

22) En un juego de television se cobran 32 euros pda @cierto, pero se ha de
pagar la mitad de ese dinero por cada fallo. ¢;©saatiertos tuvieron dos
concursantes si al cabo de 60 preguntas no rearbrexda?

23) Se importan del extranjero un cierto nUmero deltatas de una mercancia que
ha de venderse a 800 euros la tonelada. Por aaeatransporte se inutilizan
150 toneladas y con objeto de que la ganancia eeni@a sea la misma se vende
cada tonelada del resto a 1.000 euros. Hallaotedddas que se importaron.

24) Ignacio tiene 12'40 euros mas que Esteban, pdeods la tercera parte de su

dinero a Esteban, este tendra sélo 0'80 euros migreokgnacio. ¢ Cuanto dinero
tiene cada uno?
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ANEXO 1V: Actividades de refuerzo y ampliacion.

> Actividades de Refuerzo:

- Si x es la edad de Inés, expresa en lenguajbéraige:
a) La edad que tendra dentro de 10 afios
b) la edad que tenia hace 4 afios
c) La edad que falta para que cumpla 18 afios
d) Los afios que tendra cuando pasen el triple o @i los que tiene ahora

- Expresa en forma algebraica:
a) Un namero par
b) La suma de dos numeros cualesquiera
c) La diferencia de 8 y un nimero cualquiera
d) El doble de un nimero mas-5
e) El cuadrado de un nimero
f) Un nimero mas 2, al cuadrado
g) La mitad de un numero menos-3

-Completa las columnas de la tabla como en el dEmp

3-4x=5x%x-6 3x-5=2-4x X+2x=6
Primer miembro 3-4x
2° miembro 5% -6
Término en X del -4x
primer miembro
¢ Es solucion el No, pues
namero 27 3-8==10-6

- Resuelve la ecuacion 2x + 5 = 11 dando los pastisaidos a continuacion: resta 5
en los dos miembros. Simplifica los términos. Dévehtre 2 ambos miembros.

- Calcula el valor numérico de la expresion algelrax - 4 para los valores:
ayx=0 b)x=-1

- Escribe una ecuacion equivalente a cada unasdegaientes:
a)x+3=12 b)yx-1=4
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- Indica en las siguientes ecuaciones sus miembiastérminos que la componen:

a)x+3=10 b)4x -x=x+8 c)2x-10=-5 d)%&:-lz
- Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)x-5=9 b)x-1=-3 c)1ll=x-4 d) -6x=-5
X x 1
e)— =6 f) 8x =-24 —== h) 15 = -3x
)= ) 05 =7 )

- Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)2x+4=16 b) 7x + 8 =57 C)Xx+2=16-6x d)x-1=9-x
e)5x-5=25 N3x+4=2(x+4) g)3x-7=25 h)1-2x=x-8

- Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)dx+1+3x-5=2(x-2)+30 b) 3(x + 8) &6 2) + 24
c)3(x+8)-(x-4)=12 d) 2(4 - x) + 3(4x 6)1= 3
e)6(x +8)-2(x-4)=24 f)6(x-2)=3(x 824

- Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) X+ X-X 3 by Xox=Xt4_4 o) X4 _y_3
5 10 15 2 5 4
d)§—7=§—9 e)x+8:x—4_|_2 f)x—5_|_8—x: _2x—10
5 2 6 5 2 2
9) x—210_5:x—420+x—330 h)_SX;:LZ:_l_ZX_lO g)x=20—2x_5

- Calcula un numero tal que si le sumamos 2 nd<)da

- La base de un rectangulo mide el doble que lmaalSi el perimetro es 324 m, calcula
la medida de cada lado

- Laura tiene 20 afios menos que su padre, y é&ste @l triple de aflos que su hija.
Halla la edad de cada uno.

- En una caja hay doble nimero de caramelos deangeietde limén, y el triple nUmero

de caramelos de naranja que de menta y de limdasjugn total hay 312 caramelos.
Halla cuantos caramelos hay de cada sabor.
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También se pueden consultar las paginas siguientes:

= http://recursostic.educacion.es/descartes/web/mber didacticos/Ecuacion
es primer grado resolucion problemas/index.htm

= http://conteni2.educarex.es/mats/11802/contenido/

» Actividades de Ampliacion:

- Escribe la expresion algebraica correspondiefds siguientes frases:
a)Lasumadeayb

b) Cuadrado de la suma de a y:b

c) Suma del cuadrado de a y del cuadrado de b

d) Doble del cuadrado dex

e) Cuadrado del doble de-x

f) Productode a,byec

g) Diferencia del doble de a y del cuadrado de x

- El duefio de una tienda de frutos secos, contahbilizcajas de bolsas de gusanitos, 7
de palomitas y 8 de quicos. El repartidor deja cijas de cada uno de los productos
mencionados. A lo largo de la semana ha vendidaej@&sale bolsas de quicos, 4 de
gusanitos y 3 de palomitas. Expresa en lenguajem@ico las operaciones que debe
hacer el duefio de la tienda para saber qué meacteeé cuando vuelva el repartidor.

- Se juntan dos amigos para compartir sus chuchgrizebidas. El primero trae dos
botes de refrescos, una bolsa de patatas y dogpde [kl segundo aporta un bote de
refresco, dos bolsas de patatas y otra de pipase&x en lenguaje matematico lo que
trae cada amigo y lo que tienen entre los dos.

- Un profesor entrega las notas de la manera situi®ice que Raul tiene el doble de
nota que Julio. Maria tiene el doble de nota qud,Rendrés dos puntos mas que Raul,
Sergio la mitad que Andreés, Victor lo mismo que fslgrAndrés juntos, y Alba tiene el
triple que Radul.

a) Construye la tabla de notas si dice que JuditetX

b) Si Julio sac6 un 1, ¢ qué notas sacaron sus ¢ems2

- Un recipiente esté lleno de agua. Se extrae fadndel agua y después la mitad del
resto, quedando en el recipiente 200 litros. Calsulcapacidad.
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- Resuelve las siguientes ecuaciones con denominado

a)x—2_1:3x—1_§ b)_3X=—36+3x C)x+4_x+3:1_x+1
4 4 2 2 5 5 4 2

d) = +x=x-6 &)X +21=2 124 pA-l_2x=8_x-d
2 2 3 12 6 8

Ademas se pueden consultar las sigesepéginas, donde ya se introduce las
ecuaciones de segundo grado:

= http://recursostic.educacion.es/descartes/web/mber didacticos/Ecuacion
de sequndo grado/index.htm

= http://conteni2.educarex.es/mats/11811/contenido/

= http://www.amolasmates.es/algebraconpapas/recassslienguajealgebraic
o/lengalgebraico01.htm
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